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EessOna

Eesti keemiatdostus on traditsiooniline toostusharu, mille ainulaadseks
osaks on kaasaegsel tehnoloogial pdhinev pdlevkivi tootlev
keemiatdostus. Olulise osa keemiasektorist moodustavad ka teised
allharud. Naiteks ehitus- vOi tarbekeemia ja kosmeetika. Ida-Virumaal
asuvadki suurimad keemiatehased, kus lisaks pdlevkividlile ja -keemiale
toodetakse bensoehapet, haruldasi metalle ja haruldasi muldmetalle
ning nende oksiide. Keemiatéostus on kapitalimahukas tegevusala,
mille tootmismahu kasv pole kaasa toonud olulist tookohtade arvu
suurenemist ning seda tdanu oma efektiivsusele. Keemiatoodete
tootmise  osatdhtsus Eesti majanduses moodustab 1,0%
lisandvaartusest, samas sektor ekspordib 69,9% kogutoodangust.
Keemiatddstus moodustab 3,9 % todtleva tédstuse todhdivest .

Keemiatoostuse jatkusuutlikkuse tagamine nduab ldhiaastatel keerulisi
valikud. Tanapdeva Eesti keemiatoostuse Giheks kasvavaks probleemiks

on katmata vajadus keemiainseneride ja arendajate jarele, seda kdigis sektorites. Kuivord tippinseneride
keskmine vanus enamuses ettevotetes on 55+ aastat, siis on lahendused tarvis leida |ahima viie aasta
jooksul.

Ressursside Uha efektiivsem ja saastlikum kasutamine meie toostusharus on seotud kliima- ja
keskkonnapoliitikaga, mis tihtlasi annab keemiatodstusele valjakutseid uuteks arendusteks. Tanapdevane
keemiatdostus on kaasaegne, keskkonnateadlik ja teadusmahukas. Naiteks pdlevkivi, meie rahvusliku
rikkuse peenkeemiaks vaarindamise vajadus annab tduke intensiivsemaks pdlevkivikeemia teadus- ja
arendustegevuseks. Teisalt on pénev arendada ja toota meie puhtast loodusest kosmeetikatooteid. Et
koike seda ellu viia, on vaja meie to0stusharusse keemikuid, insenere, keemiaprotsessi operaatoreid ja
laborante. Kéik on oodatud meie stabiilsesse ja Ulipdnevasse to0stusharusse, kus ees on ootamas nii
ponevad arendused kui ka karjdarivoimalused.

Hallar Meybaum
Eesti Keemiatoostuse Liit

Tegevdirektor

1 Allikas 2015. a Statistikaamet



PlastitoGstuses nagu paljudes teistes toostusharudes on toimumas suured muutused, mida
iseloomustavad marksdnad on uued poliimeermaterjalid ja uued tehnoloogiad, robotiseerimine ning
protsesside digitaliseerimine.

Riikliku toostuspoliitika prioriteet on todtaja kohta loodava lisandvadartuse oluline kasv. See seab
vadljakutseid koigile meie todstusharu ettevotetele, kus kdrvuti 3. tdostusrevolutsiooni jatkumisega
raagitakse ka Industry 4.0 kontseptsioonist ja voimalustest.

Koik loetletud muudatused nduavad meie toostusharu juhtidelt ja spetsialistidelt lisaks erialastele
teadmistele ka voimet moista, milliseid kompetentse vajavad meie t66tajad ldhitulevikus ja kuidas luua
OppimisvGimalusi.

Meie toostusharu ettevotted kasutavad valdavalt Saksamaal toodetud seadmeid, mis on kallid, kuid
tookindlad, ja tagavad hea tootlikkuse ning kvaliteedi. Kuna viimasel kimnendil pole Eestis
plastitootlemise alast kutsedpet pakutud, siis oleme po6o6rdunud abi saamiseks Uhe Saksamaa
koolituskeskuse poole. Vilismaine tdienduskoolitus on vdga hea, kuid ei ole hinnatasemelt meie
vaiksematele ettevotetele joukohane. Plastitootlemise kutsedppe taasalustamine Eestis on Eesti
Plastitoostuse Liidu suurimaks valjakutseks.

Nutikate lahenduste ajastu vajab uusi tehnomaterjale, mida kasutatakse plastitoostuses. Eesti
plastitoostuse kestlik areng on oluliseks eelduseks uute toodete tekkimisele. Loodame siiralt, et kdesolev
OSKA toojouvajaduse raport ja selles toodud ettepanekud aitavad t66turu osapooltel teha Gigeid valikuid

ja kaalutletud otsuseid.

Pilleriin Laanemets Peeter Mord
Eesti Plastitoostuse Liit Eesti Plastitoostuse Liit
Tegevjuht Juhatuse liige



Ehitusmaterjalide tootmise areng seab jatkuvalt nGudeid meie ettevotete
tootajaile — lisaks tootmist ja tooteid puudutavatele teadmistele ja
oskustele on vajalik tunda ehitusala arenguid. Meie to6stusharu kasutabki
moblema valdkonna koolitust, nii ehitushariduse kui tootmishariduse
saanud spetsialiste.

Ehitusmaterjalide tootmine on Uheaegselt nii huvitav kui ka keeruline
tegevusala — mitmeid tooteid toodetakse Eestis vaid lhes v6i mones
ettevottes ja seega on tootmine spetsiifiline. Tootmises (ldiselt vajalike
spetsialistide (mehaanikud, mehhatroonikud, elektrikud, automaatikud
jne) korval on enimndutud spetsiifilisi teadmisi ja oskusi vajavad
tootmisjuhid, seadmeoperaatorid ja seadmete hooldajad. Ehitiste
energiasdastu nouded, aina karmimad keskkonnanduded ja vajadus

hakkama saada jarjest vahemate ressurssidega toovad kaasa vajaduse jarjepidevaks arenguks. Loodame,
et OSKA aitab nii ehitusmaterjalitootjatel kui ka laiemalt kogu t66stusel suunata noori Gppima
toostuserialadele, et tootleva toostuse kui jatkuvalt suurima ja potentsiaalikama majandusharu abil Eesti

majandust tdusuteele viia.

Enno Rebane
Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit

Tegevdirektor
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Uuringu tulemuste lihikokkuvote

OSKA programmi raames tehtud keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalit6ostuse valdkonna

rakendusuuringu kaigus otsiti lahendust, kuidas muuta koolituspakkumist, et tdita keemia-,

kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalitoostuse (KKPE) valdkonna t60jou- ja oskuste vajadust lahema

5-10 aasta vaates.

Lihikokkuvdte sisaldab olulisemaid tulemusi OSKA programmi raames korraldatud keemia-, kummi-,

plasti- ja ehitusmaterjalitoostuse (KKPE) valdkonna rakendusuuringu tulemustest.

Olulised jareldused ja tulemused

Keemia- ja materjalitehnoloogia kiire areng loob tulevikus valdkonda nutikaid ja ponevaid tookohti.

Toojouvajadus ja koolituspakkumine

X Valdkond vajab jatkusuutlikuks arenguks tootearendus-, keemia- ja todstusinsenere.
<& Plastitoostuse sdilimiseks Eestis on vajalik plastitootluse seadistaja kutseGppe sisseviimine.
< Tehnoloogia areng ja automatiseerimine suurendab tulevikus vajadust to6stusseadmete ja

-masinate mehaanikute ja seadistajate (mehhatroonikud, automaatikud) jarele.
< Keemiatoostuse ettevotted iile Eesti vajavad jatkusuutlikuks tegutsemiseks tasemedppe
labinud keemiaprotsesside operaatoreid ja laborante.

5-10 aasta jooksul jadb KKPE valdkonna todjouvajadus tervikuna samaks, kuid kasvab
tippspetsialistide ja spetsialistide osakaal ning kahaneb oskusto6tajate oma.

Vastavalt prognoosile vajab KKPE valdkond aastas 115 uut todtajat — neist ca 1/3 juhtide,
tippspetsialiste ja spetsialistide ning ca 2/3 oskustotajate pdhikutsealadele.

Lahiajal on oluliseks tilesandeks leida asendajad tooturult lahkuvatele tootajatele — viie aasta jooksul
vahetub ca 10% praegusest t66joust.

Kummi- ja plastitdostuses kasvab vajadus toostusinseneride ning toostusseadmete ja -masinate
mehaanikute jarele. Selle pohjuseks on laialdased tehnoloogilised muutused.

Keemia tippspetsialiste koolitatakse piisavalt, kuid tdmbekeskustest viljas olevad ettevotted
tunnetavad t66jou puudust.

Oskustootajate prognoositav tédjouvajadus lletab koolituspakkumist ning ettevotjate hinnangul on
tooturult darmiselt keeruline leida sobivate oskustega to6joudu.
Viljaspool Ida-Virumaad puudub laborantide ja keemiat6ostuse operaatorite valjadpe ning Eestis
tervikuna puudub plastitdéostuse seadmete ja -masinate seadistaja Ope.



Valdkonna populariseerimine ning ettevotete ja koolide koost66

+» To6o6jouvajaduse katmiseks tulevikus on vaja muuta valdkond atraktiivseks — populariseerida
valdkonna erialasid noorte hulgas ja pakkuda paindlikke Oppimisvéimalusi koigil
haridustasemetel.
% Valdkonda paremate praktiliste oskustega koolildpetajate saamiseks tulevikus on vaja:
- sadilitada loodus- ja tappisteaduste (LTT) Oppeainete osakaal iildhariduses;
- suurendada koolides LTT ainete valikkursuste voimalusi ja koéitvust, sidudes need
Oppeained enam elulise probleem- ja avastusoppega.
«* Arenguhiippeks ja lisandvaartuse kasvatamiseks on vaja t6hustada koostood ettevotete ning
tildharidus-, kutse- ja korgkoolide vahel.

e To6oandjad ootavad tooturule sisenejatelt huvi valdkonna vastu, soovi toé6tada ja praktilisi oskusi.
Praktilise 6ppe osatdhtsuse kasvu oodatakse ka kdrghariduse tasemel.

e Vaja on laiemalt tutvustada valdkonna té6inimesi kui kasuliku, huvitava ja tasuva t606 tegijaid ning
jagada nende edulugusid.

e Oppijates on vaja kujundada arusaamine LTT ainete &ppimise olulisusest ning sellest, kuidas
teadmised reaalainetest ja nende omavahelistest seostest aitavad toé6elus paremini hakkama saada.

e Vaja on jatkata eriala- ja Gildoskuste I16imimist.

e MagistriGppes on senisest enam vaja paindlikke kaug- ja e-Gppe vGimalusi. Samuti tuleb kasutada
rohkem aktiivOppe meetodeid, nt projekti- voi probleemip&hine dpe, meeskonnat6o.

e Koostoos ettevotete ja korgkoolidega, sh (ihises teadus- ja arendustegevuses, nahakse suurt
potentsiaali. Lisaks otsesele kasule ndevad ettevétted selles vGimalust uute, noorte ja motiveeritud
tootajate leidmiseks.

e Ettevotted ja korgkoolid peavad teadvustama koostdd olulisust ja leidma Uhise keele, et tagada
Uliopilastele personaalne ldhenemine, praktilise tookogemusega juhendajad, Gppe kdigus tooelu
puudutavate probleemide lahendamine, kvaliteetsed laborid, seadmed ja kulumaterjalid.

Tulevikuoskused

% Valdkonna tootearenduse-, keemia- ja toostusinseneridelt oodatakse enim kaasaegsete
keemia- ja  materjalitehnoloogia lahenduste, valdkonnaspetsiifiliste info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) lahenduste ja driprotsesside moistmist ning rakendamise
oskust.

< Valdkond vajab tootajaid, kes on heade iildiste oskustega ning suudavad kohaneda
projektipohise t60 ja vahetustes té6tamisega.

e 5-10 aasta jooksul mdjutavad valdkonna tootajatele vajalikke oskusi enim need trendid, mis on seotud
ressursside efektiivsema ja saastlikuma kasutamise, kliima ja keskkonnapoliitika, tehnoloogia arengu
(sh materjalitehnoloogia), tdovormide mitmekesistumise, globaliseerumise ja demograafiaga.



EttevOtete konkurentsivoime suurendamiseks on valdkonnas vaja suurendada innovatiivsete ja

konkurentsieelist loovate IKT-lahenduste kasutuselevéttu ning ,targa tellija“ voimekusega

valdkonnaspetsialistide olemasolu.

Valdkonna tulevikutdotajad peavad lisaks erialastele oskustele omama ka haid tldoskusi ja hoiakuid.

Olulisemad tulevikus vajaminevad lldised oskused, omadused ja vGimed on:

voime nadha ja moista ,suurt pilti“, sh voime madista ettevotte ja tootmise tervikprotsessi, oma
osa selles ning selle m&ju keskkonnale ja I6pptootele;

valdkonnaspetsiifiliste IKT-lahenduste rakendamine (sh automatiseeritud tootmisliinid ja
robotid);

erinevates  valdkonnaspetsiifilistes  Gigusaktides, sh  eksportturgude  Gigusaktides
orienteerumine;

projektijuhtimine;

pidevale parendamisele suunatud métlemine;

Oppimis- ja kohanemisvdime;

analiisivoime;

loovus;

tootervishoiu-, keskkonnahoiu- ja td6ohutusnduete jargimine;

suhtlemine ja meeskonnat6o;

keelte, sh eesti ja vene keele valdamine.
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Lihendid

EHIS — Eesti Hariduse Infoslisteem

EKKA — Eesti Kdrg- ja Kutsehariduse Kvaliteediagentuur
EKOMAR — Ettevotte kompleksne kalendriaasta aruanne
EKR — Eesti kvalifikatsiooniraamistik

EL — Euroopa Liit

EMTAK — Eesti majanduse tegevusalade klassifikaator
ETU — t606jou-uuring

HTM — Haridus- ja Teadusministeerium

ISCED — rahvusvaheline Ghtne hariduse liigitus

ISCO — ametite klassifikaator

KKPE — keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalitoostus

MKM — Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium

OECD - Organisation for Economic Co-operation and Development (e.k Majanduskoostdo ja Arengu

Organisatsioon)

OSKA —t66jouturu seire- ja prognoosisiisteem
REL2011 — rahva- ja eluruumide loendus 2011
ROK - riiklik 8ppekava

VEK — OSKA valdkondlik eksperdikogu

OKG — &ppekavagrupp

OKR — &ppekavariihm

Oppeasutused:

AK - ametikool

KHK — kutsehariduskeskus

KOK — kutsedppekeskus

TTK- Tallinna Tehnikakdrgkool

TTU - Tallinna Tehnikadlikool
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TU - Tartu Ulikool

Sissejuhatus

Vabariigi Valitsus kiitis 2014. aasta veebruaris heaks to6turu vajaduste ja koolituspakkumise paremaks
sidumiseks to66turu seire ja prognoosi ning oskuste arendamise koordinatsioonististeemi kontseptsiooni.
Seda on lihidalt hakatud nimetama OSKA siisteemiks ehk lihtsalt OSKAKks.

OSKA eesmark on tooturul toimuvate muutuste ja Ghiskonna vajaduste vGimalikult kiire jdudmine
koolituspakkumisse. OSKA seob erinevate to6turu osapoolte ekspertteadmise haridus- ja
koolitusteenuste struktuuri, mahu ja sisu planeerimist toetavaks silisteemiks. Lisaks toetab OSKA
to6andjate ja Oppeasutuste koostodd Gppekavade arendamisel ning ajakohase t66turu info jdudmist
karjaariteenustesse.

Kdesolev raport esitab OSKA raames tehtud valdkondliku rakendusuuringu tulemused. Uuring otsib
lahendust probleemile, kuidas muuta koolituspakkumist, et tdita OSKA keemia-, kummi-, plasti- ja
ehitusmaterjalitoostuse (KKPE) valdkonna t60jou- ja oskuste vajadust lahema 5-10 aasta vaates.

Kuna tegemist on pliliuga ette naha lahitulevikus asetleidvaid arenguid t66turul, tuleb kindlasti arvesse
vOtta, et prognoosida ei ole kunagi véimalik 100-protsendilise tdpsusega. Eriti kehtib see Eesti-suguse
vaikese riigi kohta, kus nii globaalsed arengud kui méne uue ettevétte turuletulek voi sealt lahkumine véib
mdne majandusvaldkonna té6turuolukorda kardinaalselt muuta.

OSKA programmi raames koostatakse viie aasta jooksul t66jou- ja oskuste vajaduse prognoosid kdikidele
majandusvaldkondadele.  Uuritavad  majandusvaldkonnad  nimetab  igaks aastaks  OSKA
koordinatsioonikogu.

Valdkondade valimise kriteeriumideks koordinatsioonikogus on:

e roll majanduses:
- ekspordis
- majanduskasvus;
e valdkonnas on oluline t66j6upuudus, -tlejadk véi muutused oskuste vajaduses (sh MKM
prognoosi jargi);
e valdkond on prioriteetne riiklikest strateegiatest lahtuvalt (vt nutikas spetsialiseerumine,
ettevGtluse arengukava jne);
o valdkonda on loogiline kdsitleda samal aastal mdne sidusvaldkonnaga.
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Keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalit6ostus (edaspidi KKPE) on Eesti majandusele oluline valdkond,
eriti polevkividli tootmine. Langenud nafta hinna tulemusena on hakanud jarjest olulisemaks muutuma ka
teised keemiatdostuse harud. KKPE valdkonnal on ka Eesti ettevdtluse kasvustrateegia 2014-2020°
eesmarkide realiseerimisel oluline roll. Pélevkivi kaevandamist ning elektri ja sooja tootmist kasitletakse
energeetika ja kaevandamise valdkonna rakendusuuringus.?

KKPE valdkonna uuringu Uheks oluliseks aluseks oli Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
(edaspidi MKM) 2015. aastal ilmunud to6jouvajaduse ja -pakkumise prognoos aastani 2023 (edaspidi
MKMi prognoos)?, mis tugines 2012.—2014. aasta andmetele. Uuringu kdigus tdpsustati ja tdiendati
valdkonna too6jouvajaduse prognoosi, tuginedes valdkonna majanduslikku ja tooturu seisundit
kirjeldavatele andmetele, ekspertintervjuudel ja -aruteludel kogutud hinnangutele, riiklikes
arengukavades satestatud eesmadrkidele ja valdkonna tehnoloogiatrendidele. MKMi prognoosi
hoivenaitajad pohikutsealade |Gikes pdhinevad 2011. a rahvastiku ja eluruumide loendusandmetel
(edaspidi REL 2011), mida on kaasajastatud t66j6u-uuringust (ETU) parinevate kolme aasta keskmiste
nditajatega. Seejuures tuleb arvestada, et MKMi prognoos ei vdimalda sobivate sisendandmete
puudumise tottu arvesse votta majandussektorite vahelist t66jou liikumist.

Rakendusuuringu tegemisel tugineti esmalt Riigikantselei tellitud metoodilisele kontseptsioonile®, mida
arendati 2015-2016 OSKA raames uuritud valdkondade ning teiste riikide kogemuse alusel edasi OSKA
valdkondliku t66jou- ja oskuste vajaduse anallilisimise metoodikaks. Selle kogemuspdhine tdiustamine
kestab aga jatkuvalt, sh kdesoleva anallilsi tulemustele tuginedes.

Uurimiskisimustele vastuste leidmiseks ja koolituspakkumise sOnastamiseks moodustati Kutsekoja
juhatuse 29.06.2016 korraldusega nr 1.1-2/22-2/0 KKPE VEK.

2 http://kasvustrateegia.mkm.ee/

3 OSKA energeetika ja kaevandamise valdkonna raport ilmub samaaegselt OSKA KKPE uuringuga.

4 https://www.mkm.ee/et/analuusid-ja-uuringud

5 Jarve, J., Lepik, K.-L., Margi, A. (2014). Kvantitatiivse t66j6uvajaduse prognoosi andmestiku ja kvalitatiivse t66turu
seire (ihitamise metoodika valjatodtamine ja piloteerimine. Metoodikaraport. Eesti Rakendusuuringute Keskus
Centar, InterAct Projektid & Koolitus OU. Tellija: Riigikantselei.
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Valdkondliku eksperdikogu lilkkmed (tdhestikulises jarjekorras)

Tooandjate esindajad:

Anti Orav, Pipelife Eesti AS

Anu Ind, Krimelte OU

Enno Rebane, Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit
Hallar Meybaum, Eesti Keemiatoostuse Liit

Jaanus Tarnov, Innovatsiooniklaster PLASTICS ESTONIA
Kadri Rattasepp, NMP Silmet AS

Kalev Ramjalg, Eesti Betooniiihing ja Roxor Ehitus OU
Peeter Mord, Eesti Plastitoostuse Liit ja Ensto Ensek AS
Rena Kaup, Trelleborg Industrial Products Estonia OU

Tea Allikmae, Viru Keemia Grupp AS

Avaliku sektori esindajad:

Anu Moosel, SA Innove
Liana Roos, Haridus- ja Teadusministeerium
Meelis Merekiila, Haridus- ja Teadusministeerium

Rami Morel, Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium

Oppeasutuste esindajad:

Andres Krumme, Tallinna Tehnikaiilikool

Galina Trofimova, Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
Irina Linde, Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus
Toomas Pihl, Tallinna Tehnikak&rgkool

Uno Mieorg, Tartu Ulikool

Vahur Oja, Tallinna Tehnikallikool

Eksperdikogu iilesanded olid:
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e hinnata, kuidas globaalsed tulevikutrendid ja Eesti arengustrateegiad mdjutavad valdkonna
vOimalikke arenguid ja t66jouvajadust;

e hinnata, milliste oskustega t66tajaid vajab valdkond |ldhema 5-10 aasta vaates;

e hinnata valdkonna koolituspakkumist ja sdnastada valdkonna to6turu koolitustellimus;

e teha ettepanekuid koolituspakkumise muutmiseks valdkonna t66jou- ja oskuste vajadusest
lahtuvalt.

VEKi t66 tulemusena sbnastati valdkonna juurprobleemid ja ettepanekud taseme-, tdiendus- voi
Umberdppe mahu, struktuuri ja korralduse klsimustes (p. 7.1) ning Gppe sisu ja oskuste omandamist
mdojutavate tegurite muutmiseks (p. 7.2). Kuigi ettepanekud on sGnastatud tegevustena, pole tegemist
rakenduskavaga, vaid soovituslike ettepanekutega, mille pdhjal erinevad osapooled voiksid koostada oma
tegevusplaani. Tabelis lisa 8 on ettepanekud slistematiseeritud pd&hiliste probleemide I6ikes.

Kutsekoda tdanab panuse eest votmeeksperte Enno Rebast, Hallar Meybaumi ja Peeter Mordi ning
valdkonna eksperdikogu liikmeid, intervjueerituid jt valdkonna esindajaid, kes OSKA KKPE valdkonna
rakendusuuringu valmimisele kaasa aitasid.

Valdkondliku rakendusuuringu koostas SA Kutsekoda.
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Metoodika

Uuringus otsitakse vastust kiisimusele, kuidas muuta koolituspakkumist, et tdita KKPE valdkonna t66jou-
ja oskuste vajadust ldhema 5-10 aasta vaates?

Pistitatud probleem on jagatud jargmisteks uurimisklisimusteks:

1) Millisena ndhakse valdkonna arenguid Idhema viie kuni kiimne aasta vaates?

2) Milline on valdkonna majanduslik seisund tdna (sh hdive) ja milline on olnud selle
arengudinaamika ldhiminevikus?

3) Mis on valdkonna (tuleviku) p&hikutsealad®?

Kui palju vajatakse pdhikutsealadel t66j6udu ldhema viie kuni kiimne vaates?

I

A U
—_— = = =

Milliste oskustega tootajaid vajatakse lahema viie kuni kimne aasta vaates?
Milline on valdkonna tdanane koolituspakkumine?

~

Kuidas vastab koolituspakkumine prognoositavale t66j6uvajadusele?

00

Mida muuta Gppekavade arenduses (erialade struktuur ja sisu, vajalike oskuste arendamine) ja
koolituskohtade arvus dppetasemete 10ikes, et tdita valdkonna koolitusvajadust ldhema kiimne
aasta vaates?

Neile kiisimustele vastamiseks tehtud analiilse eristab traditsioonilisest uurimistegevusest eeskatt see,
et tulemusi valideeriti samm-sammult valdkonna eksperdikogus ja kaasatud ekspertidega. Protsess oli
tegelikult kahesuunaline — (ihelt poolt vaatasid eksperdid Ule ja andsid oma heakskiidu anallilsi
vahetulemustele, samas lindistati ja transkribeeriti ekspertkogus toimunud arutelud ning neid kasitleti
osana kogutavast empiirilisest materjalist. Arutelusid télgendati ja anallusiti paralleelselt
ekspertintervjuudega, vottes arvesse konkreetse teema konteksti ja selle kohta kogutud taustamaterjale.
Naiteks valdkonna p6hikutsealade’ maaratlemisel I&htuti intervjuude ja arutelude kaigus kogutud
valdkonnaiilesest ekspert-teadmisest, olemasolevast statistilisest informatsioonist, kehtivatest
kutsestandarditest ja ametite klassifikaatorist (ISCO 2008%) parinevate tddulesannete kirjeldustest.

Juunist detsembrini 2016 toimus kolm eksperdikogu koosolekut ja kaks fookusriihma kohtumist.

1) 29.06.2016: Ulevaade OSKA protsessist ja metoodikast; eksperdikogu tegevuskava;
pohikutsealade maéaratlemine; lleilmsete tulevikutrendide arengute méju hindamine valdkonna
t606jou- ja oskuste vajadusele.

2) 28.09.2016: pShikutsealade hdive prognoos; esimene vaade hariduspakkumise ja t66j6uvajaduse
vordlusele.

5 Dokumendis kasutatavate p&himdistete maaratlused on esitatud lisas 1, P8himdisted.

7 Pghikutseala on valdkonna toimimiseks olulise tahtsusega valdkonnaspetsiifilisi kompetentse eeldav kutseala. Vt.
ka http://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Metoodika-loplik.pdf

8 http://metaweb.stat.ee/view xml.htm?id=3005499&siteLanguage=ee
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4)

5)

16.11.2016: valdkonna t66jéundudluse ja -pakkumise voérdlus; valdkonna ettepanekute
kujundamine; soovitused ja ettepanekud valdkondlikusse raportisse.

07.12.2016 fookusrihm: keemia-, polevkividli- ja ehitusmaterjalitoostuse valdkonna
ettepanekute tdiendamine ja sGnastamine.

14.12.2016 fookusrihm: kummi- ja plastitoostuse valdkonna ettepanekute tdiendamine ja
sdnastamine.
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Uurimisprobleemi lahendamiseks kasutati jargmist metoodikat:

1) Rahvusvahelisest ametialade klassifikaatorist ISCO08 ldhtuvalt koondati ja anallilsiti olemasolevaid
andmeid valdkonna ametialade kohta. Vastuseid otsiti jargmistele kiisimusele:

e Millised on valdkonna toimimiseks olulise tahtsusega kutsealad?

e Millised on KKPE-alast ettevalmistust ndudvad kutsealad?

e Millised on kahaneva ndudlusega ametid ja ametiriihmad?

e  Kui palju inimesi ja mis ametialal KKPE valdkonnas t66tab?
Kiisimustele vastuste leidmiseks analiilisiti MKMi prognoosis® ja kehtivates kutsestandardites!® toodud
valdkonna ameti- ja kutsealasid ning tulemust valideeriti esmalt vétmeekspertidega ning seejarel VEKis.

2) Koguti ja analuisiti infot valdkonna dldiste arengutrendide ja strateegilistes dokumentides!!
kavandatud arengute kohta. Vastuseid otsiti jargmistele kiisimusele:
e Milliseid arenguid on valdkonnas kavandatud?
¢ Milliseid tehnoloogia arenguid on valdkonnas oodata?
o Milliseid arenguid tehnoloogiatrendide ja strateegiliste arengukavade realiseerumisel on
valdkonnas oodata?
e Millised ootused toojouvajadusele ja tulevastele todoskustele nende arengutega
kaasnevad?
Kisimustele vastuste leidmiseks analliUsiti erinevaid arengukavasid ja KKPE valdkonna tulevikku
kirjeldavaid trende. Anallsi tulemusi valideeriti ja tdiendati intervjuude raames ning VEKis.

3) Koostati valdkonna t66hd&ive prognoos pohikutsealade kaupa aastateks 2021-2026. Vastuseid otsiti
jargmistele kiisimustele:
e Milline on valdkonna hetkeseis majandusnaitajate péhjal (valdkonna osakaal ja positsioon
Eesti majanduses, selle kitsaskohad ja arenguvdimalused)?

e Milline on valdkonna t66jéuvajaduse prognoos pdhikutsealadel aastateks 2021 - 20267?
Valdkonna td0jduvajaduse prognoosimisel kasutati MKMi prognoosi, mida tdpsustati ja tdiendati
ekspertintervjuudel ja -aruteludel olemasoleval statistikal péhinevate valdkonda mdjutavate teguritega
(KKPE kaive, ekspordi maht, lisandvaartus, palk, hdive valdkonnas jms). Ainult to6hdive arenguid vaadates
on keeruline otsustada, kas valdkonnas on t66jéudu puudu voi lle.

% MKMi poolt koostatud , Tédjduvajaduse prognoos OSKA keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalitddstuse
valdkonnas”, mida on kasutatud dokumendis ldbivalt, on esitatud Lisas 5.

10 http://kutsekoda.ee/et/kutseregister/kutsestandardid/otsing

1 Ulevaade valdkondlikest trendidest ja arengudokumentidest on 2. ptk-s.
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4) Koguti ja anallilsiti eksperthinnanguid t66tajate oskuste vajaduse kohta pohikutsealadel 5-10 aasta
perspektiivis.
Vastuseid otsiti jargmistele kiisimustele:
e Millised on oskused, mis on pdhikutsealal tegutsemiseks tana ja 5 aasta perspektiivis eriti
olulised? Millised neist on tdnasel to6tajaskonnal ebapiisavad?
e Millised on oskused, mis on pdhikutsealal tegutsemiseks tdana olulised, kuid mille olulisus
tulevikus kahaneb?
o Millised kutsestandardid vajavad taiendamist ja milliste kutsestandardite valjaté6tamine
on vaja algatada?
Ekspertintervjuud viidi labi ajavahemikul augustist oktoobrini 2016. Kokku intervjueeriti 65 eksperti? 30-
st organisatsioonist. Intervjueeritute hulgas oli nii eksperdikogu liikmeid kui ka asjatundjaid valjastpoolt.
Intervjueeritavate valikul peeti silmas, et esindatud oleks teadmine ja kogemus erinevatest
vaatenurkadest, nt polevkivioli-, kosmeetika-, farmaatsia-, tarbekeemia-, vedelkeemia-,
ehitusmaterjalide-, kummi- ja plastitoostuse ning haridusmaailma poolelt. Ekspertintervjuude kava on
toodud Lisas 3.

5) Eelneva pdhjal tehtud jarelduste alusel sGnastati ettepanekud vajalike muutuste esilekutsumiseks, et
taita valdkonna koolitusvajadust aastani 2021-2026. Vastuseid otsiti jargmistele kiisimustele:

e Milline on valdkonna koolituspakkumine tdna?

e Millised on peamised soovitused tasemedppe slisteemile prognoositava toojou- ja

oskuste vajaduse rahuldamiseks (IGpetajate arv, erialade struktuur)?

e Millised on peamised soovitused tdiendus- ja Umberdppe siisteemile prognoositava

t606jou- ja oskuste vajaduse rahuldamiseks?

e Millised on peamised soovitused haridussiisteemile oskuste kvaliteedi parandamiseks?
Kisimustele vastamiseks kasutati eeskdtt eelnevate uurimiskisimuste vastustes tehtud jareldusi,
tasemedppe kvaliteedi hindamise aruannete®® p&hjal tehtud analiilisi tulemusi jm andmeid. Arendamist
vajavate voi tulevikuoskuste kirjeldamisel ei ole Gldjuhul eristatud tasemedpet ja tdienduskoolitust (voi
tdiendusopet).

12 Intervjuudel osalenud ekspertide poolt esindatud organisatsioonide nimekiri on toodud Lisas 2.
13 http://wd.archimedes.ee/andmebaas
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1. Valdkond ja pohikutsealad

1.1 Keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalitdoostuse valdkond
Keemia-, kummi, plasti- ja ehitusmaterjalitoostus (KKPE) moodustavad olulise osa Eesti tootlevast
toostusest. Tootlev toostus on majandusharu, mis tegeleb toorainete tootlemisega valmis- voi
pooltoodeteks. Eesti statistikaameti maaratluse kohaselt tegeleb tootlev toostus "materjalide, ainete voi
komponentide mehaanilise, fiilisikalise v6i keemilise muundamise voi to6tlemisega uueks tooteks".
Toodeldav materjal, aine voi komponent on kas loodusest saadud tooraine, mis parineb primaarsektorist,
vOi tootleva toostuse mdbne teise tegevusala toode. Tootleva toostuse toodang on kas valmistoode voi
pooltoode, mida kasutab mdni teine tootleva toostuse haru. Tootleva téostuse alla kuulub ka toodete
koostamine omavalmistatud v&i ostetud detailidest.
Toostuslik tootmine (manufacturing) tdhendab toorainete v6i komponentide suuremahulist muundamist
vOi tootlemist toodeteks, mis vastavad klientide ootustele vGi spetsifikatsioonidele. Toostuslik tootmine
toimub tavaliselt inimene-masin slisteemides, st inimestest, masinatest ja seadmetest koosnevates
susteemides.
Toostusliku tootmise valjundiks on kahte liiki tooted:

e tiukktooted (autod, arvutid, ehituspaneelid, n66bid, manguasjad, ...);

e materjalid, ained, segud jms.
Toorainete tootlemine (mehaaniline, flusikaline voi keemiline muundamine) valmis- v6i pooltoodeteks
toimub kahte liiki tootmisprotsessides:

e vooltootmisprotsessid (continuous manufacturing);

e portstootmisprotsessid (batch manufacturing).
PShimotteliselt saab mdlemat liiki tooteid valmistada nii vool- kui portstootmisprotsesse rakendades.
(vt Joonis 1).
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Toostuslik tootmine

Vooltootmine Portsootmine

Joonis 1 Toostusliku tootmise liigid

Materjalide, ainete, segude jms vooltootmisel (continuous processing) toimub tooraine(te) voo(gude)
(tahked, vedelad véi gaasilised ained) ajas pidev mehaaniline, flilisikaline vGi keemiline muundamine
soovitud omadustega toodeteks vGi pooltoodeteks. Sellises pidevas tootmisprotsessis on tehnoloogiline
seadmestik ette nahtud samade toodete pikaajaliseks suuremahuliseks tootmiseks. Toote voi toodete
valmistamisprotsess on pikka aega (kuid vOi aastaid) katkematu, nt pdlevkividli tootmine erinevaid
tehnoloogiaid kasutades voi tsemendi tootmine poordahjus. Protsessi pideva korralduse puhul koosneb
Uks tootmistsiikkel kaivitamise etapist, statsionaarse t00 perioodist ja seiskamise etapist. Tootmistsikli
kestus vdib olla ménest nadalast mone aastani. Kuna protsess toimib pika aja jooksul 24/7, siis on
tootajate t60 tavaliselt korraldatud vahetustes. Automatiseerituse aste on sel puhul vaga kérge. Tootmise
kdivitamine ja seiskamine votab tavaliselt aega md&nest tunnist mdne pdevani ja on seotud suurte
kuludega (nGuetele mittevastavad tooted).

Materjalide, ainete, segude jms portstootmisel (batch processing) toimub tooraine(te) (tahked, vedelad
vGi gaasilised ained) mehaaniline, flilisikaline voi keemiline muundamine soovitud omadustega toodeteks
vOi pooltoodeteks portsudena. Iga tooraine(te) ports labib jarjest kdik vajalikud muundamise protsessid.
Pohimotteliselt saab sama tehnoloogilist seadmestikku kasutada erinevate toodete valmistamiseks.
Portstootmist rakendatakse nt ainete (kemikaalide, medikamentide, kosmeetika jms) vaikesemahulisel
valmistamisel. VOrreldes pideva tootmisprotsessiga on automatiseerituse tase madalam. Portstootmise
tsukli tavaline kestus on monest tunnist mone nadalani.

Séltuvalt tootmise eeldatavast mahust saab sama materjali, aine v3i segu valmistamist korraldada nii
vooltootmise kui portstootmisena.
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Tukitoodete vooltootmisel (continuous production) toimub samatiibiliste toodete massiline tootmine
(koostamine sbGlmedest, komponentidest, detailidest) erineva automatiseerituse vOi robotiseerituse
tasemega tootmisliinidel.

Tukitoodete portstootmisel (batch production) toimub samatiibiliste toodete vdiksemahuline tootmine
(koostamine s6lmedest, komponentidest, detailidest) selleks ette ndhtud erineva automatiseerituse voi
robotiseerituse tasemega tehnoloogilisel seadmestikul.

Soltuvalt tootmise eeldatavast mahust saab sama tikitoote valmistamist korraldada nii vooltootmise kui
portstootmisena.

Erinevates toOstusharudes ja ettevotetes voib konkreetse toote valmistamine séltuvalt tootmismahust
olla korraldatud vaga erineval viisil, sh kombineerides eelpool loetletud todstusliku tootmise liike.
Tootmisviis disainitakse ja realiseeritakse tootearenduse ja tootmisprotsessi arendamise kaigus.

Tootmise korralduse iseloomu jargi voib KKPE valdkonna jagada kaheks alavaldkonnaks (Joonis 2):

e Keemia-, pblevkividli- ja ehitusmaterjalitoostus;
e Kummi- ja plastitdoostus.
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OSKA keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalitoostuse valdkond

Keemia-, polevkividli- ning ehitusmaterjalitostuse tegevusalad: Kummi- ja plastit66stuse
tegevusalad:

e Koksi ja puhastatud naftatoodete tootmine (C19) e Kummi- ja plasttoodete
o Pdlevkividli tootmine (C22)
o Koks ja koksitooted o Tihendid
e Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine (C20) o Elektritarvikud
o Varvid, lahustid, lakid
o Ehitusvahud Torud
Pakendid

o Plastifikaatorid

Haruldased metallid, haruldased muldmetallid, oksiidid
Kodukeemia
Kosmeetika

o Peenkeemia (vaigud jne)

e Pohifarmaatsiatoodete ja ravimpreparaatide tootmine (C21)
o Ravimid
e Muude mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmine (C23)
Betoonisegud, betoonelemendid ja -tooted

o Seinamaterjalid (plokid, tellised)
o Sideained (tsement, lubi)
o Taitematerjalid (lubjakivi, liiv, kruus)

Joonis 2 OSKA KKPE valdkond Eesti majanduse tegevusalade klassifikaatori jargi

Keemia-, polevkividli- ja ehitusmaterjalitoostuse ettevotetes on valdavaks materjalide, ainete ja segude
tootmine, samas kui kummi- ja plastitdostuses on valdavaks tikitoodete valmistamine.
Ehitusmaterjalitoostus jaguneb nende kahe alavaldkonna vahel. Tsemendi, betooni jms tootmine kuulub
materjalide, ainete ja segude tootmisega seotud alavaldkonda, samas kui nt betoondetailide, uste, akende
jms tootmine on tiikitootmine. OSKA uuringu kontekstis kasitletakse betoonelementide, uste ja akende
tootmist keemia-, polevkividli- ja ehitusmaterjalitoostuse alavaldkonna osana, sest EMTAK-i jargi
liigitatakse need ettevotted pdhiliselt muude mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmise alla.
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Statistikas on ettevétted jagatud valdkondadesse nende pd&hitegevuse jargi ja seega mitmed valdkonna
jaoks olulised ettevdtted vdivad kajastuda teiste valdkondade statistikas®®.

Anallisi teiseks mdotmeks on alavaldkonna toodete elutsiiklile vastavad pohiprotsessid:

e tootearendus;
e tootmisprotsessi arendus;
e tootmisprotsessi kditamine.

See loetelu ei viljenda niivord protsesside ajalist jarjestust kui nende hierarhilist iseloomu, sest
tootearendus hdlmab toote kogu elutsiklit (vt

Joonis 3).

Tootearenduse all mdistame strateegilisi ja taktikalisi tegevusi ideede genereerimisest nende
kommertsialiseerimiseni, mille eesmargiks on luua uus toode vGi tdiustada olemasolevat.
Tootearendajate (lesanne on slstematiseerida ja hinnata vdimalikke ideid ning muuta need
kiegakatsutavateks toodeteks ja vdimalik, et avastusteks. Uldjuhul siinteesivad tootearendajad seejuures
kunsti, teaduse ja tehnoloogia elemente.

Tootmisprotsessi arendus on tegevuste kogum, mille eesmargiks on tingimuste loomine kavandatud
toote vajalikus mahus turule toomiseks (masstootmiseks). Seosed tootearenduse ja tootmisprotsessi
arenduse vahel on kahesuunalised, st tootmisprotsessi arenduse kaigus vGib tekkida vajadus poorduda
tagasi mOne tootearenduse etapi juurde. Erinevate todstusharude ja toodete puhul véib nende tegevuste
sisu ja maht olla vaga erinev.

Tootmisprotsessi kditamine on tegevuste kogum, mis tagab vajalike omadustega (kvaliteediga) toote
valmistamise vajalikus mahus ja ndutavateks tahtaegadeks.

14 Naiteks multiprotsesse kasutavad ettevdtted nagu Norma AS (C29 Mootorsdidukite, haagiste ja poolhaagiste
tootmine) ja Ensto Ensek AS (C27 Elektriseadmete tootmine), kus mélemas on oma plastitootmine vaid Gihes
alliksuses (tehases), kuid plastitootmisega hdivatute arv mélemas ettevottes on ligi 100 to6tajat.
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Tootearendus

Joonis 3 Tootleva toostuse pdhiprotsessid

1.2 Valdkonna pdhikutsealad

Valdkonna pdhikutsealasid anallilisitakse alavaldkondade ja pohiprotsesside kaupa, sest
alavaldkondades (ja vGimalik, et toostusharude I6ikes) voib tootearenduse, tootmisprotsessi arenduse ja
tootmisprotsessi kditamise sisu ja maht olla véga erinev. Mones tddstusharus (nt kummitoostuses) on
tootearenduse osakaal Eestis vdike. Vaikeses ettevottes vOib ks tddtaja vajadusel tdita mitme
pohikutseala toolilesandeid. Eesmargiga prognoosida (p 4.1 ja p.6) KKPE valdkonna tuleviku t66j6u- ja
koolitusvajadust hinnatakse seda konkreetsetes toostusharudes alavaldkondade ja p&hiprotsesside
kontekstis. Lisas 7 on pohikutsealad ndidatud ametite klassifikaatori vaates.

1.2.1 Keemia-, polevkivibli- ja ehitusmaterjalitééstus

Selles alaldigus kirjeldatakse keemia-, polevkividli- ja ehitusmaterjalitéostuse alavaldkonna
pohiprotsesside olemust ja nende protsesside taitmisse kaasatud to6tajate pShigruppide (alavaldkonna
pShikutsealade) tdodulesannete pdhisisu’®. Alavaldkonna ettevdtete tootmisprotsessid on valdavalt
materjalide, ainete ja segude vool- vdi portstootmisprotsessid.

Tootearendus
Alavaldkonna tootearendus on suunatud uute ainete (nt kemikaalide, kosmeetika, medikamentide),
materjalide, sh ehitusmaterjalide ja -segude jms tootmise tehnoloogia valjatotamisele vdi olemasolevate

15 Keemiatdostuse ettevotetes on osaliselt endiselt kdibel nGukogude ajast parit ametinimetused, seoses VV
16.07.1992 a. maarusega nr 206 ,, Soodustingimustel vanaduspensionile digust andvate tootmisalade, toode,
kutsealade ja ametikohtade loetelude kinnitamise kohta“. Kuigi ppekavade nimetused on kaasajastatud ja
kutsedppeasutusest saadavatel tunnistustel, sh kutsetunnistusel on kaasajastatud kutsenimetused, vGetakse
inimesed toole endiste ametinimetustega, et neil oleks edaspidi vdimalik taotleda soodustingimustel
vanaduspensioni: https://www.riigiteataja.ee/akt/24317

25


https://www.riigiteataja.ee/akt/24317

toodete ja tehnoloogiate tdiustamisele. Samuti toimub toodete omaduste vastavuse hindamine ldhtuvalt
klientide vajadustest, ettevotte, siseriiklikest ja rahvusvahelistest nduetest. Tuupiliselt toimuvad
tootearendusega seotud uuringud ja katsetused laboratooriumites. Tootearenduse protsessi tulemused
dokumenteeritakse.

Soltuvalt ettevotte tegevusvaldkonnast ja suurusest on tootearendusse kaasatud eelkdige
keemiainsenerid ning keemiatodstuse kvaliteedi kontrollijad ja laborandid.

Keemiainsenerid viivad 13bi uuringuid ja arendustéid, mis on suunatud uute ainetel®, materjalide ja
toodete tootmise tehnoloogia viljato6tamisele voi olemasoleva tehnoloogia tdiustamisele. Lisaks
dokumenteerivad nad oma t66 tulemusi. Tootearendusega tegelevate keemiainseneride enamlevinud
ametinimetused on: keemik, arenduskeemik, kvaliteedikeemik, keemiatehnoloog'’, tootearenduse
tehnoloog, protsessiinsener, kvaliteedijuht.

Keemiatéostuse kvaliteedi kontrollijad ja laborandid osalevad tootearenduse protsessis, abistades
keemiainsenere uuringutel ja arendustoddel, mis on suunatud uute ainete, materjalide ja toodete
tootmise tehnoloogia valjatédtamisele voi olemasoleva tehnoloogia tdiustamisele. Nad anallisivad
toorainete, segude ja lopptoodete keemilist koostist, omadusi (nt purunemiskindlus) ja kvaliteeti
keemiliste, flilisikaliste ja flilisikalis-keemiliste anallilisi meetoditega. Tootearendusega tegelevate
keemiatdostuse kvaliteedi kontrollijate ja laborantide enamlevinud ametinimetused on: toodete
kvaliteedi katsetajad, laborandid, m&6tespetsialistid jt.

Tootmisprotsessi arendus

Alavaldkonna tootmisprotsesside arendamine on suunatud toote valmistamise tehnoloogilise protsessi
toostuslikus mastaabis vormistamisele. Kogu see protsess sisaldab tootmisprotsessi Uldist tehnilist
projekteerimist, unikaalsete seadmete projekteerimist ja tellimist, tlilipseadmete ja -masinate valikut ning
tellimist, ehituslikku projekteerimist, hoonete ja rajatiste ehitamist, seadmete ja masinate monteerimist,
seadmete ja masinate seadistamist jt tootmisprotsessi kaitamiseks ettevalmistavaid tegevusi.
Tootmisprotsessi arendamise protsessi etappide tulemused dokumenteeritakse.

S6ltuvalt ettevotte tegevusvaldkonnast ja suurusest on tootmisprotsessi arendamisse kaasatud jargmised
pohikutsealade esindajad: keemiainsenerid, toostusinsenerid, todstusseadmete ja -masinate
mehaanikud, kvaliteedi katsetajad ja laborandid.

16 Naiteks pd&levkivist polevkividli ja pdlevkiviblist peenkemikaalide tootmist; haruldaste metallide ja haruldaste
muldmetallide, varvide, hermeetikute, ehitussegude ja muude ehitusmaterjalide ning ravimite voi slinteetiliste
materjalide tootmist; kosmeetika, olmekeemia jm toodete tootmist ning kummi- ja plastmaterjalidest toodete
tootmist.
17 Ndukogude ajal kasutati enam terminit ,,tehnoloog”, keda praegu nimetatakse , protsessiinseneriks”.
Keemiatdostuses kauem to6tanud spetsialistid leiavad, et insener on tippspetsialist, kes uusi protsesse ja seadmeid
valja métleb ja arendab ning tehnoloog see, kes neid kasutab ja rakendab. See vGib kaasaegsetes todstustes
alavaldkonniti erineda.

26



Keemiainsenerid osalevad konkreetse tehnoloogia spetsialistidena eelkGige tootmisprotsesside Uldisel
tehnilisel projekteerimisel, unikaalsete seadmete projekteerimisel ja tellimisel, tllipseadmete ja -
masinate valikul ning tellimisel, eelnimetatuga seotud tehnilise dokumentatsiooni koostamisel ning teistel
tootmisprotsessi kaitamist ette valmistavatel tegevustel vastavalt oma padevusele. Tootmisprotsessi
arendamisega tegelevate keemiainseneride enamlevinud ametinimetused on: keemiatehnoloog,
protsessiinsener, kvaliteedijuht.

Tédstusinsenerid®® osalevad koostdos keemiainseneridega ja teiste inseneridega tootmisprotsessi tldisel
tehnilisel projekteerimisel, unikaalsete seadmete projekteerimisel ja tellimisel, tlilipseadmete ja -
masinate valikul ning tellimisel, seadmete ja masinate monteerimisel ning korraldavad seadmete ja
masinate seadistamise jarelevalvet. Lisaks koostavad nad ehitusliku projekti, osalevad hoonete ja rajatiste
ehitamisel ning teistes tootmisprotsessi kditamist ettevalmistavates tegevustes vastavalt oma
padevusele.

Keemia-, polevkividli- ja ehitusmaterjalitdostuse tootmisprotsessi arendamisega tegelevate
toostusinseneride enamlevinud ametinimetused on: mehaanikainsener ja protsessiinsener.

Téostusseadmete ja -masinate mehaanikud osalevad tootmisprotsessi arendamisel paigaldades,
monteerides ja seadistades seadmeid ning masinaid. Tootmisprotsessi arendamisega tegelevate
keemiatdostuse seadmete ja masinate mehaanikute enamlevinud ametinimetused on: mehaanikud,
lukksepad, tehnikud, mehhatroonikud, elektroonikud ja automaatikud.

Tootmisprotsessi kditamine

Tootmisprotsessi kditamise eesmargiks on tagada protsessi sujuv ja torgeteta kulgemine vastavalt
tehnoloogilisele spetsifikatsioonile. Tootmisprotsessi pideva korralduse puhul koosneb (ks
tootmistsiikkel kdivitamise etapist, statsionaarse t60 perioodist ja seiskamise etapist. Tootmistsikli kestus
vOib olla mdnest nadalast mdne aastani. Portstootmise tsiikli tavaline kestus on ménest tunnist mdne
nadalani.

Protsessi juhitakse tavaliselt automatiseeritud juhtimissiisteemi abil, mis voimaldab statsionaarses
tooreziimis koiki vajalikke kontrolli- ja juhtimisoperatsioone teha juhtimispuldist. Tootmisprotsessi
kditamine sisaldab tehnoloogiliste seadmete ja masinate t60 ning toodangu kvaliteedi jalgimist, samuti
nende seadmete ja masinate hooldustdid, mis ei nGua protsessi seiskamist.

Soltuvalt ettevotte tegevusvaldkonnast ja suurusest on tootmisprotsessi kditamisesse kaasatud jargmised
pOhikutsealade esindajad: keemiatddstuse tehnoloogid, keemiattdstuse seadmete ja masinate

18 Todstusinseneri mdistet tavaparaselt Eesti ettevtetes ametinimetusena ja kdrgkoolides 6ppekavade
nimetusena ei kasutata. Kdesolevas raportis kasutatakse moistet ,,to0stusinsener” nende inseneride
koondnimetusena, kelle lilesandeks on eelkdige tootmisprotsessi arendus, kuigi nad vdivad olla kaasatud ka
tootearendusse ja tootmisprotsessi kditamisse. To6stusinseneri to6 konkreetses ettevottes voib eeldada
mehaanikainsenerile, elektriinsenerile, automaatikainsenerile, ehitusinsenerile vms spetsiifilisi oskusi.
ISCO selgitus viitab samuti sellele, et eelkdige on té6stusinseneri todlilesanded seotud tootmisprotsessi
arendamisega ja vahemal maaral tootearenduse ning tootmisprotsessi kditamisega. Vt Lisa 1 Mdisted.
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mehaanikud, keemiatdostuse kvaliteedi katsetajad ja laborandid ning keemiaprotsesside operaatorid.
Viikeses ettevottes voib Uks té6taja vajadusel tdita mitme pohikutseala téoilesandeid.

Keemiaprotsesside tehnoloogide t66 eesmargiks on tagada protsessi tehnoloogilise reziimi vastavus
spetsifikatsioonile ning tookeskkonna- ja tooohutusnduete tditmine. Uue protsessi kaivitamise ja
seiskamise etapis tdidab tehnoloog neid Ullesandeid koostdds keemiainseneride ja todstusinseneridega.
Tootmisprotsessi kditamisega tegelevate keemiatddstuse tehnoloogide enamlevinud ametinimetused on:
tehnoloog, protsessiinsener, keskkonnatehnoloog.

Keemiaprotsesside operaatorite’® t66 eesmargiks on kindlustada tema hoolde antud seadmete ja
masinate t66 vastavalt tehnoloogilisele spetsifikatsioonile ja ohutuseeskirjadele. Operaatori pdhilisteks
toolilesanneteks on tehnoloogiaseadmete ja -masinate kditamine (t66 jalgimine ja juhtimine, hooldamine
ja vajadusel lihtsamate remonttd6dde tegemine), tooraine, vaheproduktide ja valmistoodangu proovide
vOotmine. Tootmisprotsessi kditamisega tegelevate keemiaprotsesside operaatorite enamlevinud
ametinimetused on: masinaoperaator, puldioperaator, aparaadit6dline?® ja tehnoloogiaseadme
operaator.

Kvaliteedi kontrollijad ja laborandid analiiiisivad tooraine, vaheproduktide ja valmistoodangu proovide
keemilist koostist, omadusi (nt purunemiskindlust) ja kvaliteeti keemiliste, flilsikaliste ja fuusikalis-
keemiliste anallilisi meetoditega. Nad kontrollivad tooraine, vaheproduktide, valmistoodangu, jadtmete,
vee, 0hu ja mulla jms kvaliteedi vastavust tehnilistele spetsifikatsioonidele, retseptidele, normidele ja
standarditele. Tootmisprotsessi kditamisega tegelevate keemiatddstuse kvaliteedi kontrollijate ja
laborantide enamlevinud ametinimetused on: toodete kvaliteedi kontrollijad, laborandid ja
modtespetsialistid.

Téostusseadmete ja -masinate mehaanikud paigaldavad, seadistavad, hooldavad ja remondivad
keemiatdostuse seadmeid ja masinaid. Lisaks planeerivad ja kaardistavad nad t66ks tarvilike varuosade
vajadust. Seoses tehnoloogia arenguga programmeerivad, hooldavad ja haldavad nad mehaanilisi ja
automaatseid tootmisseadmeid, sh tootmisroboteid ja protsesse. Tootmisprotsessi kaditamisega
tegelevate keemiatoOstuse seadmete ja masinate mehaanikute enamlevinud ametinimetused on:

19 Sjia alla kuuluvad ka ehitusmaterjalitédstuse valdkonnas té6tavad tsemendi-, kivi-, muude mineraalide, klaasi- ja
keraamikaahjude, metalli jt to6stusmasinate ja seadmete operaatorid. Vt lisas 7, tabel 8.

20 Keemiatdostuses on osaliselt endiselt kdibel ndukogude ajast parit ametinimetused, seoses VV 16.07.1992 a.
madarusega nr 206 ,, Soodustingimustel vanaduspensionile digust andvate tootmisalade, t66de, kutsealade ja
ametikohtade loetelude kinnitamise kohta“. V&ta vai jata, likskdik mis on klassifikaatoris, |6ppkokkuvottes
vOetakse inimene toole ametinimetusega, mis on 92. aasta klassifikaatoris, muidu ta ei saa soodustingimustel
pensionile. Seda méaérust ei ole keegi muutnud. Oppekava nimetus v&ib-olla on ammu muutunud, kutsekoolist
saavad inimesed kutsetunnistuse hoopis teise ametinimetusega, aga toole voetakse ta aparaaditootajana.
https://www.riigiteataja.ee/akt/24317
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mehaanikud, lukksepad, tehnikud, elektrikud, seadmete remondi- ja hoolduselektrikud, mehhatroonikud,
elektroonikud ja automaatikud.

1.2.2 Kummi- ja plastitédstus

Selles alaldigus kirjeldatakse kummi- ja plastitodstuse alavaldkonna pOhiprotsesside olemust ja nende
protsesside taitmisse kaasatud tootajate pohigruppide (alavaldkonna pohikutsealade) todlilesannete
pohisisu. Alavaldkonna ettevotete tootmisprotsessid on valdavalt seotud tiikitoodete valmistamisega.
Séltuvalt korraga valmistatavate toote eksemplaride arvust voib tootmine olla korraldatud erineval viisil,
alates Uksiku eksemplari otsast [Gpuni valmistegemisest kuni vooltootmiseni automatiseeritud
konveierliinil.
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Tootearendus

Alavaldkonna tootearendus on suunatud uute kummist ja plastmassist toodete ning nende tootmise
tehnoloogia valjatootamisele voi olemasolevate toodete ja tehnoloogiate tdiustamisele. Samuti
hinnatakse toodete omaduste vastavust klientide vajadustele ning ettevotte, siseriiklikele ja
rahvusvahelistele nduetele. Tootearendus sisaldab jargmisi alaprotsesse: toote disainimine, toote
prototlilpimine, toote katsetamine, tootmisprotsessi tehnoloogilise lahenduse valjatootamine.
Tootearenduse protsessi tulemused dokumenteeritakse, vajadusel vormistatakse ka tddstusomandi
Oigused.

Soltuvalt ettevotte tegevusvaldkonnast ja suurusest on tootearendusse kaasatud eelkdige
tootearendusinsenerid (disainerid ja konstruktorid), toostusinsenerid ning kvaliteedi kontrollijad ja
katsetajad.

Tootearendusinsenerid disainivad ja konstrueerivad toote nii funktsionaalselt kui kujunduslikult, loovad
koos toostusinseneridega toote prototiilibi ja katsetavad koos kvaliteedi kontrollijate ja katsetajatega
selle vastavust erinevatele ndudmistele.

Kummi- ja plastitoostuses tootearendusega tegelevate inseneride enamlevinud ametinimetused on:
tootmisplaneerija, tootmisanalitik, tootearenduse tehnoloog, materjalitehnoloog, protsessiinsener,
kvaliteedijuht, disainer ja konstruktor.

Téostusinsenerid tootavad vidlja tootmisse mineva toote tehnoloogilise kontseptsiooni (kuidas
pohimotteliselt korraldada tootmist, ldhtudes toote konstruktsioonist ja eeldatavatest
tootmismahtudest). Kummi- ja plastitoostuses tootearendusega tegelevate to0Ostusinseneride
enamlevinud ametinimetused on: mehaanikainsener, protsessiinsener ja seadistusjuht.

Kvaliteedi kontrollijad ja katsetajad osalevad tootearenduse protsessis, abistades disainereid,
konstruktoreid ja toOstusinsenere toote prototiilipimisel ja katsetamisel.

Kummi- ja plastitoostuses tootearendusega tegelevate kvaliteedi kontrollijate ja katsetajate enamlevinud
ametinimetused: plastitootluse tehnik, kvaliteedispetsialist, kvaliteedikontroll, kvaliteedi katsetaja ja
laborant.

Tootmisprotsessi arendus

Tootmisprotsessi arendamisel projekteeritakse ja realiseeritakse tootmisse antava toote tootmisprotsess,
eesmargiga minimeerida Uhele tooteeksemplarile kuluvaid ressursse (tootmise aega, materjale, energiat
jms). Tootmisprotsesside arendamise tulemused dokumenteeritakse.

Soltuvalt tootmisettevdtete tegevusvaldkonnast ja suurusest on tootmisprotsessi arendamisesse
kaasatud toostusinsenerid, tehnoloogid, toostusmasinate ja -seadmete mehaanikud ning
toostusmasinate ja -seadmete seadistajad. Vaikeses ettevottes vOib Uks tootaja vajadusel tdita mitme
pohikutseala toolilesandeid.

Téostusinsenerid kavandavad ja arendavad tootmissiisteeme, -protsesse, -seadmeid, -masinaid, -
aparatuuri ja -tehnoloogiaid. Nad anallilisivad, optimeerivad ja automatiseerivad tootmist ning
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konstrueerivad ja to6tavad valja tootmise tehnoloogiaid. Nad jalgivad tehniliste lahenduste protseduuride
ja arendusmudelite ajakohasust, kooskdla erinevate standarditega, tehnoloogilisi toimimispiiranguid,
siisteemi turvalisuse noudeid ja selle tagamise meetodeid. Kummi- ja plastitdostuses tootmisprotsessi
arendamisega tegelevate toostusinseneride enamlevinud ametinimetused on: mehaanikainsener,
protsessiinsener ja seadistusjuht.

Téostusseadmete ja -masinate mehaanikud osalevad tootmisprotsessi arendamisel, paigaldades,
haalestades ja hooldades to66stusseadmeid ja -masinaid, sh tootmisroboteid.

Kummi- ja plastitoostuses tootmisprotsessi arendamisega tegelevate toostusseadmete ja -masinate
mehaanikute enamlevinud ametinimetused on: mehaanikud, lukksepad, tehnikud, mehhatroonikud,
elektroonikud ja automaatikud.

Téostusseadmete ja -masinate seadistajad osalevad tootmisprotsessi arendamisel, jalgides ja tagades, et
hooldatavate seadmete ja -masinatega valmib kvaliteedinduetele vastav toode vdi detail.

Kummi- ja plastitoostuses tootmisprotsessi arendamisega tegelevate todstusseadmete ja -masinate
seadistajate enamlevinud ametinimetused on: plastitootluse seadistaja, mehaanik-seadistaja,
hooldusmehaanik seadistaja, seadistaja-pakkija, varvivalmistaja ja alkliliditsehhi operaator.

Tootmisprotsessi kditamine

Tootmisprotsesside kaitamise kdigus tagatakse tootmisprotsessi sujuv ja térgeteta kulgemine. Kaitamisel
kontrollitakse defektide esinemist ja spetsifikatsioonidele vastavust, jalgitakse ja fikseeritakse
tehnoloogilisi parameetreid, tuvastatakse hdireid ja teavitatakse nendest ning kontrollitakse toote
kvaliteeti.

S6ltuvalt tootmisettevotte tegevusvaldkonnast ja suurusest on tootmisprotsessi kditamisesse kaasatud
meistrid ja toddejuhatajad, toOstusseadmete ja -masinate mehaanikud, kvaliteedi kontrollijad ja
katsetajad, toOstusseadmete ja -masinate seadistajad ning to0stusseadmete ja -masinate operaatorid.
Vaikeses ettevdttes voib Uks téotaja vajadusel tdita mitme pdhikutseala todllesandeid.

Meistrid ja téddejuhatajad juhivad vahetult tootmisprotsessi. Nad koordineerivad ja juhendavad
mehaanikute, seadistajate ja operaatorite ning teiste toOstustdotajate tegevust. Nad koostavad
igapaevaseid tooplaane, juhendavad tootajaid seoses tooohutusega, korraldavad vajalike materjalide ja
toovahendite tellimist ning korraldavad ja planeerivad keskkonnakaitsealaseid tegevusi. Nad kontrollivad
kvaliteedinduetest, tootmisjuhenditest ja tdahtaegadest kinnipidamist, juhendavad ja Opetavad uusi
tootajaid ning teevad ettepanekuid tookorralduse tdhustamiseks lahtuvalt igapdevaste todolukordade
anallisist.

Tootmisprotsessi kditamisega tegelevate meistrite ja to0dejuhatajate enamlevinud ametinimetused on:
meister, toddejuhataja ja vahetuse vanem.

Kvaliteedi kontrollijate ja katsetajate 166 eesmargiks on kontrollida komplekteeritavate sdlmede,
komponentide ja detailide ning |6pptoodete kvaliteeti viies vajadusel labi asjakohaseid katsetusi.
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Tootmisprotsessi  kditamisega tegelevate kvaliteedi kontrollijate ja katsetajate enamlevinud
ametinimetused on: plastitootluse tehnik, kvaliteedikontroll, toodete katsetaja ja laborant.

Téostusseadmete ja -masinate mehaanikud paigaldavad, hooldavad, hadlestavad ja remondivad kummi-
ja plastitoostuse seadmeid ja masinaid.

Kummi- ja plastitoostuses tootmisprotsessi kaitmisega tegelevate toostusseadmete ja -masinate
mehaanikute enamlevinud ametinimetused on: mehaanik, lukksepp, tehnik, mehhatroonik, elektroonik
ja automaatik.

Kaasaegsete tootmisrobotite keerukamad hooldustood tellitakse spetsialiseeritud firmadelt, mis on
reeglina ihtlasi nende robotite ning seadmete ja tehnoloogiate maaletoojad ja edasimuijad.

Téostusseadmete ja -masinate seadistajad seadistavad, programmeerivad, hooldavad ja haldavad
tootmismasinaid ja -liine. Plastitédtluse masinate, seadmete?! ja tootmisliinide seadistajate t66
eesmargiks on seadme v6i masina seadistamine Uhelt tootelt teisele. Samal ajal tuleb jalgida ja tagada, et
hooldusel olevate seadmete seadistamise tulemusel valmib kvaliteedinduetele vastav toode vdi detail.
Plastitoostuse masinate seadistajate spetsialiseerumise valdkondadeks on survevalu, ekstrusioon ja
puhumine, rotatsioonvormimine, termovormimine, vahtplasti tdotlemine, plastkomposiitide
valmistamine ja vaakumvormimine. Kummi- ja plastitoostuses tootmisprotsessi kditamisega tegelevate
toostusseadmete ja -masinate seadistajate enamlevinud ametinimetused on: plastitootluse seadistaja,
mehaanik-seadistaja, hooldusmehaanik-seadistaja, seadistaja-pakkija, varvivalmistaja ja alkttditsehhi
operaator.

Téostusseadmete ja -masinate operaatorite t66 eesmargiks on jalgida, et toodete valmistamiseks,
viimistlemiseks ja pakendamiseks kasutatavad seadmed teeksid kogu tootmisprotsessi ajal ettendhtud
to6d. Nad vastutavad tehnoloogilise protsessi jarjepidevuse ja toodangu kvaliteedi eest, kontrollides
defektide esinemist ja spetsifikatsioonidele vastavust. Kummi- ja plastitoostuses tootmisprotsessi
kditamisega tegelevate to0stusseadmete ja -masinate operaatorite enamlevinud ametinimetused on:
operaator ja tootmisoperaator.

21 plastitddstuse masinate seadistajate p&hiseadmeks loetakse masinat, mis valmistab toodet, nt survevalumasin,
ekstruuder, puhumismasin jt, abiseade teenindab pShiseadet vGi kasitleb toodet, nt kuivati, imur, dosaator, segisti,
termostaat, robot, veski, konveier, dekoreerimisseade, pakkimisseade jt.
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2. Valdkonna to6jou- ja oskuste vajadust mojutavad trendid ning
kokkulepped

KKPE valdkonda tervikuna mdjutavad kogu majandust hélmavad tleilmsed trendid, samuti potentsiaalsed
muutused Ameerika Uhendriikide majanduspoliitikas, iileeuroopalised arengud, niiteks Brexit, seotus
teiste toostusvaldkondadega ning riiklikud kokkulepped ja regulatsioonid.

2.1 Valdkonna arengut Eestis mdjutavad Uleilmsed trendid

Valdkonna tuleviku t66jou- ja oskuste vajadust mdjutavate trendide kaardistamisel lahtuti trendide
loetelust, mis on esile tdstetud kogumikus , T6 ja oskused 2025“*? ning mida peetakse Eesti seisukohalt
koige olulisemaks. See kogumik valmis OSKA programmi raames valdkondade lleste arvamusliidrite
kaasabil.

Ekspertide abil seostati ja jarjestati need trendid md&ju suuruse jargi esile tostetud valdkondlike
trendidega.

Saadud info p&hjal koondati viis valdkonna eksperte enim kdnetanud teemat:

1) ressursside efektiivsem ja sddstlikum kasutamine ning kliima-23 ja keskkonnapoliitika;**

2) toote- ja teenuseturgude rahvusvahelistumine ning samaaegne individualiseerumine ja
lokaliseerumine;

3) toovormide mitmekesistumine, vaartushinnangute teisenemine ning sotsiaal- ja multimeedia
maju oluline suurenemine;

4) tehnoloogia areng, sh materjalitehnoloogia, nutikate masinate ja slisteemide kasutuselevott jm;

5) demograafilised muutused, sh eluea pikenemine, elanikkonna vananemine ja tooealise
elanikkonna kahanemine.

Lisaks anallisiti valdkonna tuleviku t66hdive ja oskuste vajaduse prognoosimisel toetava materjalina
varasemaid valdkonna uuringuid ja tuleviku méju puudutavaid dokumente:

e Phoenix’i Ulikooli Tuleviku-uuringute Instituudi 2011. a ilmunud raport ,, Future Work Skills 2020
25, kus on vélja toodud tulevikumajurid (demograafilised, tehnoloogiast tulenevad ja tédkultuuri
muutused), mis maaratlevad tulevikuoskusi;

22 hitp://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf

2 Kliimapoliitika pdhialused. http://www.envir.ee/sites/default/files/kliimapoliitika pohialused aastani 2050.pdf
24 Keskkonnapoliitika tGildpdhimdtted ja alusraamistik.
http://www.europarl.europa.eu/atyourservice/et/displayFtu.html?ftuld=FTU 5.4.1.html

25 http://www.iftf.org/uploads/media/SR-1382A UPRI future work skills sm.pdf
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e Maailma majandusfoorumi raport ,, The Future of Jobs — Employment, Skills and Workforce

“26 mis kajastab neljanda tééstusrevolutsiooni mdju

Strategy for the Fourth Industrial Revolution
ametitele ja oskustele;

e Globaalne keemia- ja plastitoostuse valdkonna trende kasitlev PWC anallils ,,Chemical Industry
Trends;“%’

e Dr. Laura Kauhanen and Tommi Ristinen with the assistance of Dr. Markku Heino, Matti
Kuusisto, and Anneli Ojapalo, Spinverse Oy 2011. aasta uuring , Feasibility study for an Estonian
Materials Technology Programme; “*®

e Euroopa Plastitoostuse strateegia 2016. PLASTICS RECYCLERS EUROPE: 20 YEARS LATER & THE
WAY FORWARD. Making more from plastics waste;?

e SEl (Stockholm Environment Institute) Tallinn ja Tartu Ulikool, RAKE uuring: , Keskkonnatasude
mdjuanaliis;“3°

e SA Poliitikauurigute Keskus Praxise poolt 2013. aastal labi viidud uuring ,,Pélevkivi kaevandamise
ja toétlemise sotsiaalmajanduslike mdjude hindamine;“ 3!

e Ernst & Young Baltic AS, 2014. aastal labi viidud uuring: , Estonian oil shale mining and oil
production: macroeconomic impacts study; “*

e Riigikontrolli aruanne Riigikogule, Tallinn, 2014. Ulevaade riigi vara kasutamisest ja siilimisest

2013.-2014. aastal. Riigikontroléri kokkuvdte Eesti riigi arengu ja majanduse probleemidest.

Samuti anallusiti ka valdkonna arengut madjutavaid riiklikke arengudokumente (vt p.2.3).

Nimetatud uuringud valiti, Iahtudes nende Ulevaatlikkusest, valdkondlikest seostest ja tulevikuarengute
seostamisest t00jou- ja oskuste vajadusega. Valdkonna eksperdid tapsustasid ja tdiendasid uuringutest
koorunud trende oma eksperthinnangutega, lahtudes valdkonna oludest Eestis ja otsides vastuseid
kiisimustele:

e Milline on trendide m&ju valdkonnale Eestis Uldiselt (sh m&ju ettevotete igapdevasele t6ole)?
e Milline on trendide moju valdkonna t66jéuvajadusele?
o Milliste uute oskuste jarele tekib vajadus kirjeldatud arengute kontekstis?

26 http://www3.weforum.org/docs/WEF _FOJ Executive Summary Jobs.pdf

27 http://www.strategyand.pwc.com/media/file/2016-Chemicals-Industry-Trends.pdf

28 https://www.mkm.ee/sites/default/files/inno_15 par.pdf

2 http://www.plasticsrecyclers.eu/sites/default/files/PRE%20Strategy%20Paper%202016%20v2 0.pdf

30 http://www.seit.ee/publications/4447 .pdf

31 http://www.praxis.ee/fileadmin/tarmo/Projektid/Innovatsiooni poliitika/Lopparuanne 0307 toimetatud .pdf
32 Ernst & Young Baltic AS (2014). Estonian oil shale mining and oil production: macroeconomic impacts study.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/6/64/EY. Estonian oil shale mining and oil production macroeco
nomic_impacts_study.pdf

33 http://www.riigikontroll.ee/Portals/0/RVKS 2013 AK 23 10 2014 LOPP 1.pdf
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Jargnevates alapeatiikkides on valja toodud olulisemad (leilmsed mdjurid ja kokkuvote ekspertide
arvamusest nende voimaliku md&ju kohta KKPE valdkonnale Eestis.

2.1.1 Ressursside efektiivsem ja sddstlikum kasutamine ning kliima- ja keskkonnapoliitika

Tervikuna mdjutavad KKPE valdkonda oluliselt ja suunavad alavaldkondade tegevust just need poliitikad
ning regulatsioonid, mis on suunatud inimeste tervise ja keskkonna kaitseks, st ressursside efektiivsem ja
saastlikum kasutamine ning kliima- ja keskkonnapoliitika.

KKPE valdkonna ettevotted ei kujuta enam ammu keskkonnale ega inimestele otsest ja suurt ohtu, sest
nouded kemikaaliohutusele muutuvad jarjest karmimaks, seda nii globaalsel, aga eriti Euroopa tasandil.
Karmistunud on nduded nii materjalidele, ainetele, toodetele kui tingimustele tootmishoonetes.

Kemikaaliohutus on reguleeritud {ileeuroopalise REACH maarusega®* (Registration, Evaluation and
Authorisation of CHemicals). Maarusest tulenevad kohustused suurendavad keemiatoostuse ettevotete
halduskoormust oluliselt.>> See vdib mdningal juhul tdhendada vajadust ka uute oskustega tootajate
jarele®. REACH seab vastutuse kemikaalide kiitlemisel tédstusele, mis on toonud kaasa ka suurema
teadlikkuse ohtlikest ainetest. Paraku ei saa paljud vaike- ja keskmise suurusega ettevotted endale lubada
keerukaid kemikaalide autoriseerimisprotseduure ja neil puuduvad teadmised, oskused ja vahendid, et

138

leida alternatiivseid aineid.’’ REACH nduetega toimetulekuks on Euroopa Life programmi®® raames

algatatud Balti riikidele suunatud projekt ,Fit for Reach”.®®

Kemikaaliohutust Eestis jalgib ja reguleerib Terviseamet.’® Terviseameti veebis on loetletud kdik
kemikaalide ja keemiatoostuse toodetega seotud Gigusaktid ja normdokumendid, nt kemikaaliseadus,
biotsiidiseadus ja nende alusel kehtestatud maarused, otsekohalduvad ja ratifitseerimis- voi
Uhinemisseaduste digusaktid jt koos viidetega. Regulatsioonidega on kehtestatud nduded toodetele,

34 REACH maarus: Euroopa parlamendi ja ndukogu méaarus (EU) nr 1907/2006, mis kasitleb kemikaalide
registreerimist, hindamist, autoriseerimist ja piiramist (REACH) ning millega asutatakse Euroopa Kemikaaliamet
(ECHA). http://kemikaaliohutus.sm.ee/reach/seadusandlus/mis-on-reach.html

35 Dr. Laura Kauhanen and Tommi Ristinen with the assistance of Dr. Markku Heino, Matti Kuusisto, and Anneli
Ojapalo, Spinverse Oy (2011). , Feasibility study for an Estonian Materials Technology Programme”
https://www.mkm.ee/sites/default/files/inno_15 par.pdf, Ik.32.

36 IMPEL, 2015. Challenges in the practical implementation of EU environmental law and how impel could help
overcome them, http://impel.eu/wp-content/uploads/2015/07/Implementation-Challenge-Report-23-March-
2015.pdf, Ik 17, 18.

37 Balti Keskkonnafoorum. , Eesti tédstusettevdtted hakkavad asendama ohtlikke kemikaale ning tdhustama
ressursside kasutust.” http://bef.ee/eesti-toostusettevotted-hakkavad-asendama-ohtlikke-kemikaale-ning-
tohustama-ressursside-kasutust/

38 http://ec.europa.eu/environment/life/funding/lifeplus.htm

39 MTU Balti Keskkonnafoorum, Terviseamet ja Hendrikson & Co OU koos ettevdtetega Henkel Makroflex AS,
Epokate OU ja Mayeri Industries AS hakkavad Eestis ellu viima LIFE+ projekti “Balti riikide td8stusettevdtete
piloottegevused heidete vdahendamiseks ohtlike kemikaalide asendamise ja ressursside efektiivsema kasutamise
teel.” http://bef.ee/eesti-toostusettevotted-hakkavad-asendama-ohtlikke-kemikaale-ning-tohustama-ressursside-

kasutust/

40 http://www.terviseamet.ee/kemikaaliohutus/uudised.html
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millega inimene otseselt vdi kaudselt kokku puutub,* tootmisruumidele, té6tajate kompetentsidele,
turvavarustusele ja seadmetele. Eesmargiga mojutada nii loodusvarade kasutajaid kui ka keskkonna
saastajaid rakendama keskkonnakaitsemeetmeid on kehtestatud keskkonnatasud®’. Keskkonnatasude
eesmargiks on ka aidata kaasa sellele, et muuta keskkonnaga seotud tootmise véliskulud tootmiskuludeks
ja arvestada need toodete hinna sisse.

Kbige enam mojutavad keskkonnatasud Ida-Virumaal paiknevat pdlevkividlitoostust, kus
keskkonnatasude suurust peetakse ebaproportsionaalselt suureks®.

Ekspertidega labiviidud intervjuud nditasid, et seoses eelnevaga on oluliseks muutunud oskus
orienteeruda erinevates Oigusaktides, sh eksportturgude OGigusaktides, ja oskus nduetele vastava
aruandlusega toime tulla. Suureneb vajadus oskuste ja teadmise jarele, mis aitaksid kaasa efektiivsemate,
saastlikumate ja innovatiivsete toodete ning lahenduste viljatodtamisele.** Jadtmekaitlus ja pakenditega
seotud regulatsioonid mdjutavad olulisemal méaaral ka plastist pakendite tootjaid ja tootlejaid. Ekspertide
sonul plasttoodete tootmises suures osas jadke ei teki, sest praak voi jadgid, sh tootmises kasutatud vesi,
laheb imbertootlemisele. Eraldi nduded kehtivad juba valmis toodete kogumisele ja imbertootlemisele.

Eesti majandusele olulist ressurssi pélevkivi ja polevkividli tootmist m&jutab enim maailmaturu nafta hind,
keskkonnatasud ja CO; heitmete maksustamine. ,,Polevkivi on viimase saja aasta jooksul olnud Uks Eesti
olulisemaid maavarasid ning energiaallikaid. Pika ajaloo valtel on t60stus igakiilgselt arenenud: lihtsast
polevkivi ahjus poletamisest on joutud kosmeetika- ja farmaatsiatoostusele vajalike peenkeemia toodete
tootmiseni. PSlevkivitéostus on tdna nutikam, efektiivsem ja keskkonnaga arvestavam kui kunagi varem.
Kui toostuse algusaastatel sai polevkivist katte 30% selles peituvast energiast, siis niidd suudavad
ettevotted tdanu uutele tehnoloogiatele votta dli, gaasi ja elektri koostootmisel pdlevkivist vélja ile 80%

selles sisalduvast energiast.“*

41 http://www.terviseamet.ee/kemikaaliohutus/oigusaktid/kemikaaliseadus-ning-valdkonnaga-seotud-
seadused.html

42 Keskkonnatasude rakendamise eesmirgid on: toetada loodusvarade saastlikku kasutamist; kiirendada
keskkonnasdbralikuma toorme ja kiituse kasutamist; tdhustada riigi haldusregulatsioonide kasutamist; méjutada
nii loodusvarade kasutajaid kui ka keskkonna saastajaid rakendama keskkonnakaitsemeetmeid; aidata kaasa
keskkonnaga seotud tootmise valiskulude muutmisele tootmiskuludeks ja nende arvestamisele toodete hinna
sisse; koguda raha loodusvarade saastliku kasutamise, keskkonnakaitse ja looduse mitmekesisuse sdilitamise
riiklike meetmete rakendamiseks.

https://www.riigiteataja.ee/akt/114032011039?leiaKehtiv

43 Praxis 2013. aasta uuring ,P8levkivi kaevandamise ja tédtlemise sotsiaalmajanduslike m&jude hindamine
http://www.praxis.ee/fileadmin/tarmo/Projektid/Innovatsiooni poliitika/Lopparuanne 0307 toimetatud .pdf

4 EEA (European Environmental Agency) Report 2/2016. Circular economy in Europe — Developing the knowledge
base. http://www.eea.europa.eu/publications/circular-economy-in-europe

45 Eesti pdlevkivitddstuse aastaraamat, 2015 http://www.vkg.ee/cms-data/upload/sise-uudised/est-web-polevkivi-

aastaraamat.pdf, Ik 8.
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http://www.eea.europa.eu/publications/circular-economy-in-europe
http://www.vkg.ee/cms-data/upload/sise-uudised/est-web-polevkivi-aastaraamat.pdf
http://www.vkg.ee/cms-data/upload/sise-uudised/est-web-polevkivi-aastaraamat.pdf

Polevkivitoostuses tekkivaid jaatmeid nagu killustikku, tuhka jm saab kasutada naiteks
ehitusmaterjalitoostuses tsemendi ja ehitusplokkide valmistamise toorainena ning tditematerjalina
teedeehituses.*®

Polevkividli tootmise ning selle valdkonna t06jou- ja oskuste vajaduse prognoosimise teeb keeruliseks
tdostusharu poliitilise ja digusliku keskkonnaga seotud ebakindlus ja ennustamatus®’. Kdikuv maailma
toornafta turuhind mojutab oluliselt to6jouvajadust pdlevkividli toostuses. Valdkond on suure surve all ka
keskkonna teemadega seonduvalt. Polevkivisektoris tekkivate ohtlike jadatmete koguse poolest inimese
kohta on Eesti ELi riikide seas 1. kohal 6,7 tonniga®, samas kui ELi keskmine jaab veidi alla 200 kg*. Vajadus
tootajate jarele vdib seega hiippeliselt kasvada ja kahaneda, mida |dhiminevik on ka ndidanud®.
Pdlevkividli kasutamisele vdivad anda tagasiléogi 2016. aastal vastu vdetud otsused (EL direktiiv®! ja IMO
otsus®?), mis kasitlevad vaavlisisalduse vihendamist laevakiitustes.

Materjalide ja toodete elutsiikli terviklik analiilis (Life Cycle Assessment LCA*}) on CO, emissiooni
seisukohalt tulevikus muutumas jarjest olulisemaks té6vahendiks, seda nii seadusandlike regulatsioonide
valjatootamisel kui tootearendusprotsessi juhtimisel ettevotetes.

Selleks, et pusida turul konkurentsis ennetavad ja jargivad ettevotted regulatsioonidest tulenevaid
noudeid. Iga muutus toob kaasa vajaduse tootajaid tdiendavalt koolitada. Olukorras, kus tarbijaskond on
jarjest keskkonnateadlikum ja soovib, et tooted oleksid ohutud inimese tervisele ja keskkonnale, suureneb
klientide huvi toodete koostise, tervise- ja keskkonnaohutuse, tootmisprotsessi rohelisuse, sh
jaatmekaitluse ja tootmiseks kasutatud ressursi paritolu vastu. Tarbijate soov on toonud tootjatele
vajaduse ja kohustuse oma tooteid tdpsemalt margistada, naiteks on eraldi mahe- ja 6komargisega
keemiatooted® ning nendele kehtestatud kriteeriumid®®.

46 http://www.envir.ee/sites/default/files/ehitusmaavarade kasutamise riiklik_arengukava 2011-2020.pdf, Ik 29.
47 Ernst & Young Baltic AS, 2014. Estonian oil shale mining and oil production: macroeconomic impacts study.
http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/6/64/EY. Estonian oil shale mining and oil production macroeco
nomic_impacts study.pdf

48 pghiosa sellest annab pdlevkivist elektri tootmine.

9 Ulevaade riigi vara kasutamisest ja séilimisest 2013.—2014. aastal. Riigikontrolri kokkuv&te Eesti riigi arengu ja
majanduse probleemidest, 2014. http://www.riigikontroll.ee/Portals/0/RVKS 2013 AK 23 10 2014 LOPP_ 1.pdf,
lk 44-48

50 http://www.personaliuudised.ee/uudised/2016/07/08/vkg-taaskaivitab-kaks-konserveeritud-vabrikut

51 Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv (EL) 2016/802, 11. mai 2016, mis kasitleb vaavlisisalduse vihendamist
teatavates vedelkitustes. http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016L0802&from=ET
52 Rahvusvahelise Mereorganisatsiooni (International Maritime Organisation IMO) otsuse kohaselt ei tohi alates 1.
jaanuarist 2020 laevakitustes vaavlisisaldus olla iile 0,5%.
http://www.imo.org/en/MediaCentre/MeetingSummaries/MEPC/Pages/MEPC-70th-session.aspx

53 Elutsiikli analiilis (Life cycle assessment, LCA) on protsess, mille eesmargiks on hinnata toote tootmisest ja
kasutamisest pohjustatud koormust keskkonnale ning vGimalusi selle mojutamiseks.

54 Okomirgised. http://www.envir.ee/et/levinumad-okomargised-eestis

55 EL 6komaérgise tooteriihmad ja kriteeriumid. http://www.keskkonnaagentuur.ee/et/okomargise-tooteruhmad-

ja-kriteeriumid
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Lisaks sellele on suuremad keemiattostuse ettevotted ldinud kaasa lilemaailmse algatusega ,,Hoolime ja
vastutame“®, kus ,ettevdtted on otsustanud keemiatédstuse liitude kaudu teha koostédd toodete ja
tehnoloogiliste protsesside tervishoiu, ohutuse ja keskkonnakaitse alaste naitajate pidevaks
parendamiseks nii, et ettevotted saaksid anda oma panuse nii kohaliku piirkonna kui kogu Ghiskonna
siistvasse arengusse”’. Euroopa tasandil on kosmeetikatédstuses®® vilja tédtatud harta®, milles Eesti
Keemiatdostuse Liidu kosmeetikatdostuse ettevdtetest® liikkmed kohustuvad tagama, et nende reklaam
ja turundussuhtlus oleks kooskdlas regulatsioonidega ja vbimaldaks tarbijatel teha teadlikke valikuid.®*

Ravimite tootmise, kditamise jm tegevuste {ile peab Eestis jarelevalvet Ravimiamet®2. Samuti nagu
keemiatédstuses laiemalt jargitakse Uleeuroopalisi kvaliteedindudeid GMP ja &igusakte®®. Ravimite
tootmisel on eraldi Gigusaktis kirjeldatud kvalifikatsiooninduded ravimite kditlemisega tegelevatele
padevatele isikutele®.

Nendes algatustes ja tegevustes jargitakse ja tehakse koost6dd Euroopa tasandi organisatsioonidega
Euroopa Kemiakaaliamet ECHA®®, The European Chemical Industry Council Cefic®®, Cosmetcis Europe®’ ja
ravimite tootmisega seotud organisatsioonid®®.

Ehitusmaterjalide tootmist suunab ehituse valdkond ja ehitusturg. Samuti nagu keemiatdostuse valdkond
on laialdaselt reguleeritud, on seda ka ehitus, sest ebakvaliteetsed materjalid ja materjalide ebadige
kasutamine ehituses voivad olla ohuks inimese elule ja tervisele. Ehitusmaterjalide kohta on Euroopas

56 Eesti Keemiatddstuse Liit. http://www.keemia.ee/et/keemiatoeoestus-hoolib-ja-vastutab

57 Ibid.

%8 Cosmetics Europe — kosmeetikatoodete ja isikuhooldustoodete tootjaid ning erinevate riikide vastavaid erialaliite
Uhendav uleeuroopaline erialaliit https://www.cosmeticseurope.eu/about-us/

59 Vastutustundliku reklaami ja turundussuhtluse HARTA (CHARTER on responsible advertising and marketing
communication).

http://www.keemia.ee/images/files/Keskkond/Tarbija%20teavitamine/EKTL A4 harta 2lk naidis.pdf

60 Kdnealune harta on heakskiidetud Cosmetics Europe lilkkmete, sealhulgas Eesti Keemiatédstuse Liidu (EKTL)
poolt/.../”

51 Euroopa kosmeetikatédstuse harta. http://www.keemia.ee/et/tarbija/vastutustundlik-turundussuhtlus-
kosmeetikasektoris

62 Ravimiamet. https://www.ravimiamet.ee/ravimite-k%C3%A4itlemine

53 Quality of Medicines and Good Manufacturing Practices (GMP) http://ec.europa.eu/health/human-

use/quality en

64 Ravimiseaduse (RT |1 2005, 2, 4) § 53 I8ike 6 alusel kehtestatud maarus ,,Nduded padeva isiku kvalifikatsioonile ja
kvalifikatsiooni t6endavate dokumentide loetelu” https://www.riigiteataja.ee/akt/950877?leiaKehtiv

55 Euroopa Kemikaaliamet ECHA on ELi labimurdelise kemikaalidiguse rakendamisel regulatiivasutuste hulgas juhtiv
joud, mis teenib inimeste tervise ja keskkonna huve ning parandab innovatsiooni ja konkurentsivéimet. ECHA aitab
ettevotetel Gigusakte tdita, edendab kemikaalide ohutut kasutamist, annab kemikaale puudutavat teavet ning
tegeleb probleemsete kemikaalidega. https://echa.europa.eu/et/

56 Cefic on Euroopa keemiatddstuste uudiste platvorm, kuhu on kaasatud seaduste loojad ja ettev&tjad nii suurtest,
keskmistest kui vaikestest ettevotetest tile Euroopa. http://www.cefic.org/

57 Cosmetcis Europe. https://www.cosmeticseurope.eu/index.php

68 https://www.ravimiamet.ee/gmp-ja-ravimite-tootmise-alane-lisateave-viited
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koostatud hulgaliselt nn harmoneeritud tootestandardeid — viimaste kasutamine on Euroopa
ehitustoodete méairuse (mairus nr 305/2011, CPR®) kohaselt kohustuslik.

Ehitust ja ehitusmaterjalide tootmist, t66stusi ja kaevandamist puudutav seadusandlus on valja toodud
Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liidu veebis’™. Ndudeid ehitusmaterjalidele on kirjeldatud materjali- ja
tooteriihmade kaupa, nt avatdited, betoon ja betoontooted, ehitustooted (sh miiritise, katuse ja
soojustustooted), lisaks plasttooted ja ehituskeemia tooted, teras ja tditematerjalid nagu tsement,
ehituslubi, killustik, kruus, liiv, lubjakivitooted’. Ehituse valdkonda k&sitleb OSKA ehituse valdkonna
raport’2.

Jaatmete kaitlemist, sh pakendite kogumist, imbertootlemist ja havitamist reguleerivad digusaktid on
leitavad Eesti Jaatmekiitlejate Liidu veebilehelt’?, Keskkonnakiisimustes pakub ®&igusalast ndéu
Keskkonnadiguse Keskus 74,

Eelnevalt kirjeldatud regulatsioonid suurendavad vajadust pideva Gppimise jarele, sest kogu aeg peab
olema kursis muutuvate regulatsioonidega ja muutustega, mida need tootmisprotsessi kaasa voivad tuua.
Keemikute, keemiainseneride ja materjalitehnoloogide oskused muutuvad spetsiifilisemaks,
keerukamaks ja seotumaks erinevate tegevusvaldkondadega. Neilt oodatakse voimet vilja to6tada ja
arendada innovatiivseid, keskkonnasdbralikke ja -saastlikke materjale, segusid, tooteid ning
tootmisprotsesse. Jatkuvalt kasvab vajadus arendada oskusi ja hoiakuid nagu pidevale parendamisele
suunatud motlemine, soov ennast elukestvalt tdiendada, 6ppimis- ja kohanemisvéime ning oskus
jargida keskkonna ja -to6ohutusnéudeid. Ressursside efektiivsem kasutamine puudutab ka inimressurssi
— tootmist automatiseerides saab suurendada tootlikkust ja kasutada inimesi saastvamalt. Samuti aitab
tootmise efektiivistamisele kaasa tdhus meeskonnat66.

9 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2011:088:0005:0043:ET:PDF
70 http://www.eetl.ee/et/abiks-tootjale/eesti-oigusaktid

1 http://www.eetl.ee/et

72 Ehituse valdkonna t66jdu- ja oskuste vajaduse prognoos valmib 2017. aasta teises pooles.
73 http://www.ejkl.ee/oigusaktid/

74 http://www.k6k.ee/keskkonnaigus/uudiskiri/teemavaldkonnad/valisohu-kaitse
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2.1.2 Toote- ja teenuseturgude rahvusvahelistumine ning samaaegne individualiseerimine ja
lokaliseerimine

Avatud tooturg ja too6jou vaba liikumine mojutab ekspertide hinnangul Eesti KKPE ettevotteid.
Linnastumise kui globaalse trendi modjul toimub Eestis tdmbekeskustesse koondumine ja jatkuv
valglinnastumine, mis vahendab oskust66jou kattesaadavust maapiirkondade ettevotetes.

To66j6u kallinemine, sh demograafilised protsessid ja tehnoloogiline areng Eestis, toob kaasa trendi, et
madalamalt tasustatud t66d liiguvad Eestist vdlja odavama t66jouga riikidesse, nditeks Poolasse,
Rumeeniasse, Bulgaariasse vOi Aasiasse.

Kvalifitseeritud, laiap&hjaliste ja mitmekilgsete oskustega inimesed on aga juba praegu atraktiivsed meie
naaberriikide t66jouturule (Soome, Rootsi, Norra) ja voivad Eestist lahkuda. Eesti ei ole enam odava
to6jou riik ning arvestama peab sellega, et t66j6uturg muutub jarjest enam rahvusvaheliseks. Ettevétjate
hinnangul saaks kvalifitseeritud oskust66jou puudust leevendada spetsialistide varbamisega teistest
riikidest. Nende hinnangul voib t66jéupuudus ja karmid piirangud t66jou varbamisele teistest riikidest
saada kaalukeeleks, kas jatta tootmine Eestisse voi viia valja. Kuigi ka rendit66j6u kasutamist on KKPE
valdkonnas proovitud, ei ndi see kujunevat trendiks, tulenevalt &arisaladustest ja regionaalsetest
piirangutest.

Eesti keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalitootjate konkurentsieeliseks on vidikesed ja paindlikud
ettevotted ning vBimekus kiiresti Gihelt tootelt teisele {ile minna, st kiire tarneahelaga nn ratsepatoodangu
tootmine nii Eesti kui eksporditurgudele, nt hooajalised ja kampaaniatooted jaekettidele.
Kosmeetikatoodete tootmise valdkonna konkurentsieeliseks on lisaks paindlikkusele kindlasti Eesti
loodustooted, mida valmistatakse kohalikust looduslikust toorainest ning konkreetsete eksportturgude
eripdra arvestades. Suuremate, rahvusvahelistesse kontsernidesse kuuluvate kummi- ja
plastitoostusettevotete tootearendus asub tihti riikides, kus asub ettevGtte peakontor. Seda enamasti
pohjusel, et ka suuremad tellijad, nt autotddstused, asuvad nendes riikides. Samas vajadus, soov ja
valmisolek tegeleda tootearendusega Eestis on ettevdtetel olemas’™.

KKPE valdkonna ettevétted on sageli mitmekultuurilised, kuid enamasti kdneldakse seal kahte keelt — eesti
ja vene keelt. lda-Virumaal asuvate keemiatoOstuse ettevGtete toOtajad on suures osas slaavi
kultuuritaustaga ja vene keelt kdnelevad. KKPE ettevotetes, mis asuvad Tallinnas voi Harjumaal, voib lisaks
eesti ja vene kultuuritaustaga inimestele kohata ka muust rahvusest to6tajaid. Tootajate leidmisel on
oluliseks oskuseks keeleoskus. Eesti keele taustaga to6tajad, pdhiliselt noored, ei oska hasti vene keelt.
Vene keele taustaga tootajad, sh naiteks Ukrainast ja Bulgaariast, ei oska eesti keelt.

Osaliselt tulenevalt nendest probleemidest leiavad eksperdid, et ka kutsedppeasutustel tuleb
lahitulevikus arvestada vajadusega leida v&imalused inglisekeelse Gppe pakkumiseks. Lisaks on
inglisekeelse 0ppe pakkumine seotud vajadusega varvata ja koolitada tootajaid teistest riikidest, sh

75 http://ns.arengufond.ee/ressursside-vaarindamise-raport#41853
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pagulasi. Ekspertide hinnangul vG&ib Oppejdududena kaaluda Eestis juba tootavaid valisriikide
erialaspetsialiste.

Olulisteks oskusteks globaalsetel turgudel konkurentsis pisimisel on oma ideede, toodete ja rahvusliku
eripdra turundamise voOimekus, keeleoskus ja suhtlemisoskus. Mitmekultuurilises kollektiivis
toimetulemiseks on olulised keeleoskus, sh vene keele oskus, suhtlemis- ja koostdooskus ning
tolerantsus.

2.1.3 Té6vormide mitmekesistumine, vddrtushinnangute teisenemine ning sotsiaal- ja multimeedia
moju oluline suurenemine

Paindlikud tootmisprotsessid on kummi- ja plastitoostustele suureks valjakutseks. Kiirus tootmisel ja
toodete tarnimisel tdhendab 66paevaringset tootmist. Kuigi paljudel elualadel muutuvad t66vormid
paindlikumaks ja automatiseerimine vahendab t66j6uvajadust, on tootmise kdigushoidmiseks endiselt
vajalik inimeste 66paevaringne kohalolek. See seab keerulisemad nouded t66stusseadmete ja -masinate
seadistajate ja operaatorite oskustele ning to6tamine erinevates vahetustes suurendab nende arvulist
vajadust’®. Kdéiki tootmise protsesse automatiseerida ei ole vdimalik. Ekspertide hinnangul on nn
digiajastul slindinud noortel raskem kohaneda traditsioonilise (sh nt vahetustega t60) Opi- ja
tookeskkonnaga. Noorte koost66-, anallilsi- ja probleemide lahendamise oskused vajavad jarele aitamist.
Nimetatud oskused on jarjest olulisemad projekti- ja koost6opohise té6korralduse puhul, kus kasvab
vastutus- ja otsustusoigus ka oskustdotaja tasandil ning projektimeeskonnad on muutuva koosseisuga ja
sageli multikultuursed. KKPE valdkonnas praktikakohti pakkuvad ettevétjad, erialaliidud ja dppeasutused
tajuvad vajadust teha teavitust6od to6turule sisenevatele noortele. Noortele tuleb tutvustada KKPE
alavaldkondi ning ettevotteid ja nendes valmistatavaid tooteid ning seeldbi osaleda té6ga seotud
vadrtuste ja oskuste kujundamisel. Jarjest olulisemaks muutub pohihariduse kvaliteet (eriti loodus- ja
tappisteaduste ehk LTT Oppeainete) ning Opioskuse ja -harjumuse omandamine. Nii t66- kui
haridusmaailm peavad kohanema uute pdlvkondade vaartushinnangutega ning korgemate ootustega
to0- ja opikeskkonnale.

Sotsiaal- ja multimeedia mojul laienevad ka KKPE valdkonnas mudgi, turunduse ja toodete reklaamimise
vBimalused ning vdidukaiku teeb e-kaubandus. See seab suuremad ndudmised tarneahelale ja logistikale.
Kaasaegse ja uue informatsiooni kiire kattesaadavus, sh rahvusvahelised suundumused,
seadusemuudatused jm, aitab ka KKPE valdkonnas kiiremini ettevdtlusega seotud otsuseid teha. Jarjest
enam suurenevad vdimalused valdkondade tutvustamiseks sotsiaalmeedias, laienevad e-Gppe
vdimalused, sh saab jagada dppematerjale ja videoid’’.

76 http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/sites/default/files/EUSP AH StationaryPlant 0.pdf
77 nt 100 + keemiakatset http://www.chemicum.com/ava.htm
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2.1.4 Tehnoloogia areng, sh materjalitehnoloogia

Materjalitehnoloogiad on seotud traditsiooniliste (looduslik tooraine’®, pdlevkivi jne) ja uute materjalide
(tehislikud nanomaterjalid’®, -pinnakatted, komposiidid, poliimeerid, ehitusmaterjal®jne) rakendamisega
erisugustes toodetes. Kuigi tdnapdeval leiavad uued materjalid ja tehnoloogiad kasutust mitmetes
valdkondades alates meditsiinist IGpetades IKT-ga, on materjalitehnoloogia peamine ja kdige olulisem
rakendusvaldkond téé6tlev todstusd?.

Materjalitehnoloogia on oma olemuselt voimalusi loov ja interdistsiplinaarne tehnoloogia valdkond. Ta
kasvatab oluliselt erinevate todstusvaldkondade lisandvaartust, pakkudes neile vdimalusi kasvatada
tootlikkust. Tootlikkus vGib kasvada kas olemasolevate lahenduste ja toodete arendamise voi uute,
suurema lisandvaartusega toodete ja teenuste arendamise teel. Materjalitehnoloogia on tihedalt seotud
ka teiste tehnoloogia valdkondadega nagu IKT, biotehnoloogia jt.2?

Euroopa Komisjon on nimetanud materjalitehnoloogiad, sh nanotehnoloogia, Uheks tuleviku
votmetehnoloogiaks. Sektori arengut iseloomustavad suurenevad tootmismahud ning kiirem uute
(nano)materjalide ja -tehnoloogiate kasutuselevdtt®,

Eesti teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni strateegias 2014—-2020 , Teadmistepdhine Eesti” on
dra mainitud materjaliteaduse- ja t66stuse ning keemiatddstuse (pdGlevkivi efektiivsem kasutamine)
olulisus ning nende valdkondade roll teadmusmahuka ettevotluse ja ekspordi lisandvaartuse
kasvatamisel.  Need valdkonnad aitavad muuta Eesti  majandusstruktuuri  muutmist
teadmistemahukamaks.®

Suurema lisandvaartusega toodete arendamiseks vajab kummi- ja plastit6ostus tootearenduse- ja
toostusinsenere, kes tunnevad oma valdkonna materjalide tehnoloogilisi eriparasid, on kursis uute
innovaatiliste arengutega ning oskavad kasutada valdkonnaspetsiifilisi IKT-lahendusi.

78 puidutddstuse kasutamata vdimalus seisab Eesti ukse taga.
http://maaelu.postimees.ee/3961307/puidutoeoestuse-kasutamata-voimalus-seisab-eesti-ukse-taga 29.12.2016.
79 OECD Science, Technology and Innovation Outlook 2016, http://www.keepeek.com/Digital-Asset-
Management/oecd/science-and-technology/oecd-science-technology-and-innovation-outlook-

2016 sti in outlook-2016-en#tpage99, Ik 95-97

80 19.09.2016, ,,Viike, nutikas ja uudne Koda“: http://www.ehitusuudised.ee/uudised/2016/09/19/vaike-nutikas-

ja-uudne-koda
81 Nutika spetsialiseerumise ressursside vaarindamise raport. http://ns.arengufond.ee/ressursside-vaarindamise-

raport

82 Feasibility study for an Estonian Materials Technology Programme.
https://www.mkm.ee/sites/default/files/inno 15 par.pdf

83 Nutika spetsialiseerumise ressursside vaiarindamise raport. http://ns.arengufond.ee/ressursside-vaarindamise-
raport

84 Eesti teadus- ja arendustegevuse ning innovatsiooni strateegia 2014—2020 , Teadmistepdhine Eesti”, 2014
https://www.hm.ee/sites/default/files/59705 teadmistepohine eesti_est.pdf
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http://ns.arengufond.ee/ressursside-vaarindamise-raport
http://ns.arengufond.ee/ressursside-vaarindamise-raport
https://www.mkm.ee/sites/default/files/inno_15_par.pdf
http://ns.arengufond.ee/ressursside-vaarindamise-raport
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Keskseks marksGnaks tehnoloogiast tulenevate md&jurite puhul on Industry 4.0 ehk neljas
tdostusrevolutsioon voi asjade internet (ingl Internet of Things véi industrial internet®). See véimaldab
pakkuda tootmisega seotud uusi teenuseid, nagu ressursside efektiivsem kasutamine tootmisprotsessis
ning liinide ja masinate jilgimine (robotid, andurid, sensorid)®. Selle tagajirjel suureneb infovahetus
masina ja inimese vahel veelgi. See on oma olemuselt murranguline protsess, mis méjutab kogu tootmist,
tootmise korraldust, tehnoloogia arengut jms laiemalt. Kui tootmisprotsess muutub keerukamaks, kaob
suur hulk nn rutiinseid ja lihtsamaid llesandeid taitvaid ametikohti. Samal ajal kasvab ndudlus t6ostuse
spetsialistide, IT®, arhitektuuri ja inseneeriaga® seotud ametite jarele®®. Seadistajate pShikutseala
esindajatel on tehnoloogia arenedes jarjest enam vaja osata seadistada to6stusroboteid ning seda
véimalikult kiire tootmise imberseadistamise ajaga (SMED*).

Suureneb surve investeerida uutesse konkurentsieelist pakkuvatesse tehnoloogiatesse ja vahendada
tootmises hdivatud inimeste arvu. Siiski toimuvad ekspertide hinnangul digitaliseerimisega seotud
muudatused KKPE valdkonnas Eestis jark-jargult, kuna arvesse tuleb vétta investeeringute suurust, nende
tasuvuse aega ja digitaalsete muutuste esilekutsumiseks vajalike erialaste IKT-oskustega inimeste
puudust. ° Iga uue tootmisiiksuse avamine toob kaasa vajaduse virvata uusi téétajaid. Iga muutus
materjalitehnoloogias, sh toostuste digitaliseerimine ja automatiseerimine, suurendab vajadust ja
valmisolekut pidevalt oppida.

85 TechTarget. 10T Agenda. Industrial Internet of Things (lloT).
http://internetofthingsagenda.techtarget.com/definition/Industrial-Internet-of-Things-1loT

8 |bid.

87 European Union, 2016. The impact of ICT on job quality: evidence from 12 job profiles. An intermediate report
from the study "ICT for work: Digital skills in the workplace — SMART 2014/0048".
http://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.cfm?action=display&doc_id=16160

88 GoConstruct. New and emerging skills in construction. https://www.goconstruct.org/construction-jobs/new-
emerging-skills/

89 WEF: The Future of Jobs - Employment, Skills and Workforce Strategy for the Fourth Industrial Revolution.
http://www3.weforum.org/docs/WEF FOJ Executive Summary Jobs.pdf

%0 SMED - Single-Minute Exchange of Die, ehk v8imalikult kiire tootmise imberseadistamine

91 Industry 4.0, 2016: Building the digital enterprise Industrial manufacturing key findings.
https://www.pwc.com/gx/en/industries/industrial-manufacturing/publications/assets/pwc-building-digital-

enterprise.pdf
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2.1.5 Demograafilised muutused: eluea pikenemine, elanikkonna vananemine ja tédealise
elanikkonna kahanemine

Eestis (ja laiemalt kogu Euroopas) muutub elanikkonna demograafiline struktuur: nooremate ja
keskealiste osakaal vdaheneb ja vanemate inimeste osakaal suureneb. Vorreldes 2015. aastaga kasvab
2025. aastaks 60-aastaste ja vanemate inimeste arv ligi 40 000 vGrra (vt Joonis 5). Seejuures kasvab
suhteliselt enim lile 80-aastaste arvukus®. Samas, pdhilises tédeas (20—-64 aastat) inimeste arv viheneb
tdnasega vorreldes ldhema kiimne aasta jooksul oluliselt.

Polevkivitoostusele avaldab kindlasti m&ju asjaolu, et lda-Virumaal prognoositakse 2030. aastaks 5%
rahvaarvu kahanemist, mida loetakse viga jarsuks languseks.®?
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Joonis 5 Erinevate vanusegruppide osakaalu vordlus aastatel 2015 ja 2025 Allikas Statistikaamet RV021 ja
RV092

92 Statistikaameti rahvastikuprognoos, variant 1.

%3 poliitikauuringute Keskus Praxis, 2013. ,P&levkivi kaevandamise ja toé6tlemise sotsiaalmajanduslike m&jude
hindamine”

http://www.praxis.ee/fileadmin/tarmo/Projektid/Innovatsiooni_poliitika/Lopparuanne 0307 toimetatud .pdf Ik
60
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Seniste trendide jatkudes kahaneb 20-64 aastaste inimeste arv 2040. aastaks 2015. aastaga vorreldes ligi
160 000 vorra, samal ajal 65-aastaste ja vanemate inimeste arv kasvab ligi 85 000 vorra (vt Joonis 6).
Statistikaamet prognoosib 2040. aastaks rahvaarvu langust 1,2 miljoni inimeseni. Samas voib sisserdande
(sh eriti tagasirdnde) oluline suurenemine t66j6u vihenemise ja vananemise protsesse leevendada.
Seniste trendide jatkudes kasvab 2040. aastaks 60-aastasete ja vanemate arv ligi 80 tuhande vérra (sh 80-
aastaste ja vanemate arvukus ligi 55 tuhande vérra).

120 000
-28 200 - 158 000 + 83 500

100 000
80 000 N\

/
60 000 /\./

40 000

Inimeste arv

20 000

0
TR I T T T - T S S - S - YRS St - TN X S S S
AR U A LA VS . MU A B - D o MR S A A R P

TSNS G S GG A ®

Joonis 6 Erinevate vanusegruppide osakaalu vordlus aastatel 2015 ja 2040 Allikas Statistikaamet RV021 ja
RV092

Olukorras, kus tooealine elanikkond kahaneb, muutub Uha olulisemaks mitteaktiivsete inimeste
suunamine té6hdivesse. Siinkohal on muutused viimasel kiimnel aastal olnud pigem positiivse suunaga —
td66j6us osalemise maar® on kasvanud 73%lt 79%ni (andmed vanusgrupi 16 kuni pensioniiga kohta)®.

9 TH6j6us osalemise maar (e aktiivsuse maar) — t66jdu osatdhtsus tédealises rahvastikus
% Allikas Statistikaamet TT465
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Eeltoodud demograafilised trendid mojutavad valdkonna t66joupakkumist. Sobivate oskustega to6tajate
nappus valdkonnas on juba praegu killalt suur ning to6tavate inimeste keskmine vanus suhteliselt korge.
Jarjest enam saab tippspetsialisti tasemel to6taja voi vaga hea oskustootaja dikteerida todandjale oma
tingimusi ja eelistusi. To6tajad on teadlikumad ja teevad ka ise teadmiste ja oskuste arendamiseks oma
haridusele kulutusi, dppides kaugbOppes voi osaledes sertifitseerimiskursustel. Neid kulutusi tahavad
tootajad aga tagasi saada, kas siis parema tootasu, parema tédkoha voi paranenud to6tingimuste naol.
Eelkirjeldatud suundumus vG&ib tulevikus anda olulise tduke nii organisatsioonikultuuri muutusteks
ettevotete tasemel kui ka kogu valdkonna kiiremaks arenguks. To6andjatele suureneb sellega surve
investeerida masinaparki ja inimeste arendamisesse.

Tehnoloogiliste muudatustega kohanemine vdib vanematele inimestele, kes on head oma eriala
spetsialistid, keeruliseks osutuda®. Paljud oskustdétajad jille tédtavad fulsiliselt ndudlikes tingimustes
ning téusev vanaduspensioni iga ei vGimalda neil pensionipdlveni fliUsiliselt koormavat t66d teha.
Toodandjad seisavad tdendoliselt ldhitulevikus silmitsi vajadusega kohandada t66tingimusi ja -korraldust,
arvestades tootajate vanuselisi isedrasusi. Lisaks oleks otstarbekas téotajate konkurentsivdoime
sdilimiseks luua tdiendus- ja iimberoppe voimalusi, et tootajaid voimalikult kaua t66turul hoida.
Arvestades ekspertide nimetatud praktikajuhendajate ja kutsedpetajate puudust valdkonnas, oleks tGiheks
vOimaluseks pedagoogika-alane tdienduskoolitus, mis vGimaldaks vanematel, suure erialase kogemusega
tootajatel spetsialiseeruda uute tootajate koolitamisele.

% European Union, 2016. The impact of ICT on job quality: evidence from 12 job profiles.
http://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.cfm?action=display&doc _id=16160, |k 4, 14.
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2.2 Valdkonna arengut mdjutavad kokkulepped, arengukavad ja uuringud

KKPE valdkonna arengut, sh t66j6u- ja oskuste vajaduste arengut mdéjutavad kokkulepped ja arengukavad
on tihedalt seotud valdkonda enim mdjutava trendiga — turg ja turundudlus, ressursside efektiivsem ja
sdastlikum kasutamine ning kliima- ja keskkonnapoliitika (vt p.2.1.1). Ressursside efektiivsem ja
saastlikum kasutamine ning kliima- ja keskkonnapoliitika on energiamajanduse osas Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi ning keskkonnakaitse ja -korralduse®” osas Keskkonnaministeeriumi®®
vastutusalas. Poliitikatest ja Gigusaktidest ldhtuvaid tegevusi aitab ellu viia Keskkonnaministeeriumi

haldusalasse kuuluv Keskkonnaamet®. Kemikaalide ohutust inimese tervisele jélgib Terviseamet'®.

Koige uuemateks rahvusvaheliselt valdkonna arengut suunavateks dokumentideks on Giguslikult siduvad

,Euroopa ringmajanduse pakett“!’, selle elluviimiseks koostatud rakenduskaval®

ning Pariisi
kliimakokkulepe. Ringmajanduse pohieesmark on ressursside tdhusam kasutamine ning seeldbi jaatmete
valtimine, vdhendamine ja tervikliku keskkonnakaitse tagamine. ,Ringmajanduse meetmed on tihedalt
seotud ELi peamiste prioriteetidega (sh majanduskasv ja tookohtade loomine, investeeringute
tegevuskava, kliimamuutused ja energia, sotsiaalmeetmete kava ja toostusinnovatsioon) ning Uleilmsete
jBupingutustega jatkusuutliku arengu tagamiseks“i%. Tegevuskava kirjeldab konkreetseid samme, mis
katavad kogu toote elutsiklit, alates tootmisest ja tarbimisest kuni jadtmete kaitlemise ning uuesti
kasutamiseni. ,,Pariisi kokkulepe saadab investoritele, ettevotjatele ja poliitikakujundajatele selge sGnumi
— Uleminek puhtale energiale on kogu maailmas péérdumatult alanud ja tuleb hakata kasutama muid

ressursse kui saastavad fossiilkiitused.“%4

Eesti riigi konkurentsivdime tagamiseks on koostatud riigi konkurentsivBime kava ,Eesti 2020 1%, See
suunab samuti majandussiisteemi senisest ressursitdhusamalt arendama ja sellest lahtuvalt on koostatud
,Kliimamuutuste mdjuga kohanemise arengukava aastani 2030“ eelndu®. ,Eesti 2020“ eesmérkide
taitmist toetava ,Eesti ettevotluse kasvustrateegia 2014-2020"1 iildiseks eesmargiks on suurendada
tootlikkust ja toohdGivet ning jouda selleni, et Eesti ettevOtjad teeniksid rohkem tulu koérge

97 Keskkonnahoiu, ressursitdhususe, maavarade, keskkonnatasude ja nende mdju hindamise, té6stusheitmete,
Okomargiste, keskkonnajuhtimissiisteemide, hadaolukordade lahendamise kavade, keskkonnavastutuse, sdastva
arengu, kliimapoliitika jm keskkonnaalased teemad.

% http://www.envir.ee/et/keskkonnakorraldus

9 http://www.keskkonnaamet.ee/

100 http://www.terviseamet.ee/kemikaaliohutus/uudised.html

101 http://ec.europa.eu/environment/circular-economy/index _en.htm

102 ELj ringmajanduse loomise tegevuskava, 2015 http://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:8a8ef5e8-
99a0-11e5-b3b7-01aa75ed71a1.0006.02/DOC 1&format=PDF

103 bid. Lk 2

104 Euroopa Komisjoni pressiteade 12.12.2015: http://europa.eu/rapid/press-release 1P-15-6308 et.htm

105 https://riigikantselei.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/eesti2020/eesti2020 2016-

2020 05.05.16.pdf

106 Kliimamuutuste mdjuga kohanemise arengukava aastani 2030: https://valitsus.ee/sites/default/files/content-
editors/arengukavad/kliimamuutustega mojuga _kohanemise arengukava aastani 2030 koostamise ettepanek.
pdf

107 http://kasvustrateegia.mkm.ee/
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t1%  Kasvustrateegia fookuses on suure potentsiaaliga

lisandvaartusega toodete ja teenuste ees
tegevusalad (nn kasvuvaldkonnad) ja suure potentsiaaliga ettevGtete grupid. Kasvualadest ldhtuva
poliitikakujundamise eesmark on suunata enam tegevusi suurima kasvupotentsiaaliga valdkondade
arendamisele eelisjarjekorras. Strateegias on nimetatud Eesti majanduse arendamisel Gheks suurima
kasvupotentsiaaliga valdkonnaks ressursside efektiivsem kasutamine, sh materjaliteadus ja -t66stus

ning keemiat66stus.

2016. aastal Keskkonnaministeeriumi koostatud dokumendi ,Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050 1
eelndus esitatakse Eesti kliimapoliitika pikaajaline visioon ja kliimapoliitika pdhisuunad. Dokumendis
maaratletakse tegevused kliimamuutuste leevendamiseks, st kasvuhoonegaaside heite vdhendamiseks
ning Uhtlasi kliimamuutuste mdjudega kohanemiseks. Kava ndeb ette, et aastaks 2050 tuleb eelkdige Eesti
energiamajanduse, sealhulgas transpordi CO2 siisinikuheidet otsustavalt ja oluliselt vahendada. See
tdhendab saastava energiatootmise asendamist valdavalt kohaliku taastuvenergia tootmisega ja
kodumaise pdlevkiviressursi suuremat vaarindamist. See toob kaasa pdlevkivi otsepodletuse olulise
vahendamise (seejuures kasvab pd&levkivist pdlevkiviéli ja muude keemiatoodete tootmine koos uttegaasi
kasutamisega energiatootmiseks) ning taastuvenergeetika olulise kasvu (sh tuule- ja paikeseenergia,
hakkepuit ja biogaas). See omakorda v&ib tdhendada pikemas tulevikus uute pdlevkivioli tehaste loomist
ja toojou liikumist energeetika sektorist pdlevkividlitoostusesse. Sarnaselt “Taastuvenergia 100% —

10 majutab kliimapoliitika pdhialuste arengukava elluviimine nii

Gleminek puhtale energiale” kavaga
taastuvenergeetika (kasvav vajadus) kui ka p&levkivienergeetikaga ja polevkividli tootmisega seonduvaid
kutsealasid. Kliimapoliitika p&hialuste arengukava elluviimine md&jutab ka KKPE valdkonna

jadtmemajandust: on esitatud suunised jidtmete valtimiseks, vihendamiseks ja kasutamiseks.!!

»Sadstev Eesti 21112 ja ,Eesti keskkonnastrateegia aastani 2030“!" kirjeldavad samutiloodusressursside
kasutamist (sh maavaradega seotud suundumusi, péhieesmarke ja strateegiat) ja keskkonnakaitset viisil,
mis tagaks nende harmoonilise ja tasakaalustatud haldamise Eesti thiskonna ja kohalike kogukondade
huvides. Eesmargiks on saavutada olukord, kus inimene ei kasitle keskkonda kui kaitset vajavate objektide
kogumit, vaid kui tervikut, mille osaks ta ise on. Sihiks on looduse kui vdartuse ning Ghiskonna keskse

arenguressursi kooskasitlus Eesti ildise edenemise kontekstis“.11

Eesti ,Riigi jadtmekava 2014-2020“''> |3htub vastavatest Euroopa direktiividest ja ringlusmajanduse
paketist. Kavandatud nduete jargimine kasvatab ettevdtete halduskoormust, suurendab vajadust uute

108 | bid.

109 http://www.envir.ee/sites/default/files/kliimapoliitika_pohialused aastani 2050.pdf

110 http://www.taastuvenergeetika.ee/te100/

111 Kliimapoliitika p&hialused aastani 2050, jdédtmemajanduse valdkonna méjude hindamine vaheseisuga
18.03.2016

http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp j0Otmemajanduse mijude hindamise seletuskiri 18.03.pdf
112 http://www.envir.ee/et/saastev-areng

113 https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/0000/1279/3848/12793882.pdf, |k 16, 17.

114 |bid.

115 http://www.envir.ee/sites/default/files/riigi jaatmekava 2014-2020.pdf

49


http://www.envir.ee/sites/default/files/kliimapoliitika_pohialused_aastani_2050.pdf
http://www.taastuvenergeetika.ee/te100/
http://www.envir.ee/sites/default/files/kpp_j00tmemajanduse_mijude_hindamise_seletuskiri_18.03.pdf
http://www.envir.ee/et/saastev-areng
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/0000/1279/3848/12793882.pdf
http://www.envir.ee/sites/default/files/riigi_jaatmekava_2014-2020.pdf

tootajate jirele ning nduab todotajatelt tdiendavaid oskusi’®, mida kinnitavad ka Euroopa

plastitdotlejad.t’

,Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2020 (ENMAK 2020)!8 ja uuendatud kava eelndu 2030
(ENMAK 2030)*° koondab elektri-, soojus- ja kiitusemajanduse, transpordisektori energiakasutuse ja
elamumajandusega seonduvad tegevused aastani 2030. Kiitusemajanduse visioon arenguks toob esile, et
aastaks 2050 kasutab Eesti oma energiavajaduste rahuldamiseks peamiselt kohalikke kiituseid, mis on riigi
energeetilise sdltumatuse ning majandusliku heaolu alustala. Arengukava seab muuhulgas eesmargiks
ehitus- ja viimistlusmaterjalide muutmise tervislikumaks ja keskkonnasdbralikumaks. Arengukava
tegevuste rakendumisel kasvab t60jou vajadus ning peavad paranema tootajate oskused uute ehitus- ja
viimistlusmaterjalide arendamiseks, tootmiseks ning kasutamiseks.

Euroopa Parlamendi ja Néukogu Direktiiv 2010/31/EL, 19. mai 2010'%, hoonete energiatdhususe kohta,
milles on sdonastatud EL liikmesriikidele nduded liginullenergiahoonete ehitamiseks. NGuetele vastamiseks
on oluline vastavate oskustega ja piisava hulga spetsialistide olemasolu ja/v&i koolitamine.

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu maarus (el) nr 305/2011, 9. mirts 2011, millega sitestatakse
ehitustoodete Uhtlustatud turustustingimused/.../. Mdaruse peamine eesmark tagada nii ehitustoodete
kui kaupade vaba liikumine Euroopas, s.t likvideerida riikidevahelised tehnilised tékked.'?

“124 n3itab, et

,Eesti taastuvenergia tegevuskava aastani 2020“'% ja EAS-i ,,Eesti biomajanduse analiiiis
biomajandusega seotud ettevotete tegevusalad ning nende seos biomajanduse ja selle vaartusahelatega
puudutab otseselt ka KKPE valdkonna to0stusharusid: ,Biomassi kasutusega seonduvad probleemid on
riiklikul tasemel nii sGnastamata kui adresseerimata puidutddstuse, tselluloosi- ja paberitdostuse,

puitehitiste, puittoodete, tekstiili- ja réivatodstuse, keemiatodstuse, ravimitoodstuse ja kosmeetika osas.

116 Brijssel, 27.5.2016. ELi keskkonnaalaste poliitikameetmete tulemuslikkuse tagamine keskkonnapoliitika
rakendamise regulaarse labivaatamise kaudu,
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:52016DC0316&from=ET, Ik 2.

17 http://www.plasticsrecyclers.eu/sites/default/files/PRE%20Strategy%20Paper%202016%20v2 0.pdf

118 Energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2020 (ENMAK2020):

»Aastaks 2020 on seatud eesmargiks vdhendada kasvuhoonegaaside heitmeid 20% vorra vorreldes aastaga 1990,
ning 30% vdrra, kui ka teised suured t66stusriigid selle initsiatiiviga kaasa tulevad. Samuti seati eesmargiks
suurendada aastaks 2020 taastuvate energiaallikate osakaalu energiatarbimises 20%-ni ning biokituste osakaalu
transpordikitustes 10%-ni eeldusel, et dnnestub vilja tédtada teise pdlvkonna biokitused. Eesmargiks on ka
energiatarbimise vahendamine 20% v&rra 2020. aastaks.”
https://www.mkm.ee/sites/default/files/elfinder/article_files/energiamajanduse _arengukava 2020.pdf

119 Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030. (2016)

https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak 2030 koos elamumajanduse_lisaga.pdf

120 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=URISERV:en0021&from=ET

121 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2011:088:0005:0043:ET:PDF

122 http://www.eetl.ee/et/abiks-tootjale/cpruldine

123 Eestj taastuvenergia tegevuskava aastani 2020.
https://www.mkm.ee/sites/default/files/taastuvenergia_tegevuskava.pdf

124 Eesti biomajanduse analiiis.

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/6/62/EAF. Eesti biomajanduse anal%C3%BC%C3%BCs.pdf
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Seet6ttu puuduvad nii riiklikud eesmargid kui konkreetsemad tegevused lisandvadartuse tdstmiseks
nimetatud tegevusaladel, mh biomassi vaarindamisega®. EAS-i anallilisi tulemusena koostas
Maaeluministeerium analiilisi ja ettepanekud “Eesti biomajanduse arengukava aastani 2030”'?°
koostamiseks, kus esitatakse ettepanekud biomajanduse eesmarkideks, moddikuteks ning arengukava
koostamiseks vajaminevateks uuringuteks.

,Ehitusmaavarade kasutamise riiklik arengukava 2011-2020“'?° ja , Maapduepoliitika pdhialused
aastani 2050“?” eesmirk on tagada maavarade keskkonnasébralik kaevandamine ning maapdueressursi
efektiivne kasutamine minimaalsete kadude ja jadkidega. Ehitusmaavarade saastlikuks ja jatkusuutlikuks
tarbimiseks on eelkdige vaja pddrata tdhelepanu kaevandamise asukoha ja kaevandamistehnoloogia
valikule ning kaevandatud ala korrastamisele. Arengukava suunab ehitusmaterjalitoostuses pdlevkivi
rikastusjaake kasutama, nt killustikuna teedeehituses ja polevkivituhka toorainena tsemendi ja
ehitusplokkide valmistamisel?2.

,Polevkivi arengukavas 2008-2015“'?° on esitatud kolm strateegilist eesmarki, millele viidatakse ka
,Polevkivi arengukavas 2016-2030“ 13;

1. tagada Eesti varustatus polevkivienergiaga ja kindlustada Eesti energeetiline sGltumatus;
2. polevkivi kaevandamise ja kasutamise efektiivsuse tostmine;
3. polevkivi kaevandamise ja kasutamise keskkonnamdju vahendamine.

P&levkivi arengukava realiseerimisel (lihemaajaliste tegevuskavade koostamisel) tuleb arvestada seda, et
polevkividli tootmine on vaga tugevasti s6ltuv nafta maailmaturu hinnast (vt p.2.1.1).

Pélevkivi arengukava rohutab vajadust suunata teadus- ja arendustegevust polevkivitéostusele: pSlevkivi
teadusuuringute jarjepidevuse sdilitamiseks on vaja pdlevkivi kui riigi ressursi ,/.../efektiivsema
kasutamise uuringutele suunata riigi tdhelepanu, et tagada potentsiaalselt kdrget majanduslikku
lisandvaartust loova TA&I tegevus ja tagada riigi tugi eriarendusprogrammi tasemel. Eesti likoolides
puudub O&ppekava, mis on koostatud otseselt pdlevkivivaldkonna tehnoloogiate tundmisele ja
kasutamisele. Arvestades Eesti polevkiviteadmiste ajaloolist juhtrolli maailmas, otsustavad kdrgkoolid
koostd6ds ministeeriumitega pdlevkivitehnoloogiat kasitleva ingliskeelse Oppekava (lhisdppekava)
loomise Ule Eesti Ulikoolides.”

125 Analiius ja ettepanekud “Eesti biomajanduse arengukava aastani 2030” koostamise osas.
http://www.agri.ee/sites/default/files/content/arengukavad/biomajandus/2030/biomajanduse-arengukava-2030-
ettepanek-2015-10-22.pdf

126 Ehitusmaavarade kasutamise riiklik arengukava 2011-2020.
http://www.envir.ee/sites/default/files/ehitusmaavarade kasutamise riiklik arengukava 2011-2020.pdf

127 Maap8&uepoliitika p&hialused aastani 2050.

http://www.envir.ee/sites/default/files/maapouepoliitika pohialused 2050.pdf

128 | bid.

129 http://www.envir.ee/sites/default/files/polevkivi kasutamise arengukava 2008 2015.pdf

130 https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/3180/3201/6002/RKo 16032016 Lisa.pdf#
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Polevkivisektori ees seisvate muudatuste vajadust on kasitletud ka Riigikontrolli 2014. aastal valminud
raportis ,Ulevaade riigi vara kasutamisest ja siilimisest 2013.—2014. aastal. Riigikontrolli aruanne

Riigikogule” 3!

. Raportis todetakse, et pdlevkivitodstusel on traditsiooniliselt olnud tahtis roll Eesti
majanduses — see on vdimaldanud toota pdlevkivist omamaist elektrit ja seeldbi taganud nii
energiasOltumatuse kui ka odava elektrihinna. Samas on pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise
keskkonnamdju suurem kui Uhelgi teisel t6ostuslikul tegevusel Eestis ja pdlevkivisektor tervikuna on
labimas suuri muudatusi. Elektrituru avanemise, Eesti-Soome elektriihenduste loomise ja karmistuvate
keskkonnanduete koosmdjus on pdlevkivielektri tootmine muutumas vaheperspektiivikaks. Pdlevkivi
kasutamine elektritootmises on asendumas ldhikimnenditel suuremahulise &litootmisega. ** Raporti
valmimisajaga vorreldes on nafta hinna langus maailmaturul koos karmistuvate keskkonnanduetega
mdojutanud oluliselt ka olitootmise stabiilsust ning perspektiive. Seega on Riigikontrolli erinevates
polevkivisektoriga seotud auditites toodud esile ka vajadus tdpsemalt analiiiisida sektori muutuvat
toojouvajadust.

Pélevkivi kaevandamise ja toé6tlemise sotsiaal-majanduslikku mdju ajavahemikus 2015—-2030 on uurinud
Poliitikauuringute Keskus Praxis 2013. aastal valminud uuringus ,Polevkivi kaevandamise ja to6tlemise
sotsiaalmajanduslike mdjude hindamine” 33, Uuringu kaigus on kaardistatud pdlevkivi kaevandamisest
ja tootlemisest tulenev peamine sotsiaal-majanduslik moju ja antud hinnang olulisemate md&jutegurite
ulatusele. Mojuanaliitsi tulemuste alusel koostati ettepanekud pdlevkivi kaevandamise ja tootlemise
sotsiaalmajandusliku mdju muutmiseks — positiivse mdju suurendamiseks, negatiivse vihendamiseks!34,
Uuringus on tddetud, et pdlevkivi kaevandamise maht soltub peamiselt kodumaisest elektritarbimise
mahust ja elektrienergia ekspordist ning polevkividli midgivéljavaadetest maailmaturul. Samas on oluline
arvestada, et pdlevkivitdostuse mdju Ida-Virumaal ei tohi kindlasti analiilisida eraldiseisvalt, vaid see tuleb
asetada piirkonna tldise sotsiaal-majandusliku arengu konteksti. PGlevkivitoostuse mdju komplekssusest
annab marku ka (ks uuringu soovitustest: ,Pdlevkiviettevitete hdivet mdojutavate otsuste (nt
kaevandamismahu piiramine, keskkonnatasude suurendamine vms) tegemisel tuleb arvestada nende
vOimaliku mdjuga piirkonna t66hdivele ja sissetulekutele ning tagada, et kaasnevad kahjud ei Uletaks

soovitavat tulu.“*3

Eesti Elektritédstuse Liidu tellimusel 2011. a valminud , Energeetika t66jdu uuring” (ENTU)!3® kajastab
pogusalt ka pdlevkividli tootmises vajaminevat to0joudu. Todetakse, et valdkonnas tootab palju
tehnikaalade, tehnika ja tehnoloogia, to6stusseadmete montaazZi ja remondi erialade 16petanuid ja ainult
vaikesel osal tootajatest on keemiaalane tehnika- v6i tootmisharidus voi siis puudub erialane haridus
Gldse. Sama pilt koorus ka OSKA uuringu tulemusena (vt p.4). Uuringu kokkuvottes esile toodud

131 http://www.riigikontroll.ee/Portals/0/RVKS 2013 AK 23 10 2014 LOPP 1.pdf

132 Riigikontrolli aruanne: http://www.riigikontroll.ee/Portals/0/RVKS 2013 AK 23 10 2014 LOPP 1.pdf

133 praxis 2013. aasta uuring ,,Pdlevkivi kaevandamise ja to6tlemise sotsiaalmajanduslike m&jude hindamine”
http://www.praxis.ee/fileadmin/tarmo/Projektid/Innovatsiooni poliitika/Lopparuanne 0307 toimetatud .pdf
134 1bid.

135 Ibid.

136 praxis, 2011. Energeetika t66jdu uuring.

http://www.praxis.ee/fileadmin/tarmo/Ettekanded/ENTU loppraport 10 10 2011.pdf
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probleemkohad on enamuses sarnased KKPE valdkonnale ja neid rohutasid ka KKPE valdkonna uuringu
raames kisitletud eksperdid:

e vajadus pohikoolidpilaste paremaks ettevalmistamiseks reaalainetes;

e valdkonna madal atraktiivsus dpilaste (koolildpetajate) hulgas;

e (ildiste oskuste (nt ettevGtlus, suhtemine jne) Gpetamise tugevdamise vajadus;

e praktikakorralduse tdiustamise vajadus;

e tihedama koost6o vajadus ettevétete ja koolide vahel (nt Gppekavade tdiendamine, praktikute
kaasamine Gppetddsse, Opetajate ja Oppejoudude stazeerimisvoimalused ettevotetes jne).

2015. aasta I0pus kaivitas MKM ,Toostuspoliitika rohelise raamatu” koostamise koostdds teiste
ministeeriumite, erialaliitude, haridusmaailma esindajate jt huvipooltega. Selle eesmargiks on pddrata
varasemast enam tdhelepanu toostussektorile tervikuna ja kujundada sektori-keskne toostuspoliitika.
Dokument sisaldab pikaajalist vaadet t66stuse rahvusvahelise konkurentsivime suurendamisele. Riik ja
erasektor on teadvustanud to6stusvaldkondade suurt potentsiaali — t66stused on olulised té6andjad ja
lisandvaartuse kasvatajad. Riik on votnud eesmargiks tOsta Eesti toostuse lisandvadartus 80% EU
keskmisest aastaks 2030. Tana on see 42%, korrigeerituna hinnatasemega 55%. , Toostuspoliitika rohelise
raamatu” koostamise kaigus leiti, et liheks suurimaks murekohaks to0stuse arengu seisukohalt on
valdkonna kutse- ja rakendusliku korghariduse vahene populaarsus. Toostuse lisandvaartuse
suurendamiseks tuleb ettevotetel teha senisest enam koost66d, panna rohkem rohku tootearendusele,
tootmise arendamisele ja seda olukorras, kus t6djéuressurss viheneb®’. Riigi tdostuspoliitika tegelikud
sammud ja mdju saab selgeks, kui avaldatakse 2-3 aastased strateegiast ldhtuvad tegevuskavad?®3,

137 Arileht.ee, 30.03.2016. ,Riik peab Eesti suurima potentsiaaliga valdkondadeks puidu-, masina- ja
elektroonikatoostust.” http://arileht.delfi.ee/news/uudised/riik-peab-eesti-suurima-potentsiaaliga-valdkondadeks-
puidu-masina-ja-elektroonikatoostust?id=74094837

138 postimees. Majandus. 30.03.2016. ,Riik seab tédstused tahtsuse jarjekorda“.
http://majandus24.postimees.ee/3637387/riik-seab-toostused-tahtsuse-jarjekorda
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2.3 Olulised jareldused

Vaadeldud arengukavad ei sea otseselt KKPE valdkonnale arengueesmarke, kuid méjutavad valdkonna
tegevust ning sellest tulenevalt t66j6u ja oskuste vajadust ekspertide hinnangul pigem kaudselt. KKPE
valdkonda enim mdjutavatest arengukavadest on , Todstuspoliitika rohelise raamatu” koostamine alles
t606s, mistottu on ettevotted selle prognoositava méju osas pigem draootaval seisukohal. Varasemad KKPE
valdkonnaga seotud uuringud ja ekspertidelt intervjuude kaigus kogutud tagasiside naitab, et valdkonnas
tegutsevad ettevotted ei tee pikaajalisi arenguplaane. Pigem kavandatakse oma tegevust 1-3 aasta
perspektiivis, v. a. suured investeeringud. Seet&ttu on ekspertide hinnangul vaga keeruline prognoosida
ettevotte tegevuse mahtu ja sellest tulenevat t66jou vajadust 5-10 aasta perspektiivis. Valdkonna ja
Uleilmsete trendide md&ju peeti tugevaks ja trende seostati nii todjGuvajaduse kvantitatiivsete (arvuline
kasv voi kahanemine) kui kvalitatiivsete (kasvava vajadusega oskused) muutustega.

Globaalsed trendid KKPE valdkonnas on jargmised: ressursside efektiivsem ja saastlikum kasutamine,
toote- ja teenuseturgude globaliseerumine, toovormide mitmekesistumine,  vaartushinnangute
teisenemine, demograafilised muutused, tehnoloogia areng, sh muutused materjalitehnoloogias, aga ka
nutikate IKT- lahendustega masinate ja siisteemide kasutuselevott. Nende trendide méjul muutuvad KKPE
valdkonnas jarjest olulisemaks:

e oskus orienteeruda erinevates Oigusaktides, sh keskkonna ja -t66ohutusnduete juhised,
okomargised jm ning eksportturgude Gigusaktid ja oskus nendest tuleneva aruandlusega toime
tulla;

e vdime valja to6tada ja arendada innovatiivseid, keskkonnasGbralikke ja -sdastlikke materjale,
segusid, tooteid ning tootmisprotsesse;

e innovatiivsete lahenduste leidmine ja rakendamine tootmises;

e v3ime muutustega kohaneda;

e pidevale parendamisele suunatud métlemine;

e soov ennast elukestvalt tdiendada, st Gppimis- ja kohanemisvime;

e materjalide ja ressursside jatkusuutlik kasutamine ning jadtmekaitlus;

e vd3ime naha ,suurt pilti“, sh voime mdista tegevuse voi tootmise tervikprotsessi, oma osa selles
ning selle m&ju keskkonnale ja terviklikule I6pptootele;

e projektijuhtimine — oma ideede miiligi ja turundamise vGimekus, sh eksportturgudel;

e protsesside matemaatiline modelleerimine ja automatiseerimine;

e anallusivéime;

e suhtlemisoskus ja meeskonnat6o;

e vGOrkeelte valdamine, sh vene keel.
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3. Valdkonna majanduslik seisund ja selle arengudtnaamika

KKPE valdkond hdélmab erinevaid alavaldkondi, to6stusprotsesse ja toodete gruppe, mille tuleviku
arenguid prognoosides tuleb vaadata erinevaid statistikaid.

Polevkividlitoostuse kdekdiku mojutab ekspertide sdnul tugevaimalt toornafta maailmaturu hind,
keskkonnatasud ja vBimalus miilia pélevkividli laevakiitusena®. 2014. aastal langes maailmaturul nafta
hind, selle tulemusena on Eesti pdlevkividlitoostused olnud raskustes. Vahendatud on mahtusid ja
ajutiselt ka tootajate arvu. Tuleviku osas ndevad pdlevkividlitoostused, et 60-dollarilise barreli hinna
juures oleks polevkividli tootmine piisavalt kasumlik, et ettevotted oleksid valmis tegema tdiendavaid
investeeringuid polevkividli tootmisesse. See tdhendaks potentsiaalselt uusi tehaseid, mis omakorda

140

tOstaks toojouvajadust hippeliselt. Maailmapanga'® nafta hinna prognoosi jargi saavutab nafta 60-

dollarilise barreli hinna umbes 2018-2019 aastal. Eesti pdlevkividli tootjad peavad lahiaastatel leidma

pdlevkividlile uusi vddrindamise vdimalusit*!,

Kodukeemia tootjad ndevad, et ldhiaastatel vGiks Eesti ja lahilimbruse turg oluliselt kasvada. Peamiseks
indikaatoriks on ettevotete jaoks Ida-Euroopa inimeste heaolu ja joukuse kasv. 2014. aastal oli Ida-
Euroopa (EU 12) leibkondade netosissetulek 3 korda viiksem Lidne-Euroopa (EU 15) omast.'*? Eksperdid
eeldavad, et mida rikkamaks Ida-Euroopa tarbija saab, seda rohkem omab ta erinevaid kodumasinaid, mis
vajavad kodukeemiat. Naiteks ndudepesumasin oli 2010. aastal Eestis 12.8% leibkondadest ja 2015. aastal
24,4% leibkondadest!*,

Ehitusmaterjalitoostuse toodang on seotud ehitusmahtudega, mis omakorda majandusarenguga,
investeeringutega jne. Ekspertide hinnangul Idheb hetkel Eesti ehitusmaterjalitootjatel hasti. 2016. aastal
on miik kasvanud ja seda peamiselt sisemajanduse toel'**,

To6joundudlust kasitletakse tuletatud ndudlusena ehk vajadus t66jou jarele tekib tootmise voi teenuse
pakkumise mahu ning t66jou kasutamise efektiivsuse kombinatsioonist. Valdkonna to6jouvajadust
mdjutavate nditajate anallis voimaldab asetada to6jéuvajaduse hinnangud valdkonna arengu konteksti.
Ainult toohdive arenguid vaadates on keeruline otsustada, kas analiisitavas valdkonnas on t66jéuvajadus
kasvamas v6i kahanemas. Valdkonna majandusnditajate anallits aitab kirjeldada valdkonna

139 Rahvusvahelise Mereorganisatsiooni (International Maritime Organisation IMO) otsuse kohaselt ei tohi alates 1.
jaanuarist 2020 laevakiitustes vaavlisisaldus olla tle 0,5%.
http://www.imo.org/en/MediaCentre/MeetingSummaries/MEPC/Pages/MEPC-70th-session.aspx

140 The World Bank, October 2016. World Bank Raises 2017 Oil Price Forecast.
http://www.worldbank.org/en/news/press-release/2016/10/20/world-bank-raises-2017-oil-price-forecast
141 Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv (EL) 2016/802, 11. mai 2016, http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016L0802&from=ET

142 FUROSTAT. Mean and median income by household type - EU-SILC survey [ilc_di04]

Last update: 23-01-2017. http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=ilc_di04&lang=en

143 Allikas: Statistikaamet Tabel: LET109

144 Rebane E. , Ehitusmaterjalitootjad tulemusega rahul”, EhitusEst nr12. 2016, |k10-11.
https://issuu.com/meediapilt/docs/ehitusest oktoober 2016
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hetkeseisundit ja lahimineviku arengudiinaamikat. Selle pShjal saab teha prognoose valdkonna arengu
kohta ldhitulevikus. Majandusnaitajad voimaldavad hinnata valdkonna kaalu ja positsiooni Eesti
majanduses (nt lisandvaartusesse voi kadibesse panustamise seisukohalt), valdkonna vdimalikke
kitsaskohti ning arenguvéimalusi (nt toodjoukulude ja tootlikkuse naitajate kaudu). Valdkonna
majandusliku seisundi analiilsis on tuginetud Statistikaameti andmetele ja MKMi prognoosile.'*®

KKPE valdkonnas on hdivatud veidi tile 13 000 inimese, kes moodustavad 12% t66tlevast toéostusest ja ca
2% kogu tootajaskonnast riigis. Neist on 73% keemia-, pdOlevkividli- ning ehitusmaterjalitoostuse ja 27%
kummi- ja plastit6ostuse alavaldkonnas. Joonis 7 on toodud sinistes toonides vdlja uuringu mdistes
keemia-, polevkividli- ning ehitusmaterjalitodstus ning kollases kummi- ja plastitoostus.

15%; 2040

27%; 3540

= C19 Polevkividli tootmine, naftatoodete tootmine

= C20-21 Kemikaalide, keemiatoodete ja pdhifarmaatsiatoodete
tootmine
C23 Muude mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmine

C22 Kummi- ja plasttoodete tootmine

Joonis 7 Hoivatute jagunemine KKPE tegevusalade vahel, 2013-2015. Allikas: MKM t66jou ja oskuste
prognoos

145 Naitajad on esitatud kolme aasta libisevate keskmistena, et tasandada liihiajaliste kdikumiste mdju.
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3.1 Ettevotete arv ja suurus

KKPE valdkonna ettevotted moodustavad umbes 1% koigist Eesti ettevotetest ja 8% tdotleva toostuse
ettevOtetest. Statistikas on ettevotted jagatud nende pShitegevuse jargi valdkondadesse ja seega mitmed
valdkonna jaoks olulised ettevotted voivad kajastuda mdne teise valdkonna statistikas.

Valdkonna ettevdotete arv on viimasel kiimnel aastal kasvanud 20% vorra aastate 2013-2015 keskmisena
vorreldes baasperioodiga 2005—2007. See on aeglasem t00tleva todstuse ettevotete arvu kasvust (28%),
ning oluliselt aeglasem kdigi ettevotete arvu kasvust (56%). KKPE valdkonna siseselt on suurem kasv olnud
muude mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmises (27%) ning kemikaalide ja keemiatoodete
tootmises (27%). Ettevotete arv on vahenenud koksi ja puhastatud naftatoodete tootmises (-19%) ning
pohifarmaatsiatoodete ja ravimpreparaatide tootmises (-8%). Koksi ja puhastatud naftatoodete
tootmisega tegeles 2015. aastal viis ettevotet. Perioodi jooksul on viahenemine toimunud erinevateks
arendusprojektideks loodud ettevotete arvelt, mida on méjutanud majanduskriis ja madal nafta hind.

Andmetest ndhtub, et uute ettevbtete loomine on peale majanduskriisi hoogustunud. Peamiselt on
asutatud vaikeettevotteid, nditeks 2010-2015 vordluses on asutatud 174 mikroettevotet ja 15 suuremat
ettevotet. Naitajate tolgendamisel tuleb silmas pidada, et samal perioodil muutus ka ettevétte asutamine
lihntsamaks (alates 01.01.2011).
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Joonis 8 KKPE valdkonna ettevdtete jagunemine to6tajate arvu jargi. Allikas: Statistikaamet
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3.2 Kaive

Keemia-, pdlevkividli- ja ehitusmaterjalitoostuse alavaldkond moodustab 78% valdkonna kaibest.
Alavaldkonna tegevusaladest suurima kdibega on kemikaalide ja keemiatoodete tootmine, mis annab 1/3
kogu valdkonna kéibest.

KKPE valdkonna kaive on aastatel 2005-2014 suhteliselt stabiilselt moodustanud kogu ettevotlussektori
kaibest umbes 3% ning tootleva toostuse kdibest enne majanduskriisi 19% ja parast kriisi 15%. Valdkonna
kogukdive kasvas vaadeldaval perioodil veerandi vGrra (aastate 2012-2014 keskmisena vorreldes
baasperioodiga 2005-2007), 1,3 miljardilt 1,7 miljardi euroni. Kdige kiiremini, kolmekordistudes, on
kasvanud vaadeldaval perioodil kdive koksi ja puhastatud naftatoodete tootmises ehk pdlevkividli
tootmises.

2014. ja 2015. aastal valdkonna kdive kahanes. Kaive kahanes kemikaalide ja keemiatoodete tootmises

(-19%) ning koksi ja puhastatud naftatoodete tootmises (-15%). Teistel tegevusaladel pisis kdive
stabiilsena vdi kasvas natuke (kuni 8%).
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Joonis 9 Kaibe jagunemine KKPE valdkonna tegevusalade vahel, miljonit eurot. Allikas: Statistikaamet
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3.3 Eksport

KKPE valdkonna ettevétted andsid perioodil 2013-2015 6% kogu ettevotluse ja 14% tootleva to66stuse
ekspordikaibest. Suurima ekspordikdibega allharu on kemikaalide ja keemiatoodete tootmine, mis
moodustab natuke alla poole kogu valdkonna ekspordikaibest.

KKPE valdkonnas moodustab ekspordi osakaal kdibest 60%, mis on pisut alla t66tleva to6stuse vastava
keskmise naitaja (63%). Suurim ekspordikdibe osakaal kogu kdibest on kemikaalide ja keemiatoodete
tootmises (78%), kus ekspordiartiklid on vaga erinevad, sailitusainetest muldmetallideni.
Pohifarmaatsiatoodete ja ravimpreparaatide tootmises on ekspordikdibe osakaal 76%. Madalaim on see
muude  mittemetalsetest mineraalidest toodete  tootmises, mille alla  kuulub osa
ehitusmaterjalitéostusest, kus ekspordikdibe osakaal moodustab umbes 41% kogu kdibest. Mitmed
tooted on méotmetelt suured ja kaalult rasked ning nende transport on kallis, seega toodetakse neid
pigem Eesti ja lahiriikide turule. PShilised eksportturud on Skandinaavia riigid, Balti riigid ja Venemaa
(hetkel oluliselt vaiksema tdhtsusega). Enameksporditavad tooted on tsement, lubi, lubjakivitooted,
betoonelemendid, seinamaterjalid ja kuivsegud. Oluliselt on ekspordikdive langenud koksi ja puhastatud
naftatoodete tootmises moodustades 2012 aastal 71%, kuid langedes 2015 aastaks 35% peale (viimase
kolme aasta keskmine 50%). Tegemist on pdhiliselt pdlevkividli tootvate ettevGtete nditajatega. Eesti
Pdlevkivitddstuse aastaraamatus 2015 on kirjas, et 90% pdlevkividli toodangust 1dheb ekspordiks, mis
on oluliselt erinev statistikaameti andmetest (35%). Erinevus vGib-olla tingitud andmete kogumise
metoodilistest erisustest ja vahendajatest.'¥’

146 Festi pdlevkivitddstuse aastaraamat, 2015.

https://www.energia.ee//doc/8457332/news/pdf/eesti polevkivitoostuse aastaraamat 2015.pdf

147 Kasutatud Statistikaameti andmete jargi, kui pdlevkividlitootja miilib enda toodangu Eesti juriidilisest isikust
vahendajale, kes miib selle edasi vdlismaale, ei ole pdlevkividlitootja jaoks tegemist ekspordiga. Ekspordib
vahendaja (teine juriidiline isik), kellel on vaadeldust teine tegevusala.
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Joonis 10 Ekspordi osakaal (%) kaibest KKPE valdkonnas vérreldes kogu ettevdtluse ning kogu tootleva
toostusega. Allikas: Statistikaamet
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3.4 Lisandvaartus ja tootlikkus

KKPE valdkonna loodud lisandvaartus*® (vt Joonis 11) on viimasel kiimnel aastal olnud pigem
kasvutrendis, kuid ebastabiilse arenguga. Kogukasv on vaadeldava perioodi jooksul olnud 12% (2005—
2007 vs. 2012-2014 naitajate alusel), mis on oluliselt madalam vorreldes nii to6tleva todstuse kui kogu
ettevGtluse vastavate naitajatega (mdlemal kasv kolmandiku vorra). Kui perioodi algul moodustas KKPE
valdkonna lisandvaartus umbes viiendiku tootleva to6stuse naitajast, siis aastatel 2012—2014 ligines see
juba veerandile (17%). Majanduskriisi jargsel perioodil kasvas lisandvaartus kuni 2011 aastani ning
aastatel 2012-2014 pole lisandvaartus enam kasvanud vaid on pisinud samal tasemel. Alates 2011 aastast
on lisandvaartus kasvanud kemikaalide ja keemiatoodete tootmises, kuid vahenenud koksi ja puhastatud
naftatoodete tootmises ehk pdlevkividlitodstuses tulenevalt madalast nafta hinnast. Teistes harudes on
viimastel aastatel lisandvaartus pilisinud ilma olulise kasvu ja kahanemiseta.
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Joonis 11 Lisandvadartuse jagunemine KKPE valdkonna tegevusalade vahel, miljonites eurodes. Allikas:
Statistikaamet

148 | isandvaartus — rahalises valjenduses toodang (teenused), millest on maha arvatud vahetarbimine.
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3.5 Keskmine palk

KKPE valdkonna palgatase on kdrgem nii ettevOtluse keskmisest kui tootleva toostuse keskmisest.
Tootleva toostuse keskmine palgatase on kasvanud kiiremini KKPE valdkonna keskmisest. Valdkonna
palgatase on aga kasvanud kiiremini ettevotluse keskmisest palgatasemest.

Keemia-, pdlevkividli- ning ehitusmaterjalitdostuse keskmine palk on 26% kdrgem tootleva toostuse
keskmisest. Korgeimad palgad (keskmiselt 1636 € kuus) on pohifarmaatsiatoodete ja ravimpreparaatide
tootmises (62% Ule tootleva toostuse keskmise). Madalaim keskmine to6tasu (989 € kuus) on kummi- ja
plasttoodete tootmises (2% alla tootleva toostuse keskmise). Teistes valdkonna todstusharudes jadb
keskmine t66tasu 1100 ja 1300 euro vahele.
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Joonis 12 Keskmine palgakulu to6taja kohta kuus (brutopalk) KKPE valdkonnas. Allikas: Statistikaame
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3.6 Hoivatud valdkonnas
3.6.1 Sooline jaotus

KKPE valdkonna pdhikutsealade tootajatest suurema osa (lle kahe kolmandiku) moodustavad mehed.
Mehi on enim todstusseadmete ja -masinate mehaanikute (87%), valdkonna juhtide (82%) ja
toostusinseneride (72%) hulgas. Naisi on meestest rohkem kvaliteedi kontrollijate, laborantide ja
katsetajate hulgas (75%) ja keema- ning tootearendusinseneride (65%) hulgas.

Juhid 82% 18%

Keemia- ja tootearendusinsenerid 35% 65%
ToOstusinsenerid 72% 28%

Tehnoloogid, meistrid ja téddejuhatajad 60% 40%

Kvaliteedi kontrollijad, laborandid ja katsetajad 25% 75%

ToOstusseadmete ja -masinate mehaanikud 87% 13%

ToOstusseadmete ja -masinate operaatorid ja

(o)
seadistajad 66% —

Valdkonna keskmine 68% 32%

0% 25% 50% 75% 100%

m Mehed Naised

Joonis 13 Tootajate sooline jagunemine, 2012—-2014. Allikas: REL 2011

3.6.2 Téotajate vanuseline jaotus

Joonis 14 on toodud KKPE pdhikutsealadel hdivatute vanuseline jaotus, millele on vordluseks toodud ka
kogu Eesti t66ga hdivatute vanuseline jaotus (aluseks REL andmed aastast 2011). KKPE valdkonna
pohikutsealade vanuseline jaotus on sarnane rahvastikust hdivatute tldise vanuselise jaotusega. Natuke
vaiksem osakaal on (ile 60-aastaseid ja sellevGrra on suurem osakaal 40-59 aastaseid.

KKPE valdkonnas on pdhikutsealade vanuseline struktuur suhteliselt sarnane. Olulisi erinevusi on ainult
juhtide pohikutsealas, kus on alla 30- aastaseid vorreldes teiste pShikutsealadega oluliselt vahem. Sarnane
muster on ka teistes OSKA majandusvaldkondades. Juhiks saamine eeldab dldjuhul valdkondlikku
tookogemust ja vilumust, mida on raske enne 30. eluaastat saavutada.
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KKPE valdkonna péhikutsealade vanuselist jaotust md&jutab soodustingimustel vanaduspensionite
seadus'®, mis vBimaldab teatud ametites (OSKA mdistes pdhikutsealadel) 10 aastat té6tanud ja kokku
vahemalt 20-aastast tdOstaazi omavatel inimestel minna pensionile 10 aastat enne tavaparast
pensioniiga. Selline vdimalus on erinevatel keemia-, ehitusmaterjalitoostuse, pblevkivi to6tlemise, klaasi
tootmise ja haruldaste metallide tootmisega seotud pdhikutsealadel. Varajasele pensionile minemise
voimalus tahendab valdkonna jaoks suuremat asendusvajadust, kuna inimeste tootatud periood
valdkonnas on uldjuhul Iihem.

Intervjuudes tdid eksperdid valja, et valdkonna votmetodotajad on ldhiaastatel pensionile minemas.
Eksperdid nagid valdkonna (ihe probleemina raskusi nende sujuva asendamisega. Sama probleem on
paljudes valdkondades — kuidas asendada todjouturult lahkuvaid spetsialiste olukorras, kus tédealine
elanikkond vaheneb.

H

Juhid g 27% 32% 10%

Keemia- ja tootearendusinsenerid 22% 19% 13%
To6stusinsenerid 23% 20% 13%
Tehnoloogid, meistrid ja t&6ddejuhatajad 21% 29% 6%
Kvaliteedi kontrollijad, laborandid ja katsetajad 19% 25% 9%
ToOstusseadmete ja -masinate mehaanikud 19% 23% 12%
T(')(")stusseadmettesé'aa(;ri\;fasjiarwjte operaatorid ja 25% 259 6%
Valdkonna keskmine 23% 25% 8%
Haivatuid rahvastikus 23% 24% 1%
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Joonis 14 Tootajate vanuseline jagunemine, 2012—-2014. Allikas: REL 2011

3.6.3 Téotajate hariduslik jaotus

KKPE valdkond on oskustooliste-keskne valdkond, kus té6tajad on lldjuhul omandanud kutsehariduse
(40%). Uldharidus on k&rgeimaks omandatud tasemehariduseks praktiliselt kolmandikul valdkonna
tootajatel (30%). Korgharidus on omandatud peaaegu kolmandikul té6tajatest (30%). Kdige suurem
korghariduse osakaal on tddstusinseneridel (88%) ja keemia- ning tootearendusinseneridel (88%).

199 https://www.riigiteataja.ee/akt/22222?leiaKehtiv
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Uldhariduse osakaal on keskmisest suurem kvaliteedi kontrollijate, laborantide ja katsetajate ning
toostusseadmete ja -masinate operaatorite ning seadistajate puhul. Tapsemad andmed alavaldkondade
kohta pole ildjuhul kdttesaadavad, kuid ,Energeetika T66jou uuringu” jargi on pdlevkividlitootmise
alavaldkonnas tédtajatest 19% kdrgharidusega, 75% keskharidusega ja 6% pdhiharidusega.'®

Juhid 2% 14% 23% 47% 1%
Keemia- ja tootearendusinsenerid |3% 8@ 71% 8%
Toostusinsenerid 4%8% 75% 1%
Tehnoloogid, meistrid ja toddejuhatajad  [$2 15% 48% 10%
Kvaliteedi kontrollijad, laborandid ja katsetajad 25% 33% 16%
Seadmete ja masinate mehaanikud 9% 17% 49% 8%
Tééstusseadmetiéaa(;l:zfasj:jte operaatorid ja 229 42% 14% [T
Valdkonna keskmine 19% 40% 15%
0% 25% 50% 75% 100%

m Pohiharidus vdi madalam Uldkeskharidus Kutseharidus m RAK BA ja MA PhD

Joonis 15 Too6tajate hariduslik jagunemine, 2012-2014. Allikas: REL 2011

3.6.4 T66jou regionaalne jaotus

KKPE valdkonna tootajate regionaalset jaotumist on vdimalik analiilsida kahes erinevas dimensioonis —
esiteks valdkonna tootajate jagunemisena maakondade vahel (vt Joonis 16), teiseks valdkonnas
rakendunute otsatahtsusena konkreetse maakonna koguhdivest (vt Joonis 17).

KGige suurem osa KKPE valdkonna hdivest on koondunud Harjumaale (42%), osakaaluna maakonna
hdivest moodustab KKPE valdkond vaid 1,9%. Harjumaa (sh Tallinn) on rahvaarvu poolest Eesti kdige
suurem maakond, seega tootabki Harjumaal palju valdkonna té6tajaid. Lisaks on mitmetel ettevétetel
kelle tootmisiliksused ei asu Harjumaal, Tallinnas kontor.

Regionaalpoliitiliselt on KKPE valdkond kdige tdhtsam Ida-Virumaal, kus see moodustab hdivest 4,1% ja
Saaremaal 3,5%. Ida-Virumaal on pdhiliselt keemia ettevotted. Naiteks polevkividlitoostus, haruldasi

150 pollitikauuringute Keskus Praxis, Tartu Ulikool, 2011. Energeetika t66jdu uuring.
http://www.praxis.ee/vana/index.php-id=861.html
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metalle ja haruldasi muldmetalle tootev NPM Silmet AS, sdilitusaineid ja muid kemikaale tootev Eastman
Specialties OU*!. Saartele on koondunud kummi- ja plastitddstusettevdtted, niiteks Saaremaale
kummitddstusettevdte Trelleborg Industrial Products Estonia OU.
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Saare 3,5% IR C o0 Tartu 10,5%
y2 70
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P z-10%
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Joonis 16 Tootajate regionaalne jagunemine, 2012-2014. Allikas: REL 2011

151 EAS Ettevdtluse auhinnad 2016 aasta piirkonna ettevdte.
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Joonis 17 Tootajate regionaalne jagunemine osakaaluna maakonna hdivest, 2012—2014. Allikas: REL 2011
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3.7 Olulised jareldused

o KKPE valdkond on eksportiv valdkond, kus osaliselt kasutatakse sisendina vaarindatud kodumaist
ressurssi polevkivi ja teisi ehitusmaavarasid, nagu liiv, kruus, lubjakivi, dolomiit, savi;

e Valdkonna palgatase on Eesti keskmisest 24% ehk 227 € kdrgem ja tootleva todstuse keskmisest
16% ehk 162 € kdrgem;

o ToOstus on kogunenud regioonidesse — suurematesse linnadesse, saartele ning Ida- ja Ladne-
Virumaale.
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4. ToOjou- ja oskuste vajadus

KKPE valdkonna tédjouvajadus koosneb kasvamise ja kahanemise vajadusest ning asendusvajadusest.
Asendusvajaduse tingib inimeste lahkumine t66jouturult (nt pension, surm). Asendusvajadust hindab
MKM oma td6jduprognoosis ja see pdhineb 2011. aasta rahvaloendusel ja hilisematel ETU? andmetel
ning uuringu kaigus selle arvulist vaartust ei muudetud.

Kasvamise ja kahanemise vajadust hindasid eksperdid p&hikutsealade kaupa (Tabel 1). P6hikutsealad
lepiti kokku ekspertide poolt esimeses VEKis, tapsustati intervjuude ja jargnevate VEKide kaigus.
Intervjuudel kogutud info anallitsitud ja slinteesitud tulemused pdhikutsealade to6hdive kasvamise ja
kahanemise kohta esitati ekspertidele valideerimiseks teises VEKis. Intervjuudest kogutud ja ekspertide
poolt Ule vaadatud materjalide pdhjal tehti jareldused trendide mojust pohikutsealade hdivele (Tabel 2).
Nooled naitavad, kas eksperdid pidasid téendoliseks, et see trend suurendab vdi vahendab vajadust antud
pohikutseala jarele lahematel aastatel, ja kui tugev on moju. Samal ajal kui trendide ja oskuste moju
hinnati 5-10 aasta perspektiivis, hinnati t66j6uvajadust lahema viie aasta vaates. Globaalse majanduse
ennustamatus, nt kdikuvad toorainete hinnad (sh nafta hind), muudab pikas perspektiivis t66hoive
vajaduse hindamise keeruliseks.

Horisontaalne nool naitab, et trend ei kahanda ega kasvata antud pdhikutseala té6jouvajadust. Eksperdid
hindasid iga trendi md&ju igale pohikutsealale eraldi. L6pliku hinnangu andmiseks liitsid eksperdid Ghe
pohikutseala erinevate trendide md&ju kokku ja hindasid pohikutseala koondtulemust.

152 Eesti t66jBu uuring (Statistikaamet).
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Tabel 1 Ekspertide poolt koostatud trendide mdju hinnang erinevatele valdkonna ametitele

153

Ressursside
efektiiveem ja

Toote- ja
teenuseturgude
rahvusvahelistumi
ne (sh

Tadvormide
mitmekesistumine

Tootajat K kahane- tootmismahtud D filised | Tehnoloogi
Alavaldkond Pohikutsealad ootajate ary as_v,f anane Muutuse % | saastlikum ootmisma i Hee ja e B
2012/2014 mine aastas ) suurenemine) ) muutused areng
kasutamine, ) vadrtushinnangute
i, . ning samaaegne i i
kliimapoliitika| = ) o teisenemine
individualiseerimi
ne ja
lokaliseerimine
Juhid 470 0 0% - - - K -
Keemiainsenerid 210 0 0% = = = = =
] wi . . |TOOstusinsenerid 140 0 0% = = = = =
Keemia-, pdlevkiviali- - - -
nin Keemiaprotsesside tehnoloogid 480 0 0% = = = = =
. i g_ L Kvaliteedi kontrollijad ja laborandid 255 0 0% — - - = =
ehitusmaterjalidetddstus —— - - -

Toostusseadmete ja -masinate mehaanikud 1235 0 0% = - - = =
Keemiaprotsesside operaatorid 2690 0 0% - - - - -

Kokku 5470 0 0%
Juhid 260 0 0% = - - - -
Tootearendusinsenerid 20 1 1% - = Ea = A
Todstusinsenerid 10 2 1% - = Ea = A
Meistrid ja toddejuhatajad 130 0 0% = = = = =
Kummi- ja plastitdtstus |Kvaliteedi kontrollijad ja katsetajad 140 0 0% - = = = =
Téostusseadmete ja -masinate mehaanikud 300 & 2% - - - = T
Téostusseadmete ja -masinate seadistajad 265 5 2% - = - = T
Todstusseadmete ja -masinate operaatorid 1065 -45 -4% —> 4 - = 4

Kokku 2220 -36 -2%

Kokku 7690 -36 -1%

153 M&ju tugevust hinnati 7- tasemel: suur kasv P (2% aastas) ; keskmine kasv 2 (1%); viike kasv 21> (0,5%); ei oma olulist mdju téétajate arvule > (0%);
vdike vdhenemine N - (-0,5%); keskmine vdhenemine N (-1%); suur vdhenemine {, (-2%).
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4.1 Hinnang pohikutsealade todjouvajaduse muutusele
Jargnevalt vaatleme KKPE valdkonna toojouvajadust tervikuna pdhikutsealade kaupa seostades seda
valdkonna tulevikutrendidega (p. 2.1). KKPE valdkonna t66j6éuvajaduse ja koolituspakkumise peattikis 6
kasitletakse alavaldkondi eraldi, arvestades koolituspakkumise erisusi.

KKPE valdkonna t66jouvajadus tervikuna piisib stabiilsena.

Ressursside efektiivsem ja saastlikum kasutamine ning kliima- ja keskkonnapoliitika ei mojuta
lahiaastatel to6jouvajadust oluliselt. Ekspertide hinnangul on trendil mdju tootajate oskustele, kuid mitte
tootajate arvule lahiaastatel. Kui pdlevkivioli hakatakse rohkem vaarindama ehk tootma pdlevkividlist
erinevaid peenkemikaale, voib t66j6uvajadus kasvada vaarindamise arvelt. Praegu eraldab pdlevkividlist
peenkemikaale ainult Viru Keemia Grupp®*.

Toote- ja teenuseturgude rahvusvahelistumine ning samaaegne individualiseerimine ja lokaliseerimine
vahendab kummi- ja plastitoostuses toostusseadmete ja -masinate operaatorite vajadust. Kummi- ja
plastitoostuse eksperdid hindasid, et nende to6stusharus liigub osa lihtsamate toodete t66jdumahukast
tootmisest Eestist valja. Eestisse jadb kas vahem t66j6umahukas tootmine (automatiseeritud) voi
keerukamate toodete ja pooltoodete tootmine. Muudatuse tulemusena vajab kummi- ja plastitoostus
ldhiaastatel vahem tdostusseadmete ja -masinate operaatoreid. Keemia- ja plastitoostuse valdkonna
toojouvajadust vbivad suurendada arendatavad toostuspargid ja (valis)investeeringud. TGendolisemaks
selliseks kasvukohaks on lda-Virumaa, kus Sihtasutuse Ida-Virumaa Toostusalade Arendus (SAIVTA)
eestvedamisel arendatakse nelja t66stus- ja driparki (Narva Logistika ja Toostuspark, JGhvi Logistika ja
Aripark, Kohtla-Jirve Keemiatddstuspark ja  Kividli  Ettevdtlusala®®), kuhu loodetakse
(valis)investeeringuid ning uusi valdkonnaga seotud tootmisvdimsusi.

Keemia-, polevkivioli- ja ehitusmaterjalito6stuse alavaldkonnas lahiaastatel tootmist Eestist oluliselt
vélja ei viida, seega pole trendil negatiivset moju toostusharu hoivele. Positiivse mdju hindamisel jaid
eksperdid tagasihoidlikuks. Pikemas perspektiivis ndhakse, et mdju vdiks hdivele olla positiivne. Naiteks
kodukeemiatdostus ja kosmeetikatéostus voivad kasvada, kui Eesti ldhipiirkonnas kasvab inimeste
joukus ja ostetakse rohkem kodumasinaid, mis vajavad kodukeemiat, ning hakatakse rohkem tarbima
kosmeetikat. Nende sektorite (ildine héive on vaike, seega sektori kasv ei pruugi omada suurt mdju
valdkonna hdivele.

Tehnoloogia areng (sh materjalitehnoloogia) vahendab lihtt66 vajadust ja suurendab
toostusinseneride, to6stusmasinate ja -seadmete seadistajate ja mehaanikute vajadust. Keemia-,
polevkividli- ja ehitusmaterjalit6dstuse alavaldkonnas hindasid eksperdid, et suurem automatiseerimine
on juba toimunud ja lahiaastatel ei avalda tehnoloogia areng erilist mdju hdivele. Seadmeid uuendatakse
pidevalt kaasaegsemate vastu, kuid tootajate hulk voi profiil sellest oluliselt ei muutu. Kummi- ja

154 pglevkivitddstuse aastaraamat, 2015. https://www.energia.ee/-

/doc/8457332/news/pdf/eesti polevkivitoostuse aastaraamat 2015.pdf

155 Majandus 24. Postimees. 15.11.2016 ,,Ida-Virumaa tééstusparkidesse luuakse ldhiajal 1000 uut tédkohta”.
http://majandus24.postimees.ee/3910761/ida-virumaa-toeoestusparkidesse-luuakse-laehiajal-1000-uut-
toeoekohta
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plastitoostuses toimub automatiseerimise protsess jark-jargult. Eksperdid hindasid, et lahiaastatel
lisandub uusi tddstusseadmeid ja -masinaid, mis vdhendab lihttdotajate’™® ja operaatorite
(oskustootajate) vajadust. Osa vabanenud t66joust saab Gppida imber uute masinate seadistajateks, kui
neil on selleks piisavalt tehnilist taipu. Uute toostusseadmete ja -masinate tulekuga kasvab vajadus
inimeste jarele, kes neid seadistaksid, hooldaksid ja korraldaksid t66stuslikku tootmist (td6stusinsenerid).

Demograafilistel muutustel, t66vormide mitmekesistumisel, vaartushinnangute teisenemisel ning
sotsiaal- ja multimeedia moju kasvul ei ndinud eksperdid olulist moju valdkonna to6hodive muutumisele.
Md&ju on pigem tootajate oskustele, todkultuurile ja asendusvajadusele, kuid mitte kasvu- ja
kahanemisvajadusele.

156 Lihttodtajaid OSKA uuringu kiigus ei analliisitud, kuid eksperdid markisid tehnoloogia arengu maju
lihttootajatele
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Hoive suureneb mooddukalt

A->  Hoive pigem suureneb

->

HGive piisib sama

N->  Hoive pigem viheneb

2

Hoive vaheneb

Tabel 2 Ekspertide hinnang KKPE valdkonna pdhikutsealade hdive muutusele Iahema 10 aasta jooksul

Tootajate
Alavaldkond Pohikutsealad arv Muutus Selgitus
2013/2015
Juhid 470 ->
Keemiainsenerid 210 -
Toostusinsenerid 140 -
Alavaldkonna t66j6uvajadus
) e Keemiaprotsesside tehnoloogid 480 > tervikuna pisib stabiilsena.
Keemia-, polevkividli- ja L i
hit terialitéést Eksperdid ei prognoosi praeguste
ehitusmaterjalitoostus Kvaliteedi kontrollijad ja laborandid 255 -> arengute valguses Idhima viie aasta
jooksul suuri muutusi hdives.
T606stusseadmete ja -masinate mehaanikud 1225 >
Keemiaprotsesside operaatorid 2690 ->
Kokku 5470 >
Juhid 260 > Toojouvajadus pusib stabiilsena
Tootearendusinsenerid 20 > To6j6uvajadus on kasvav. Peamiseks
majuriks on suurema
RS lisandvaartusega toodete tootmine
Toostusinsenerid 40 ja tehnoloogia areng.
Meistrid ja toodejuhatajad 130 >
Too6jouvajadus pusib stabiilsena.
Kummi- ja plastitéastus Kvaliteedi kontrollijad ja katsetajad 140 >
Too6stusseadmete ja -masinate mehaanikud 300 A i .
To6j6uvajadus on kasvav. Peamiseks
Toé6stusseadmete ja -masinate seadistajad 265 A majuriks on tehnoloogia areng.
To6jouvajadus kahaneb. Peamiseks
1065 N2 mdjuriks on lihtsama t66 Eestist
Toé6stusseadmete ja -masinate operaatorid valjaliikumine ja tehnoloogia areng.
Kokku 2220 N> Too6j6uvajadus kahaneb
KKPE valdkond kokku 7690 -> Toojouvajadus pusib stabiilsena
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4.2 Pohikutsealade enamlevinud Opi- ja karjaariteed ning muutused oskuste

vajadustes

P6hikutsealade enamlevinud Opi- ja karjaariteede ning oskuste vajaduse anallilis tugineb ekspertidega
tehtud intervjuude ja VEKi té6rihmade raames kogutud teabele. Eksperdid kirjeldasid pdhikutsealade
enamlevinud Opi- ja karjaariteid ning hindasid valdkonna pdhikutsealadel t66tavate inimeste kasvavaid,
kahanevaid ning puuduolevaid oskusi. Samuti hinnati vajadust kutsestandardi(te) jarele. Oskuste vajadust
kokkuvdtvad jareldused on toodud p.4.2.4.

KKPE valdkonna pdhikutsealade ldkirjeldused on esitatud p.1.2. Kui p.1.2 kasitleti pShikutsealasid
tootmise pShiprotsesside vaates, siis selles osas on koos vaadeldud sama ISCO peariihma p&hikutsealasid,
mis eeldavad sarnaseid oskusi ja teadmisi ning ka Gpi- ja karjaariteed vdivad olla sarnased.

4.2.1 Tippspetsialistid

Valdkonna tippspetsialistid on keemiainsenerid, tootearendusinsenerid ja toostusinsenerid, kes tegelevad
tootearenduse ja tootmisprotsesside arendusega.

Keemiainsenerid

Enamlevinud 0pi- ja karjdariteed

Keemiainseneridel on enamasti magistrikraad keemia, materjaliteaduse véi materjalitehnoloogia alal.
Haruldaste metallide, haruldaste muldmetallide ja pdlevkividli toostuse keemiainsenerid on oma hariduse
omandanud vastavatele erialadele spetsialiseerunud korgkoolides valjaspool Eestit, naiteks Sankt-
Peterburis, Moskvas, Inglismaal jm. Farmaatsiatoostuses sobivad tippspetsialistideks ka proviisori,
farmatseudi ja arsti ettevalmistusega to6tajad.

Kasvava olulisusega oskused™’

Keemiainseneri olulisteks erialasteks oskusteks on: oskus analiilisida ja kavandada oma spetsialiseerumise
valdkonna keemilisi protsesse ning lahendada tehnoloogilisi Ulesandeid. Olulised on oma
spetsialiseerumise valdkonna tootearenduse pohimdtete ning valdkondkonna IKT-lahenduste tundmine
ja rakendamine. Farmaatsiatoostuses on olulised teadmised heast tootmise tavast GMP-st (Good
Manufacturing Practice)™,

Olulisteks tldisteks oskusteks on projektide juhtimise ja koostd6 oskus, ,,suure pildi“ ndgemise vGime,
analldtiline métlemine, loovus, probleemide metoodilise lahendamise oskus, pidevale protsesside, sh
driprotsesside  parendamisele  suunatud motlemine, ldbirdakimiste  oskus, riskijuhtimine,
kohanemisvdime, voorkeelte, sh vene keele valdamine ja té6ohutuse tagamise oskus.

157 Sjin ja edaspidi on kasvava olulisusega oskustena kasitatud oskusi, mida valdkonna eksperdid intervjuudes vdi ka
vastavates kutsestandardites on nimetatud antud p&hikutsealal olulisteks.

158 Good Manufacturing Practice (GMP), Hea tootmise tava: Kvaliteedisiisteem farmaatsiatédstuses, mis tagab
riskivaba ja kvaliteetse tootmisprotsessi alates toorainest, tootmisprotsessist ja tootmisruumidest kuni tootajate

isikliku higieenini ning mille tegevused on dokumenteeritud: http://www.ispe.org/gmp-resources.
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Arendamist vajavad oskused*®

Keemiainseneridel vajavad ekspertide hinnangul arendamist spetsiifiliste materjalide ja nende
tehnoloogiliste protsesside tundmine ning rakendamine. Nende materjalide hulka kuuluvad naiteks
emulsioonid, pindaktiivsed ained, ehitusmaterjalid (nt tsement, betoon jt), kumm, plastid, jt. Eelkdige aga
vajavad ekspertide hinnangul arendamist (ldised oskused nagu projektijuhtimine, probleemide
lahendamine, miiligi ja turustamise oskus (nii oma ideede kui kliendile toote miilimiseks ja turustamiseks,
sh ekspordiks), oskus oma teadmisi praktilisse tootearendusse rakendada, loovus, initsiatiivikus,
suhtlemisoskus, meeskonna juhtimise ja meeskonnaté6 oskus, samuti voorkeelte, eriti vene ja inglise
keele oskus.

Kutsestandardite vajadus

Kehtivaid keemiainseneri kutsestandardeid ei ole ja vajadust nende jarele eksperdid ei nae.

Tootearendusinsenerid
Enamlevinud Opi- ja karjaariteed
Tootearendusinseneridel on tavaliselt tehnikavaldkonna (sh  tootearenduse, mehaanika,

160 jutomaatika jm) magistrikraad.

mehhatroonika
Kasvava olulisusega oskused

Tootearendusinseneridele olulisteks erialasteks oskusteks on oma spetsialiseerumise valdkonna
tootearenduse pdhimodtete ning valdkondlike IKT-lahenduste tundmine ja rakendamine;
tootmisjuhtimise, sh tootmise tdhustamise pdhimdtete (nt Lean®) tundmine; ettevdtte ressursside hea
tundmine ning nende efektiivne ja sdastlik kasutamine.

Arendamist vajavad oskused

Tootearendusinseneridel vajavad ekspertide hinnangul eelkéige arendamist Uldised oskused nagu
projektijuhtimine, probleemide lahendamine, miilimine ja turustamine (nii oma ideede kui kliendile toote
muilimiseks ja turustamiseks, sh ekspordiks); oskus oma teadmisi praktilisse tootearendusse rakendada,
loovus, initsiatiivikus, suhtlemisoskus, meeskonna juhtimise ja meeskonnat6o oskus; samuti voorkeelte,
eriti vene ja inglise keele oskus.

Kutsestandardite vajadus

Kehtivaid tootearendusinseneride kutsestandardeid ei ole ja vajadust nende jarele eksperdid ei née.

159 Sjin ja edaspidi on arendamist vajavate oskustena kisitatud oskusi, mille eelisarendamist valdkonna eksperdid

eriti oluliseks pidasid.

160 Mehhatroonika on mehaanika-, elektroonika- ja infotehnoloogiasiisteemide samasuunalist koostoimet kisitlev
tehnikavaldkond.

161 Kulusaastlik (ka timmitud) tootmine (inglise keeles lean manufacturing) on protsesside ja ettevdtete juhtimise

viis: http://www.lean.ee/index.php/et/avaleht/kaizen
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Téastusinsenerid

Enamlevinud Opi- ja karjdariteed

Too6stusinsenerideks sobivad tehnikaalade (nt mehaanika, mehhatroonika, ehituse, automaatika jm)
magistrikraadiga to6tajad.

Kasvava olulisusega oskused

Toostusinseneride olulisusteks erialasteks oskusteks on: valdkonna kaasaegsete tootearenduse,
tootmistehnoloogiate ja -protsesside, ariprotsesside, toodete kvaliteedinGuete, tootmise tohustamise
pohimotete (nt Lean), seadme remondi ja hooldamise, tootmisliinide ja robotite seadistamise,
keskkonnakaitse ja tooohutuse pohimdotete tundmine; projekteerimistarkvaraga tootamine, sh
mudelprojekteerimine BIM?; targa tellija kompetents — millised materjalid, seadmed, vahendid ja
tarkvara konkreetseks lahenduseks sobib. Séltuvalt spetsialiseerumise suunast on oluliseks oskuseks
toostusseadmete ja -masinate detailide ja koostude jooniste koostamine, pressvormide ja rakiste
konstrueerimine ja disainimine, hooldusplaanide ja kalibreerimismetoodika valjat66tamine jms.
Olulisteks (ldisteks oskusteks ja hoiakuteks on analillsivdime, planeerimise oskus, probleemide
lahendamise oskus, projektijuhtimise oskus, suhtlemisoskus, meeskonna juhtimise oskus, strateegiline
motlemine, valdkondlike IKT-lahenduste tundmine ja rakendamine ning vGdrkeelte oskus.

Arendamist vajavad oskused

Toostusinseneride erialastest oskustest vajavad arendamist tootmise korraldamine, tootmiskulude
juhtimine, tootmises kasutatavate materjalide efektiivne ja saastlik kasutamine; valdkondlike IKT-
lahenduste tundmine ja rakendamine. Olulisteks Uldisteks oskusteks on ,,suure pildi ndgemise” voime,
projektijuhtimine, probleemide lahendamine, miilimine ja turustamine (nii oma ideede kui kliendile toote
miilimiseks ja turustamiseks, sh ekspordiks), oskus teadmisi ja kogemusi tootmisprotsessi arenduses
rakendada, loovus, suhtlemisoskus, meeskonna juhtimise ja meeskonnat66 oskus; samuti voorkeelte, eriti
vene ja inglise keele oskus.

Kutsestandardite vajadus

Ekspertide poolt on koostatud ja kehtivad jargmised kutsestandardid: ehitusinsener, tase 6; diplomeeritud
ehitusinsener, tase 7; mehaanikainsener, tase 6; mehaanikainsener, tase 6 esmane Kkutse;
mehhatroonikainsener, tase 6; mehhatroonikainsener, tase 6 esmane kutse!®®; diplomeeritud
automaatikainsener, tase 7; diplomeeritud mehaanikainsener, tase 7; diplomeeritud
mehhatroonikainsener, tase 7; diplomeeritud mehhatroonikainsener, tase 7 esmane kutse; volitatud
automaatikainsener, tase 8; volitatud ehitusinsener, tase 8; volitatud mehaanikainsener, tase 8; volitatud
mehhatroonikainsener, tase 8%,

162 B|M (BIM — Building Information Modeling) Ehituse infomudelite tehnoloogia véimaldab ehitise elutsiikli valtel
protsessis kdigil osapooltel - arhitektil, konstruktoril, eriosade projekteerijatel, arendajal, ehitajal, omanikul,
kasutajal, haldajal jne -integreerida (ihte mudelisse omale vajalik informatsioon ning kontrollida olemasolevat
teavet http://rkas.ee/parim-praktika/bim

163 Mehhatroonikainseneride kutsetasemete kirjeldused.
http://www.kutsekoda.ee/et/kutseregister/kutsestandardid/10594218/lisad/10594220/lisa-
1mehhatroonikainseneride-kutsetasemete-kirjeldused-ja-profiilidpdf

164 Kutsestandardid on leitavad kutseregistris:
http://www.kutsekoda.ee/et/kutseregister/kutsestandardid/nimekiri
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4.2.2 Keskastme spetsialistid

Sellesse gruppi kuuluvad tehnoloogid ning esmatasandi juhid (meistrid ja toodejuhatajad). Valdkonna
keskastme spetsialistid tegelevad pdohiliselt tootmise kditamisega, koordineerides ja juhendades
toostusseadmete ja -masinate mehaanikute, operaatorite ja teiste to0stustdotajate tegevust.

Keemiatoostuse tehnoloogidel on enamasti erialane rakenduskdorgharidus (voi keskeriharidus).
Ettevotetes to6tavad tehnoloogid véivad olla ka suure tookogemusega keemiaprotsesside operaatorid,
kellel on olnud voimekus ja huvi valdkonnas areneda ja ennast tdiendada. Ekspertide sonul on
keemiatdostuse tehnoloogide karjdarile kasuks, kui nad on saanud keemiaprotsesside operaatori
tookogemuse, mis annab tervikndgemuse tootmisprotsesside toimimisest.

Kummi- ja plastitoostuse alavaldkonna ekspertide arvates kasvavad meistrid ja toddejuhatajad valdavalt
vdlja oskustootaja tasandilt. Meistrite ja toodejuhatajate arendamist vajavateks oskusteks on juhtimine ja
suhtlemine.
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4.2.3 Oskustdotajad

Valdkonna oskustdotajad tegelevad pohiliselt tootmise kditamisega, kuid osalevad oma padevuse piires
ka tootearenduses ja tootmisprotsesside arenduses. Keemia-, pdlevkividli- ja ehitusmaterjalitoostuse
alavaldkonna p&hikutsealadeks selles peariihmas on keemiaprotsesside operaatorid, toostusseadmete ja
-masinate mehaanikud ning kvaliteedi kontrollijad ja laborandid. Kummi- ja plastitéostuse alavaldkonna
pohikutsealadeks selles peariihmas on to0stusseadmete ja -masinate operaatorid, to6stusseadmete ja -
masinate mehaanikud, toodete kvaliteedi kontrollijad ja katsetajad.

Keemiaprotsesside operaatorid

Enamlevinud Opi- ja karjdariteed

Keemiaprotsesside operaatorid on pohiliselt erialase kutseharidusega tootajad.

Kasvava olulisusega oskused

Operaatoritele on olulisteks erialasteks oskusteks tootmisprotsessi eesmargi ja sisu moistmine,
tehnoloogiliste, m00te- ja automaatikaseadmete tundmine, tehnoloogiliste protsesside juhtimise oskus,
kemikaalide margistuse, nende kasutamise ja jadtmete kaitlemisega seotud regulatsioonide tundmine.
Uldisteks oskusteks on tdotervishoiu-, keskkonnahoiu-, tééohutus- ja elektriohutusnduete jirgimine,
rutiinitaluvus, kohanemisvdime ja valmisolek pidevalt juurde dppida.

Arendamist vajavad oskused

Arendamist vajavad jargmised Uldised oskused ja hoiakud: vGime ja soov tootada todstuses, valmisolek
tootada vahetustes, ,insenerlik motlemine”, st metoodiline ldhenemine probleemide lahendamisele,
kohanemisvdime ja valmisolek pidevalt juurde Gppida.

Kutsestandardite vajadus

Ekspertide poolt on koostatud ja kehtivad jargmised kutsestandardid: keemiaprotsesside operaator, tase
4 ja keemiaprotsesside operaator, tase 5.

Toostusseadmete ja -masinate seadistajad ja operaatorid

Enamlevinud 0pi- ja karjdariteed

Toostusseadmete ja -masinate seadistajatel ja operaatoritel on kutseharidus'®®. Ootus operaatorite ja
seadistajate hariduslikule ettevalmistusele ja oskustele soltub Ulesannete jaotusest ettevottes —
operaatori toollesanded vdivad sisaldada lihtsamaid seadistustoid, kuid leidub ettevdtteid, kus pingid
seadistab programmide koostamise oskusega spetsialist. Lihtsamate t66pinkide operaatoreid koolitatakse
ettevOttes kohapeal, kuid ka sellisel juhul eelistatakse tootajaid, kellel on valdkonnaspetsiifiline
kutseharidus.

Kasvava olulisusega oskused

Seadistajate ja operaatorite olulisteks erialasteks oskusteks on tehnoloogiliste protsesside tundmine,
kummi- ja plastmaterjalide komponente ja tooteid valmistavate masinate, seadmete ja liinide (nt

165 viimased 10 aastat ei ole kutsedpet plastitédstuse seadistajatele ja operaatoritele toimunud. Seetdttu on

vajadus nende tdiendus- ja Umberdppe (sh todkohapdhine dpe) jarele ndudlus suur (vt p.5.3).
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segamise, sotkumise, I6ikamise, pressimise, purustamise, sulatamise, vormimise jne masinad, seadmed ja
liinid) kasutamise oskus; tootmis-, mO0te- ja automaatikaseadmete tundmine, detailide to6tlemise
reZiimide ja meetodite tundmine ning rakendamine, toodete kvaliteedile kehtestatud nduete ja
toodetavate materjalide kasutusvaldkondade tundmine, automatiseeritud protsesside juhtimise oskus,
robotite seadistamise oskus ja nt SMED®® standardi kasutamise pdhioskuste valdamine seadistusaja
lGhendamiseks, tehnoloogiliste jooniste lugemise oskus, kemikaalide margistuse, nende kasutamise ja
jaatmete kaitlemisega seotud regulatsioonide tundmine. Uldisteks oskusteks on téotervishoiu-,
keskkonnahoiu-, to6oohutus- ja elektriohutusnduete jargimine; rutiinitaluvus, meeskonnatéd ja
suhtlemisoskus.

Arendamist vajavad oskused

Erialastest oskustest ja teadmistest vajavad kummi- ja plastitoostuse seadistajatel ja operaatoritel
arendamist toodete kvaliteedile kehtestatud nduete ja toodetavate materjalide kasutusvaldkondade
tundmine, automatiseeritud protsesside juhtimise oskus, tehnoloogiliste jooniste lugemise oskus,
kemikaalide margistuse, nende kasutamise ja jaatmete kaitlemisega seotud regulatsioonid.

Uldistest oskustest ja hoiakutest vajavad arendamist metoodiline l|dhenemine probleemide
lahendamisele, vGime ja soov t66tada toostuses ja valmisolek to6tada vahetustes, kohanemisvdime ja
valmisolek pidevalt juurde 6ppida, voorkeelte, sh inglise ja vene keele oskus.

Kutsestandardite vajadus

Alavaldkonna spetsiifiline kutsestandard puudub, kuigi selle jarele voib tekkida vajadus seoses
Oppekavade koostamisega. Sisult ldhedases masina- ja metallitéostuse valdkonnas on koostatud
jargmised kutsestandardid: APJ lehtmetalli tootlemispinkide operaator, tase 4; APJ lehtmetalli
tootlemispinkide operaator, tase 5; konventsionaalsetel metallildikepinkidel t66taja, tase 3 (sh freesija ja
treiali osakutsed); metallildikepinkidel t66taja, tase 4 (sh spetsialiseerumised freesijaks ja treialiks);
metallildikepinkidel t66taja, tase 5 (sh spetsialiseerumised APJ-freespinkidel to6tajaks ja APJ-treipinkidel
tootajaks).

Kvaliteedi kontrollijad ja laborandid®”

Enamlevinud 0pi- ja karjdariteed

Kuigi kvaliteedi kontrollija ja laborandi t66d on vGimalik tookohal selgeks Gppida, eelistavad t66stused
kutseharidusega tootajaid. Ettevotetes tootab kvaliteedi kontrollijate ja laborantidena ka keemia, flilisika,
materjalitehnoloogia, toiduainete tehnoloogia jm erialase kdrgharidusega inimesi, kes on valmis olnud
oma karjaari alustama madalamat kvalifikatsiooni eeldavalt ametikohalt. Olukorra pdhjuseks on, et
valjaspool Ida-Virumaad ei ole vdimalik kutsehariduse tasemel laborandiks 6ppida.

Kasvava olulisusega oskused

Kvaliteedi kontrollijate ja laborantide kasvava olulisusega erialasteks oskusteks on: keemiliste ainete ja
materjalide uurimis- ja analllsimeetodite tundmine, keemiliste ainete ja materjalide uurimis- ja
analllsitehnika kasutamine; valdkonnaga, sh keemiliste ainete kaitlemisega seotud regulatsioonide

166 SMED - Single-Minute Exchange of Die, ehk vdimalikult kiire tootmise imberseadistamine.
167 Keemia- ja pdlevkividli todstuses kasutatakse enamasti toodete kvaliteedi kontrollijate ja laborantide

ametinimetust. Kummi- ja plastitéostuses on levinumad toodete kvaliteedi kontrollijad ja katsetajate nimetused.
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tundmine, kosmeetika valdkonnas lisaks muudele regulatsioonidele ka mahetootmise regulatsioonide
tundmine. Olulisteks Uldisteks oskusteks on analiilsi-, koost66- ja suhtlemisoskus, kohanemisvdime ja
valmisolek pidevalt juurde &ppida, tootervishoiu-, keskkonnahoiu- ja té6ohutusnduete jargimine ning
vOorkeelte, sh inglise ja vene keele oskus.

Arendamist vajavad oskused

Uldistest oskustest ja hoiakutest vajavad arendamist koostd6- ja suhtlemisoskus, kohanemisvdime ning
vOorkeelte, sh inglise ja vene keele oskus.

Kutsestandardite vajadus

Ekspertide poolt on kirjeldatud ja kehtib laborant, tase 4 kutsestandard, mis on vastava tasemedppekava
koostamise aluseks.

Kvaliteedi kontrollijad ja katsetajad

Enamlevinud 0pi- ja karjdariteed

Kuigi kvaliteedi kontrollija ja katsetaja t66d on vGimalik téokohal selgeks dppida, eelistavad t66stused
kutseharidusega tootajaid.

Kasvava olulisusega oskused

Toodete kvaliteedi kontrollijate ja katsetajate olulisteks erialasteks oskusteks on valdkonnaspetsiifiliste
materjalide ja nende t66tlemise tehnoloogiliste protsesside tundmine; valdkonnaspetsiifiliste materjalide
ja toodete uurimis- ja katsemeetodite tundmine, valdkonnaspetsiifiliste materjalide ja toodete uurimis- ja
katsetehnikate kasutamine; valdkonna tootmisega seotud regulatsioonide tundmine. Olulisteks Gldisteks
oskusteks on anallitsi-, koost66- ja suhtlemisoskus, kohanemisvdime ja valmisolek pidevalt juurde Gppida,
tootervishoiu-, keskkonnahoiu- ja té6ohutusnduete rakendamine ning vodrkeelte, sh inglise ja vene keele
oskus.

Arendamist vajavad oskused

Uldistest oskustest ja hoiakutest vajavad arendamist koostd6- ja suhtlemisoskus, kohanemisv8ime ning
vOorkeelte, sh inglise ja vene keele oskus.

Kutsestandardite vajadus

Ekspertide poolt on kirjeldatud ja kehtib laborant, tase 4 kutsestandard, mis on vastava tasemedppekava
koostamise aluseks.

Téostusseadmete ja -masinate mehaanikud

Enamlevinud 6pi ja karjaariteed

Toostusseadmete ja -masinate mehaanikutelt eeldatakse laiapdhjalist praktilise suunitlusega
(mehhatroonika, mehaanika, automaatika vms) tehnilist kutseharidust, mis sisaldaks ka head erialaste
IKT-lahenduste tundmist ja rakendamise oskust.

Kasvava olulisusega oskused

Toostusseadmete ja -masinate mehaanikute olulisteks erialasteks oskusteks on tédstusmasinate ja -
seadmete, automaatikasiisteemide, tootmisliinide ja robotite té6shoidmine, seadistamine ja hooldamine.
Olulisteks tldisteks oskusteks on analliiiisi-, koost6o- ja suhtlemisoskus, kohanemisvéime ja valmisolek
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pidevalt juurde Gppida, pingelises olukorras to6tamise vdoime, tootervishoiu-, keskkonnahoiu-, té6ohutus-
ja elektriohutusnduete jargimine.

Arendamist vajavad oskused

Toostusseadmete ja -masinate mehaanikute arendamist vajavad erialased oskused on seotud
valdkonnaspetsiifilise IKT ja tootmistehnoloogia tundmise ning véimekusega seda praktikas rakendada.
EttevOtjad otsivad praktilise kogemusega tootajaid, kes oleks kiiresti muutuvas tehnoloogilises
keskkonnas Opi- ja kohanemisvGimelised. ToOstusseadmete ja -masinate mehaanikutel jadb puudu
tootmismasinate ja -liinide t66shoidmise ja hoolduse oskusest ning to6tervishoiu-, keskkonnahoiu-,
tooohutus- ja elektriohutusnduete rakendamise ja isikukaitsevahendite kasutamise reeglite jargimisest.
Kutsestandardite vajadus

Ekspertide poolt on kirjeldatud ja kehtivad jargmised kutsestandardid: mehhatroonik-tehnik, tase 5 ja
mehhatroonik, tase 4.
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4.3 Olulised jareldused

KKPE valdkonna pdhikutsealade esindajatelt eeldatakse praktilise suunitlusega keemia,
materjalitehnoloogia voi tehnilise baashariduse olemasolu (vastavalt ISCO peariihmale magistri- voi
doktorikraadi, rakenduskdrghariduse diplomit voi kutsehariduse tunnistust). Erialasele baasharidusele
tuginedes on voimalik ettevottespetsiifilise tookogemuse ja spetsialiseerumist toetava tdienduskoolituse
abil areneda suuremat lisandvaartust loovaks tootajaks. Seoses tehnoloogia arenguga oodatakse ka
oskustOootajatelt varsemast enam nn ,suure pildi“ tajumist ja oma osa moistmist tootmise
tervikprotsessis. Oskusi ja hoiakuid, mida seni on oodatud eelkdige tippspetsialistidelt, nimetasid
valdkonna eksperdid labivate uldiste kompetentsidena'® kaigil pdhikutsealadel. Loomulikult toimub
nende rakendamine ikkagi konkreetse pdhikutseala voi sellega seotud ameti kontekstis. Seda nagemust
toetab ka Cedefop’i 2014. aasta prognoos erinevate ISCO peariihmade too6tajatelt (tippspetsialistid,

keskastme spetsialistid, oskustd6tajad) oodatavate oskuste kohta®,

Olulise tahtsusega erialasteks oskusteks peetakse valdkonnaspetsiifiliste ainete ja materjalide omaduste
ning kvaliteedi tundmist ning keemia- ja materjalitehnoloogiliste véimaluste tundmist. Samuti on
oluline erialaste IKT-lahenduste hea tundmine ning nendest lahendustest tekkivate voimaluste
rakendamise oskus.

Olulise tahtsusega uldisteks oskusteks peetakse probleemide lahendamise oskust, analiilisioskust,
suhtlemis- ja meeskonnatééoskust, tootmise tervikprotsesside mdistmist’’, véimet kohaneda kiiresti
muutuva t66 sisu ja téokeskkonnaga ning opitahet. Inseneride puhul rohutasid eksperdid analiittiliste

171

oskuste vajadust probleemide analiilisimiseks ja otsuste langetamiseks ning loovust ja

projektijuhtimise oskust.

Organisatsioonid vdivad sageli olla piirililesed ja multikultuursed, mis tdstab vajadust mobiilsuseks,
muudab kommunikatsiooni jne. Kasvavad noudmised keeleoskusele ja oskusele edukalt toime tulla
erinevates kultuurikeskkondades.

OSKA raames tehtud intervjuud t66andjatega naitasid, et neile teeb muret KKPE valdkonna kui t66andja
madal maine noorte seas, sh inseneri kutsealade tasemel. Sama v&ib 6elda ka too6tleva to0stuse kohta
tervikuna. Eksperdid markisid, et erisuseks on siin slaavi kultuuritaustaga inimesed, kelle jaoks on endiselt
toostuses ja eriti insenerina tdotamine prestiizne. Selle tulemusena on paljudes tootmisettevétetes, ka
véljastpoolt Ida-Virumaad, suur osa tootajatest vene keelt kdnelevad inimesed.

Eksperdid nimetasid oluliseks arendamist vajavaks oskuseks keeleoskust, nii eesti, vene, kui inglise keele
oskust. Oodatakse, et vene keelt emakeelena kdnelevad inimesed Gpiksid ara eesti keele, kuid samavdrra
ndahakse probleemina eesti keelt emakeelena kdnelevate inimeste vahest vene keele oskust, mis vdib

168 |nglise keeles , transversal competences”.

169 http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/sites/default/files/EUSP AH StationaryPlant 0.pdf
170http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/en/analytical highligths/science-and-engineering-professionals-skills-
opportunities-and-challenges
http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/sites/default/files/EUSP_AH_ScienceEngineeringAssociateProfessional

s 0.pdf, Ik 3.
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http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/sites/default/files/EUSP_AH_StationaryPlant_0.pdf
http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/en/analytical_highligths/science-and-engineering-professionals-skills-opportunities-and-challenges
http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/en/analytical_highligths/science-and-engineering-professionals-skills-opportunities-and-challenges
http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/sites/default/files/EUSP_AH_ScienceEngineeringAssociateProfessionals_0.pdf
http://skillspanorama.cedefop.europa.eu/sites/default/files/EUSP_AH_ScienceEngineeringAssociateProfessionals_0.pdf

saada takistuseks tookoha leidmisel Ida-Virumaal. Inglise keele oskus on oluline ka valisriikides
(emaettevotetes) toimuvatel tdienduskoolitustel osalemiseks. Ekspertide sGnul on vahene inglise keele
oskus vahel takistuseks koolituste labimisel, mis véimaldaks tousu karjaariteel.

Oppeasutustelt (tasemedppelt) oodatakse jatkuvalt head teoreetiliste baasteadmiste dpetamist, kuid
senisest enam oodatakse, et teooriat seostatakse ja naitlikustatakse praktiliste, reaalsete ja terviklike
tooprotsesside ndidetega. Tahelepanu tuleb p6orata tooprotsesside sadstlikkusele ja tootlikkusele.
Senisest enam tuleb panustada tookeskkonna ja -ohutusalastele nduete Oppesse. Seoses tOOstuste
automatiseerimisega on tarvis valdkondlike ekspertide ja Oppejoudude kaasabil kodigis valdkonna
kutsestandardites ja Oppekavades kaasajastada IKT-oskuste kirjeldused.

Eesti KKPE valdkonna ettevotete konkurentsivdimele voib saada probleemiks puudulik IKT-vahendite ja
lahenduste rakendamise oskus (nt uuenenud raalprojekteerimise slisteemid, tddstusrobotid jpm).
Selleks, et suurendada ettevotete konkurentsivbimet, on vaja oluliselt suurendada ,nutikate”
konkurentsieelist loovate IKT-lahenduste kasutuselevéttu. Eesmark on tagada ,targa tellija”
kompetentsiga valdkonnaspetsialistide olemasolu.
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5. Valdkonna koolituspakkumine

Selles peatiikis analllsitakse valdkonnaga seotud taseme- ning tdiendus- ja Umberdpet.

Tasemedppe Ulevaade on koostatud Eesti Hariduse Infoslisteemi (EHIS) andmete pohjal 2016/17
Oppeaasta seisuga. Valdkonnas pakutava 6ppena kasitletakse kdiki neid dppekavasid, millel on valdkonna
ekspertide hinnangul otsene v&i kaudne seos valdkonna pdhikutsealadega ja mis on aktiivsed'’2.

5.1 Tasemedppe Oppekavad

Oppekavade analiilisiprotsessis vaadeldi 8ppekavasid, kus oli dpilasi ppeaastatel 2011/12 — 2015/16.
Taieliku loetelu dppekavadest leiab lisast 4.

Jargnevas loetelus on vélja toodud rahvusvahelise hariduse liigituse ISCED97 jargi peamised Gppekavade
rihmad, kuhu kuulusid analtitsitud KKPE dppekavad.

Oppekavade rilhmad (kutseharidus):

e Elektroonika ja automaatika'’®

e Keemiatehnoloogia ja -protsessid
e Mehaanika ja metallitoo

Oppekavagrupid ja -rithmad (kérgharidus):

e Flilisikalised loodusteadused
- FlUsikalised loodusteadused, mujal liigitamata
- Keemia
e Tehnika, tootmine ja tehnoloogia
- Elektrienergia ja energeetika
- Elektroonika ja automaatika
- Keemiatehnoloogia ja -protsessid
- Keskkonnakaitsetehnoloogia
- Materjalide to6tlemine (klaas, paber, plast ja puit)
- Mehaanika ja metallitoo
- Tehnikaalad, mujal liigitamata
- Tootmine ja to6tlemine, mujal liigitamata

172 pktiivsed Bppekavad on need, kus EHISe andmetel oli viimase 5 8ppeaasta jooksul vihemalt 1 sisseastuja,
Opilane, katkestaja vGi |Opetaja.

173 end elektrotehnika ja energeetika
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K&rghariduses toimus 2016/17 Oppeaastal vastuvott 32 Gppekaval ja Glidpilased olid registreeritud 37
Oppekavale. Kutsehariduses toimus vastuvott 13 Oppekaval ja Ope toimus 26 Oppekaval. Suur vahe
kutsehariduses vastuvotu ja aktiivse Oppega Oppekavade vahel tuleneb kutsedppe Oppekavade
reformist’4, Paljudele vanematele dppekavadele on vastuvdtt I8ppenud ning vélja on tédtatud uued,
kutsestandarditel pohinevad valjundipdhised 6ppekavad.

KKPE valdkonna pd&hikutsealadega seotud korgharidust pakuvad 2016/17. Gppeaastal Tallinna
Tehnikakdrgkool, Tallinna Tehnikatilikool ja Tartu Ulikool.

Viimastel aastatel on kdrghariduses olnud mitmeid dppekavade reforme. Muudetud on nii dppekavade
sisu, kui avatud uusi 8ppekavasid. Uldistusena saab vilja tuua, et uued dppekavad on laiapdhjalisemad
ning erinevate spetsialiseerumistega. Muudatused on esialgu puudutanud rohkem kérghariduse esimest
astet, kuid koosto0s to6andjatega ollakse valmis arendama ka magistridppe dppekavasid.

174 SA Innove. http://www.innove.ee/et/kutseharidus/uudised/51/reform
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Tabel 3 Valdkonna kdrgharidust pakkuvate dppekavade jagunemine dppeasutuse ja dppeastme jargi.

Opilastega Vastuvotuga

Kool/6pe oppekavad oppekavad

(2016/17) (2016/17)
Tallinna Tehnikakorgkool 3 3
Rakenduskdrgharidusépe 3 3
Tallinna Tehnikaiilikool 23 20
Rakenduskdrgharidusépe 3 2
BakalaureuseGpe 8 7
Magistridpe 10 9
Doktoridpe 2 2
Tartu Ulikool 11 9
Bakalaureusedpe 4 2
Magistridpe 4 4
Doktoriope 3 3
Oppekavad kokku 37 32
Rakenduskdrgharidusépe 6 5
Bakalaureusedpe 12 9
Magistridpe 14 13
Doktoriope 5 5

KKPE valdkonna p&hikutsealadega seotud kutseharidust pakuvad 2016/17 dppeaastal kuus kooli, millest
suurim on Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus. Vaid seal pakutakse kutseGpet kdigil kolmel pdhikutsealaga
seotud dppekaval: keemiaprotsesside operaator, mehhatroonik ja laborant 4. tase'’.

175 astuvdtuga dppekavad. Opilased dpivad ka keskhariduse baasil pekavadel, mis parast Sppekavade reformi on
5. taseme kutse0pe. 5. taseme kutsedpet mehhatroonikutele pakuvad Vérumaa KHK ja Tallinna
To6stushariduskeskus.
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Kutsehariduses ei pakutud raporti koostamise hetkel kutsehariduse tasemel Opet plastitootlemise
masinate ja seadmete operaatoritele ja seadistajatele. Antud Opet kavandatakse Plastitoostuse Liidu
eestvedamisel jargnevateks aastateks, sest mitmed ettevotted tunnetavad kvalifitseeritud t66jou

puudust.

Eksperdid leiavad, et kutsedppeasutused, peaksid jadma tdmbekeskustesse, sest noored ei lahe dppima

linnadest valja.

7
6
6
5

2 5
©
[0) 4
T 4
>
° 3 3 3
g 3
Q.
le) 2 2 2 2 2

2

1 1 1 1 1
1 .
0
Ida-Virumaa = Ida-Virumaa Tallinna Tallinna TallinnaTHK  Tartu KHK  Vorumaa KHK | Ida-Virumaa
KHK KHK Lasnamae MK Politehnikum KHK
Keemiaprotsesside operaatorid Toostusseadmete- ja masinate mehaanikud Laborandid
m Opilastega Sppekavad (2016/17) Vastuvdtuga dppekavad (2016/17)

Joonis 18 Valdkonna kutsehariduse Oppekavade arv haridusasutuste |dikes Allikas: HTM, autorite

arvutused
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5.2 Oppurite statistika tasemedppes

5.2.1 Vastuvott

Korg- ja kutsehariduse vastuvotunditajad on mojutatud demograafilisest muutusest, st vastavasse ikka
joudnud slnnipdlvkonnad on jarjest vaiksemad. KKPE valdkonna kd&rghariduse esimesele astmele
sisseastujate arv on viimase viie aasta jooksul vahenenud 11%, samal ajal on kdrghariduse vastuvott kokku
vahenenud 20%

Korgkoolid ja todandjad tdid labiviidud intervjuudes vilja, et noortele on valdkond vahe atraktiivne.
Sisseastumisel on Ulidpilastele valdkond tihti teiseks eelistuseks. PISA 2015 tulemused nditavad, et Eesti
noored on loodusteadustes maailmas oskuste poolest korgel kolmandal kohal. Ometi soovivad Eesti
noored, kes saavutasid teadmistes taseme , korge” ja ,tipp“, vorreldes OECD keskmisega, vihem to6tada
30-aastaselt loodus- ja tippisteadustega seotud erialadel.'’® Eesti noored v&ivad olla kiill heade oskustega
valdkonnas hakkamasaamiseks, kuid nad ei jdua Gpingute alustamiseni, sest valdkond pole nende jaoks
piisavalt atraktiivne.

Kutsehariduse tasemel, kus sisseastujate koguarv on vaadeldud perioodil pisinud stabiilsena (+2%), on
KKPE valdkonnaga seotud dppekavadel sisseastujate arv vahenenud 11%. Vahenemine tuleb pdhiliselt
laborandi ja keemiaprotsesside operaatori Oppekavade arvelt, mis on tingitud t6djouvajaduse
vihenemisest. Opet korraldav Ida-Virumaa KHK pakub té6kohapdhist &pet, kus sisseastujate arv on
kdikuv. Arvestades regiooni eripara toimub Ope pdhiliselt vene keeles. Samuti mdjutab dpilaste arvu
osaliselt regiooni eripdra (ei jatku piisaval hulgal noori) ja valdkonna ebapopulaarsus. Sisseastujate arv
kasvab, kui t6dandjad palkavad juurde uusi to6tajaid ja saadavad nad koolitusele, ning vaheneb kui
puudub vajadus varvata uusi tootajaid. Nii kool kui té6andjad Ida-Virumaal on sellise korraldusega rahul,
sest see tagab tootajate koolituse vastavalt vajadusele. Teistes Eesti maakondades ei pakuta
keemiaspetsiifilist kutsedpet. Mitmed t66andjad avaldasid arvamust, et ka nemad sooviksid vajadusel
keemiaalast kutsedpet oma tootajatele. Selleks on mitmeid voimalusi. Naiteks, kutsedppeasutused on
vOimelised pakkuma koolitust ka viljaspool oma Gppeasutust nt ettevottes kohapeal v6i mdnes teises
tooandjale ldhemal asuvas kutsebppeasutuses. Teiseks vdimaluseks on naiteks Uhisdppekava
kutsedppeasutusega mones teises Eesti piirkonnas (soltuvalt tédandjate vajadusest). Leiti, et vaja on
anallitsida, kuidas parimal moel kasutada Ida-Virumaa KHK kompetentseid dpetajaid mujal Eestis ning
nende abiga pakkuda keemiatehnoloogia ja laborantide eestikeelset kutse-, tdiendus- ja imberdpet (sh
tookohapdhine Gpe).

Toodandjad leiavad, et arvestades praegu tootavate inimeste keskmist vanust, on vajalik taiendavalt
analliGisida, mida saaks dra teha, et tuua keemiatddstuse kutsedppesse rohkem Sppureid. Stipendiumide

176 P|SA uuringu Eesti tulemused, 2015.
https://www.hm.ee/sites/default/files/pisa 2015 final veebivaatamiseks 0.pdf, Ik 54-55.
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ja toetuste (nt tasuta koolilduna, sdidusoodustused jm) véimalused on juba loodud. Uhe vdimaliku
tdiendava meetmena ndevad todandjad maksusoodustuste voimaldamist neile ettevotjatele, kes
Oppuritele erialastipendiumi maksavad. Samas vajab selle diguslik raamistik tdiendavat uurimist.

Opilaste arv

mm KGrgharidus kokku (parem telg)

500

400

300

200

100

Kutseharidus kokku (parem telg)

== RakenduskdrgharidusGpe (vasak telg)

e Bakalaureusedpe (vasak telg)
Magistridpe (vasak telg)

=== Doktoriope (vasak telg)

2012/13
872
392
149
407
259

57

2013/14
812
365
136
340
280

56

2014/15
748
408
129
276
298

45

2015/16
744
377
132
296
272

44

Joonis 19 Vastuvott KKPE valdkonna 6ppekavadel. Allikas: HTM, autorite arvutused
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5.2.2 Lopetajad

KKPE valdkonnaga seotud Sppekavade |0petajate arv kdrghariduses on viimasel viiel 6ppeaastal olnud
stabiilselt veidi kasvav, jaddes vahemikku 662—772 |Gpetajat aastas (vt Joonis 20). Bakalaureuse- ja
rakenduskdrghariduse dppekavade I6petajate arv on langustrendis, vahenedes viie aasta jooksul umbes
viiendiku vdrra. Samas on suurenenud magistritasemel |Gpetajate arv viimasel viiel aastal 60%. Eriti on
suurenenud |3petajate arv viimasel vaadeldaval (2015/16) dppeaastal. Ldpetajate arv on suurenenud
enamusel vaadeldavatel magistritaseme dppekavadel.

Lopetajate arv valdkonnaga seotud kutsehariduse erialadel on viimasel viiel aastal kasvanud 53%.

LGpetajate arv tousis huppeliselt 2012/13 Gppeaastal. Kasv on toimunud peamiselt seoses
toostusvaldkondade lleste automaatikute 6ppekavadega. Keemiaprotsesside operaatorite [6petajate arv
on kasvanud jark-jargult. Laborantide IGpetajate arv on k&ikuv. Parast hiippelist tdusu on kutsehariduse
|6petajate arv stabiliseerunud ca 215 |Gpetaja tasemel 6ppeaastas.

300 600
250 ' 500
> >
£ 200 400 £
2 2
@ 150 300 @
= §=
© 100 200 ©
50 100
m B = B
2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16
mmm KGrgharidus kokku (parem telg) 524 541 516 520 561
Kutseharidus kokku (parem telg) 138 213 199 230 211
== RakenduskdrgharidusGpe (vasak 93 102 91 83 68
telg)
e Bakalaureusedpe (vasak telg) 240 233 197 213 196
Magistridpe (vasak telg) 161 175 192 196 256
Doktoridpe (vasak telg) 30 31 36 28 41

Joonis 20 Lopetajad KKPE valdkonna dppekavadel. Allikas: HTM, autorite arvutused
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5.2.3 Katkestamise mddr

Katkestamise maar KKPE valdkonnaga seotud kd&rghariduses on viiel viimasel Gppeaastal kdigi
koérghariduse tasemete I0ikes olnud stabiilselt 17-19%, olles korgem bakalaureuse ja
rakenduskdrghariduse astmel ning madalam magistri- ja doktoridppe astmel. Eesti kdrghariduses on
katkestamise mé&ir viimase viie aasta keskmisena olnud 17%'”7. Eksperdid tunnetavad siiski, et
katkestamine on valdkonnale probleem.

Kutsehariduses on valdkonna dppekavadel katkestamise maar viimase viie aasta jooksul olnud 17% ja 21%
vahel, mis on umbes samal tasemel kutsehariduse ildise katkestamise maaraga (20%)’8. Katkestamise
maar on sarnane koikide pohikutsealade Ioikes.

30%
25%
20%
15% — m B B
10%
5%
0%
2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16
m KGrgharidus kokku (parem telg) 17% 19% 17% 18% 18%
Kutseharidus kokku (parem telg) 22% 18% 18% 21% 17%
== Rakenduskd&rgharidusdpe (vasak telg) 20% 21% 19% 25% 22%
e Bakalaureusedpe (vasak telg) 19% 22% 20% 19% 22%
Magistridpe (vasak telg) 13% 17% 13% 15% 13%
e DoktoriGpe (vasak telg) 7% 10% 8% 8% 11%

Joonis 21 Katkestamise maar KKPE valdkonna dppekavadel. Allikas: HTM, autorite arvutused

177 http://www.haridussilm.ee
178 http://www.haridussilm.ee
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5.3 Oppe kvaliteet, valdkonna 8ppe tugevused ja arenguvajadused

Eestis pakutava kutse- ja korghariduse kvaliteedi hindamist korraldab Eesti K&rg- ja Kutsehariduse
Kvaliteediagentuur (EKKA)Y°. Kvaliteedi hindamises osalevad s&ltumatud eksperdid, nende seas
valdkonna té6andjad, kdrghariduses ka valiseksperdid ja Glidpilased.

Korgharidus

Kbrghariduses toimub Oppe kvaliteedi hindamine Gppekavagruppide ja Oppeasutuste kaupa. KKPE
pohikutsealade ettevalmistus toimub pdhiliselt fulsikaliste loodusteaduste Oppekavagrupis (vt p.5.1),
mille hindamine toimus 2016. aasta esimeses pooles, ning tehnika, tootmise ja tehnoloogia
dppekavagrupis!®®, mille hindamine toimus 2015. aasta teises pooles. KKPE valdkonna ekspertide
ettepanekud kattuvad suures osas EKKA hindamiskomisjonide ettepanekutega ning dppeasutused on
samuti teadvustanud oma tugevusi ja arenguvdimalusi. Jargnevalt on vilja toodud teemad, mida nimetati
ekspertide poolt ja mis kordusid ka EKKA hindamisaruannetes. Uldistused ei puuduta kdiki kdrgkoole ja
Oppekavasid.

Peamised tugevused, millele viitasid nii hindamisaruanded kui eksperdid:

e Oppejoud on heal tasemel ja lliopilaste rahulolu tase on korge;

e |oenguruumid on vaga heal tasemel ning enamus baaséppe laboreid hasti varustatud;

e korgkoolid ja (lidpilased teevad koosto6d giimnaasiumide ja pohikoolidega, et tosta dpilaste
huvi keemia jt reaalainete vastu. Opilased kiilastavad kdrgkoolide laboreid, toimivad teadusringid
ims;

e koostdo tooandjate ning 6ppekavade juhtide vahel on hea ja regulaarne;

e suurenenud on inglisekeelsete magistrioppekavade ning valisilidpilaste arv;

e toimub 6ppekavade regulaarne uuendamine;

e Oppetdds kasutatakse edukalt tdnapdevaseid 6ppemeetodeid ja -vahendeid (nt e-kursused,
probleemdpe);

e |Bpetanud on tooturul vaga oodatud ning leiavad endale head t66kohad;

e mitmetes Oppekavades on kohustusliku ainena ettevGtjate seisukohast oluline
projektijuhtimine;

e (ilidpilased puutuvad Opingute kaigus kokku uusimate erialaste arengutega teaduse ja
tehnoloogia vallas;

o kaasaegse sisseseadega laborite olemasolu teatud erialadel (kuid tase ja vdimalused on
erinevatel erialadel vaga erinevad).

Peamised parendusvaldkonnad, millele viitasid nii hindamisaruanded kui eksperdid:

179 http://ekka.archimedes.ee/

180 vabariigi Valitsuse 18. detsembri 2008. a maérus nr 178 , Kdrgharidusstandard®, Lisa 4
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1230/8201/6006/VV_ 18082016 90m lisa4.pdf
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Pakkuda rohkem voimalusi (erialaste ainete) inglisekeelseks Gppeks. See annab |Gpetajatele

paremad eeldused rahvusvaheliseks karjdariks ning pakub koolidele suuremat vG&imalust

rahvusvaheliseks koostooks (nii Glidpilaste kui ka Gppejoudude vahetuseks ja Uhisdppekavade
arendamiseks).

Vajalik on laialdasem rahvusvaheline koostd6, millel on konkreetsed tulemused. Magistritaseme

Ope peaks toimuma taielikult inglise keeles.

Oppejoudude Eesti-sisene ja rahvusvaheline mobiilsus peaks suurenema ning enam tuleks

kasutada vaba semestri vdimalusi.

Tuleb luua enam kiilalisoppejoudude ametikohti toé6stusettevotete esindajatele (sh

vélisriikidest), et todandjatel oleks vGimalik rohkem panustada oppetdodsse ning kdrgkoolil

tihendada koostood ettevotetega.

Ulidpilaste vastuvdtuarvud on viikesed: dppurite leidmine on suureks probleemiks, sest ppima

asujatel on pigem huvi n6 pehmete erialade vastu. Oluline on teha téhusamalt ning

koordineeritumalt tutvustus- ja turundustdo6d valdkondadele, erialadele ning t6ovoimalustele.

Oluline on, et turundustegevustesse kaasataks erinevaid osapooli — 6ppeasutused, valdkonna

ettevotted, vilistlased ja Glidpilased.

Korge 6pingute katkestamiste maar, mille vahendamiseks:

- peaks Oope olema liliopilasekesksem;

- pakkuda dlidpilastele sisulist sissejuhatust erialasse juba Opingute algul, sest (heks
Glidpilaste suure valjalangevuse pdhjuseks on see, et sisseastumisel puudub selge arusaam
oppekavast ja selle védljunditest tooturul. Tohustada tuleb sellealase info jagamist nii
glmnaasiumides kui kérgkooli sisseastumisel;

- siduda teoreetilised ained (matemaatika, filitisika) oppekavades (sh
rakenduskdorghariduses) paremini erialabpingutega, arvestades seejuures sisseastujate
erinevat taset;

- rakenduskorghariduse oppekavades analiiiisida, mis tasemel ja maaral on reaalainete
(eelkdige matemaatika) 6pe vajalik. Liiga keeruline matemaatika on suureks véljalangevuse
pohjuseks, kuid té6elus ei pruugi see seni Gpetatavas mahus vajalik olla;

- uurida uliopilaste valjalangevuse pohjusi ning té6tada vélja strateegia valjalangevuse
vdhendamiseks.

Oppekavades on vaja suurendada valdkonnaspetsiifiliste IT-oskuste ning nn pehmete ja

toetavate oskuste (juhtimine, projektijuhtimine, ettevotlus, innovatsioon, suhtlemine,

meeskonnatdd jmt) omandamisega seotud ainete mahtu ja Gppemeetodeid.

Kontaktid vilistlaste ja todandjatega on ndrgad, lopetanute toodlerakendumist ei jalgita

slistemaatiliselt ning tooandjatel on raskusi keemiaharidusega spetsialistide leidmisel.

Mitteakadeemilise karjadritee valinud |Gpetajad saavad liialt vahe tahelepanu.

Valdkonnaga seotud bakalaureuseGppekavad ei arvesta piisaval maaral véimalikku

|6petamisjargset todlesuundumist.

Lahenemine Gpetamisele ja dppimisele ei ole piisavalt kaasaegne ega ndua (lidpilaste aktiivset

osalust: liialt vahe grupit66 ja esitluste tegemise voimalusi. Need oskused on aga t6dandjate

poolt vaga hinnatud.



e Ulidpilased vajavad enam kdrgkooliviliseid praktikakohti. Vajalik on tihedam koostdd
karjaarikeskustega, et laheneda praktikale siistemaatilisemalt.

e TTU Virumaa Kolledzi puhul on eraldi esile toodud nende regionaalse paiknemise ja
spetsialiseerumisega seotud ohukohad: liigne s6ltuvus kohalikust (p&levkivi)toostusest, mille
kdekaiku mdjutavad nii muutused maailmaturul kui ka poliitilised otsused. Samas toob kooli
asukoht ja vene keele domineerimine Oppekeelena kaasa vdimaluse saada rohkem (lidpilasi
Venemaalt, Ukrainast jm.

e Tuleb sivendada (lidpilaste teadmisi jadgtmemajandusest ja taaskasutusest ning
rahvusvahelistest Gigusaktidest.

Sarnaselt EKKA hindamisaruannetele tdid eksperdid vadlja probleemi, et koolilGpetajatel napib tédle
asumiseks praktilisi oskusi ning arusaamist tootmisprotsessidest ja meeskonnatdost. Leiti, et Gpe on
kohati liialt teoreetiline ja oppemeetodid valdavalt traditsioonilised (loeng) ning praktikakohtade otsimine
kérgkoolis on jaetud vaid Ulidpilaste Ulesandeks. Ekspertide hinnangul on vaga oluline Opetada alates
pohikoolist reaalaineid nii, et need oleksid seotud praktilise to6(elu) ndidetega. Just see aitaks kaasa
eesmargile luua dppimisvdimalused, mis arvestavad t66turu vajadustega ning annavad praktilisi oskusi.
See omakorda kindlustaks IGpetajate efektiivse to6lerakendumise ning annaks valdkonnale tulevikus
kompetentsed, praktiliste oskuste ja anallilisivbimega tootajad.

Leiti, et reaalainetele tdhelepanu pddramine ja tdiendav karjadrinGustamine vGib aidata kaasa erialade
populariseerimisele ja kdrgkoolist viljalangevuse vahendamisele. Opilastel on oluline mdista, kuidas
reaalained hiljem t66(elus) hakkama aitavad saada ja millised huvitavad arengud nende abil teoks saavad
(nt robotid, ,targad” materjalid, nutikad majad jm, millesse on integreeritud andurid jpm).

AktiivGppe meetodeid (nt projekti- voi probleemip&hine dpe, meeskonnatdd) ja paindlikke dppevorme
(sh kaug- ja e-Ope) kasutatakse juba praegu, kuid mitte piisavalt. Kogemuste p&hjal saavad té6andjad
Oelda, et aktiivbppe meetoditega Oppe labinud tdotajatel on tddturule sisenedes paremad praktilise
meeskonnatdd ja probleemi lahendamise oskused. Kdrghariduses aitab ekspertide hinnangul Gppe
praktilisusele kaasa see, kui Idputdo teemadena kasutakse ettevotetele oluliste probleemide lahendamist.
Kbrghariduse poolelt ollakse valmis ettevotjaid innustama, et nad selliseid teemasid Glidpilastele
pakuksid.
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Kutseharidus

Tabel 4 Oppekavariihma akrediteerimise tulemused kutsedppeasutuste kaupa

i Tallinna i "
~ Ida-Virumaa . . Tallinna Tartu Vérumaa
Oppekavade . Lasnamde Tallinna - . . .
. Kutseharidus . . . Toostusharidus- | Kutseharidus | Kutseharidus
rihmad Mehaanika- | Poliitehnikum
-keskus keskus keskus -keskus
kool

Energeetika ja | 6 aastat 6 aastat 6 aastat 6 aastat 6 aastat 6 aastat
automaatika
Keemiatehnol | 6 aastat - - - - -
oogia- ja
protsessid
Mehaanika ja | 3 aastat 6 aastat - 6 aastat 6 aastat 6 aastat
metallit6o

Kutsehariduses toimub dppe kvaliteedi hindamine ja akrediteerimine ppekavariihmade (OKR) kaupa (vt
Tabel 4). Hinnatakse Oppekasvatust6d toimivust hetkevaates ja jatkusuutlikkust arenguvaates viies
hindamisvaldkonnas: Gppekasvatusprotsess; eestvedamine ja juhtimine; personalijuhtimine; koost6o
huvigruppidega; ressursside juhtimine.

Otseselt KKPE valdkonnale suunatud kutseharidust pakutakse vaid keemiaprotsesside operaatoritele ja
laborantidele. Valdkonnas to6tavad toostusseadmete ja -masinate mehaanikud tulevad enamasti
energeetika ja automaatika ning mehaanika ja metallitoo dppekavariihmadest, mis valmistavad ette
spetsialiste kdigile téostusharudele (vt p.5.2). Elektroonika ja automaatika ning mehaanika ja metallit6o
OKR akrediteerimine toimus 2013. aastal, keemiatehnoloogia- ja protsessid OKR akrediteerimine toimus
2015. aasta teiseses pooles. Alljargnevas analiilsis keskendutakse Ida-Virumaa Kutsehariduskeskuse kui
ainsa selle valdkonna Opet pakkuva Oppeasutuse keemiatehnoloogia- ja protsesside Gppekavariihma
hindamistulemuste ja ekspertide hinnangute vordlusele.

Peamised tugevused kutsehariduses, millele viitasid nii hindamisaruanded kui eksperdid:

e Oppekavariihma Gppekavadel té6tab nGutava kvalifikatsiooniga, stabiilne, teotahteline personal;

o Oppekavariihma Gpetajad ja dpilased on rahul t66- ja Oppetingimustega;

o koostdo koolivaliste huvigruppidega toimib ning dppekavariihmal on piirkonna ettevotjate seas
hea maine;

o to6kohapohise 6ppe rakendamine viljundipdhiste dppekavade alusel on tugevdanud koostood
ettevotjatega ja voimaldanud Gppijate arvu tousu, kogemus vaarib laiemat tutvustamist teistele

koolidele ning to6andjatele.
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Arenguvajadused, millele viitasid nii hindamisaruanded kui eksperdid ning millega tegelemine tagab
kvaliteetsema Oppe:

e eriala- ja lildainete I6imimise jatkuv rakendamine ning votmepadevuste ja erialaste oskuste
I6imitud Opetamine;

e Oppija toetamine viljalangevuse vahendamiseks;

o ettevotete praktikajuhendajate koolituse korraldamine, et selgitada praktika Ulesandeid
ettevottes;

e kaasata téoandjaid ja vilistlasi rohkem Oppekava arendamisse, et parandada 6ppe kvaliteeti ja
vdlja selgitada erialasele t66le rakendumine;

e Opilaste arvu suurendamiseks arendada koost66d piirkonna pohikoolide ja glimnaasiumidega;

e Oppekavade uuendamisel suurem tdhelepanu uutele tehnoloogiatele, sh IKT,
toostusautomaatika jms;

e aidata kaasa keemiadpingute atraktiivseks tegemisele keemiahuvilistele dpilastele kogu Eestis;

e teha kattesaadavaks Opetajatele staieerimisvoimalused ja Opilastele ettevottepraktika
voimalused vilisriikides.

Kdige suuremaks probleemiks plastitoostusele on, et kummi- ja plastit66stusega seotud tasemeodpet
Eestis ei pakuta. Ettevdtjad on sunnitud oma td6tajaid koolitama vilisriikides, mis on viga kulukas®®,
Probleemi ulatuse selgitamiseks ja lahenduste otsimiseks korraldas Eesti Plastitoostuse Liit 2014. aastal

182 ettevBtete tootmistddtajate koolitusvajaduse viljaselgitamiseks. Kiisitluse

oma liikkmete seas kisitluse
tulemused naitasid, et 2014. aastal vajas algtasemel viljadpet ettevotetes 86 inimest ja seadistajate
tdienduskoolitust 50 inimest ehk kokku 136 inimest. Kiisitluse tulemustele tuginedes alustati liidu

eestvedamisel plastit66tiuse seadistaja Oppe vajaduse teavitamise ja 6ppekava véljatootamisega.

Plastitoostuse eksperdid rohutasid, et sobivate oskustega tootajate puuduse jatkumisel voib see tervele
toostusharule saatuslikuks saada. Olukorras, kus Eestis dpe puudub ja ettevotted omal j6ul ei jaksa enam
tootajaid koolitada, on ettevdtted sunnitud oma tootmisiiksused Eestist valja viima. Plastitodstus vajab
plastito6tluse seadmete ja masinate seadistajate Opipoisi Opet ning operaatorite tdiendus- ja
iimberopet.

181 jhe tootaja kahepdevane kursus maksab 650 EUR, mis teeb kolme kursuse kohta 1950 EUR ja 5 kursusega ning
kursusetoo ja litsentsieksamiga I6ppeva " Injection Moulding Driver Licence" koolituse maksumuseks 3250 EUR iga
osaleja kohta.

182 "syrvevalu tootmispersonali koolitusvajadus Eesti plastitééstuse ettevitetes 2014. aastal".
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Koostdo ettevotete ja koolide vahel

Suuremad keemiatddstuse ettevdtted nagu VKG Oil AS, Eesti Energia Olitddstus AS, Eastman Specialties
0U, NPM Silmet AS, Kividli Keemiatddstuse OU jt asuvad lda-Virumaal. TTU Virumaa Kolled? ja Ida-
Virumaa Kutsehariduskeskus koolitavad KKPE valdkonnale kutsehariduse tasemel keemiaprotsesside
operaatoreid, laborante ja mehaanikud ning korghariduse tasemel keemiatdostuse tehnolooge.
Arvestades regiooni eripara toimub Ope nendes koolides pohiliselt vene keeles. T6dandjad on kindlal
seisukohal, et mGlemad Gppeasutused on selle regiooni seisukohalt liolulised. T66andjad ja koolid teevad
omavahel tihedat koostood ja kooli Opetajad on kompetentsed. Todandjad tellivad koolidelt ka
valdkonnaspetsiifilisi tdienduskoolitusi ning pakuvad O&ppuritele praktikakohti. Koolid arvestavad
tooandjate soovitustega ja muudavad paindlikult oma Gppekavasid td6andjate vajadustele vastavalt. Ka
Glikoolid on hiljuti uuendanud oma keemia ja materjalitehnoloogia dppekavasid ning votnud arvesse
suure osa ettevotjate poolt juba tehtud ettepanekutest.

Eksperdid leidsid, et lisaks regionaalsetele aspektidele on mitmeid tegureid, mis vGiksid md&jutada
motiveeritud tootajate (sh noorte) juurdetoomist valdkonda. Votmesdnaks kdikide tegevuste puhul on
koostdo ettevdtete, Bppeasutuste ja riigiasutuste vahel. Kutsehariduse®, LTT erialade ja t6dstuse
valdkondade populariseerimise vajadust on teadvustatud ja see leiab kajastamist erinevates
arengudokumentides, nt EOS Noortevaldkonna programm?®*, Oskuste Aasta 2017 %5, Teadus- ja
tehnoloogiapakt®®, Uldharidusprogramm 2016-2019'®’ (&ppekava ja &ppekorraldus), ,Pdhikooli ja
glimnaasiumi ainekavade arendamine riiklike Oppekavade Uldosade pohimdtete rakendamise

jBustamiseks ainedpetuses”8,

Ettevotjate esindajad on valmis jatkama oma valdkonna ettevGtete ja toodete tutvustamist koost6os
Oppeasutustega. Riigilt oodatakse jatkuvalt tuge erinevatest programmidest (nt Oskuste Aasta 2017
Innoves), Ulidpilastele makstavatest stipendiumidest’® ja toetustest ning karjdarindustamisest.
Arvestades juba kaimasolevaid investeeringuid, valdkonna voimalusi t66 efektiivistamiseks ja riigi
demograafilist olukorda, vdib olla vaja tdiendavat sobivate oskustega valistoojoudu. Sellest tulenevalt
leiavad eksperdid, et Eestil tuleb luua voimalused valisiliopilaste kaasamiseks Eesti to6jouturule ning
parandada nendele pakutava keeledppe sisu.

183 Haridus- ja Teadusministeerium. EOS Kutsehariduse programm 2016-2019.
https://www.hm.ee/sites/default/files/lisa_7 kutseharidusprogramm 2016-2019.pdf, Ik 12.

184 Haridus- ja Teadusministeerium. EOS Noortevaldkonna programm 2016-2019.
https://hm.ee/sites/default/files/lisa_10 noortevaldkonna programm 2016-2019.pdf, Ik 8.

185 Oskuste aasta 2017. http://www.innove.ee/et/Uudised&nID=686

186 Teadus ja tehnoloogiapakt. http://www.etag.ee/wp-content/uploads/2015/02/Teadus-ja-tehnoloogiapakt-
1016.pdf

187 Uldharidusprogramm 2016-2019 (ppekava ja 8ppekorraldus), HTM
https://www.hm.ee/sites/default/files/lisa_6 uldharidusprogramm 2016-2019.pdf, |k 3 ja 6.

188 | 3htelilesanne riiklike Bppekavade ainekavade arendamise kontseptsiooni koostamiseks, 08.11.2016.
http://oppekava.innove.ee/valminud-on-lahteulesanne-riiklike-oppekavade-ainekavade-arendamise-
kontseptsiooni-koostamiseks/.

189 Hariduse Rahvusvahelistumise Agentuur. http://haridus.archimedes.ee/erialastipendiumid-bakalaureuse-ja-

magistrioppes
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Nii korgkoolide kui ettevotjate esindajad tdid olulise kitsaskohana vélja ebapiisava koost66 korgkoolide ja
ettevotete vahel. Tddeti, et ettevotjatel ja Ulikoolidel on erinevad huvid: ettevotted on eelkdige huvitatud
tootmisprotsessis esilekerkivate kiireloomuliste probleemide lahendamisest. Korgkoolide dppejéudude ja
teadustdotajate huviks on pigem osaleda keerukamates toote- ja tootmisprotsessi arendamisega seotud
projektides. Samuti leiti, et kui eesmargiks on nende kahe huvide suuna lahendamine, tuleb teadvustada

koost6d olulisust, millest tduseb suurem kasu mdlemale poolele!®.

Oppejdududelt oodatakse ettevdtetes stazeerimist, kuid Sppejdudude akadeemilise karjdari tanane
korraldus ei paku selleks piisavaid voimalusi. Leiti, et korgkooli Oppejoududel, kes Opetavad
tehnoloogiatega seotud aineid, on vaja labida staZeerimine tootmisettevottes. Leiti ka, et kdrgkoolidel
tuleks uurida teiste riikide kogemust, kuidas oleks dppejoududel voéimalik ettevotetes stazeerida viisil, mis
toetaks akadeemilist karjaari. Toendoselt on selle Gheks kdige viljakamaks vormiks osalemine koost60s
ettevGtetega tdidetavates teadus-, arendus- ja innovatsiooniprojektides. Praktilise to6stuse kogemusega
spetsialistid, kes oleksid valmis (kas p&hitoo korvalt vGi karjaari vahetusena) asuma Oppeasutustes
lektoriks voi ettevGttes praktikajuhendajaks, tuleb aga Ules leida ja luua neile véimalused pedagoogika-
vOi andragoogika-alase koolituse labimiseks.

Ettevotete ja kdrgkoolide koost66 parandamiseks on vaja ara kasutada olemasolevad koostoostruktuurid,
mis aitaksid kérgkoolidel omada paremat Ulevaadet juba I6ppenud arendusprojektidest ning nende toel
reaalselt ellu rakendatud tulemustest, toodetest, lahendustest, patentidest jm, et kasutada neid
jargmistes arendusprojektides. EttevGtetel oleks samal ajal vaja pakkuda kdrgkoolidele lahendamiseks
tootmisprotsessiga seotud probleeme, koos kompetentse ettevottepoolse juhendamisega. Suuremate
tulevikku suunatud projektidena oleks asjakohane kaaluda plastitéostuse katselabori loomise
vdimalikkust®?, kus teadusuuringu teenus on suunatud ka rahvusvahelisele turule.

Eksperdid leidsid, et ettevotete ja kutsedppeasutuste koostoo tihendamisele aitaks kaasa dpetajate piisav
praktilise t66 kogemus to0stuses ja todstuse kogemusega lektorite kaasamine Gppetegevusse.

Ettevotjatelt ja erialaliitudelt oodatakse pidevat panustamist hariduse teemadesse, mille vajalikkuses
keegi ei kahtle, kuid paljudest programmidest ja projektidest (nt PROM, Oskuste Aasta 2017 jt),
tegevustest ja vGimalustest ei ole ettevotjad ning erialaliidud teadlikud. Ettevotjatel puudub Ulevaade,
milline asutus, millise programmi elluviimise eest vastutab ning kui jatkusuutlikud need on. Eksperdid
leidsid, et tuleb leida viis, kuidas kdige efektiivsemalt viia vajalik teave ettevdtjate ja erialaliitudeni.

190 Feasibility study for an Estonian Materials Technology Programme, 2011.
https://www.mkm.ee/sites/default/files/inno_15 par.pdf, Ik 76.

1 sarnaselt Tartu Ulikooli Katsekojaga http://www.katsekoda.ut.ee/
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5.4 Taiendus- ja Umberdppe voimalused ja vajadused

Taiendus-1°? ja imberdpe toimub kas todtaja enda initsiatiivil (sh hobidpe, karjadrimuutus jm), ettevotte
vOi Tootukassa suunamisel, kusjuures tooalase tdienduskoolituse eest tasub enamasti suunaja. Taiendus-
ja imberdpet pakuvad kutse- ja kdrgkoolid, kes teevad koostood ettevotetega, ning erakoolitusasutused.
Koolitusi pakutakse nii KKPE valdkonnas kui ka tldisi, nt juhtimise, kvaliteedijuhtimise ja -md&tmise!®3,

keskkonna, jaatmekaitluse, kemikaaliohutuse jt nduete ja regulatsioonide®*

ning majanduse alal.
Taiskasvanute tdiendusOpe vdimaldab erialaste teadmiste ja oskuste omandamist voi tdiendamist voi
uute oskuste omandamist labi imberdppe. Koolituse ldbimist tdendab tunnistus'®® v&i tdend. Umberdpe

on pigem suunatud karjaaritee alustamisele uues valdkonnas, sh erialase kvalifikatsiooni muutmisele.
Taiendusdppe vormid ja vbimalused valdkonna to6tajate ning ettevétjate jaoks on erinevad:

e Avatud koolitused (sh (mberépe Tootukassa suunamisel). Nii kutsedGppeasutused,
erakoolitusasutused kui korgkoolid planeerivad tdiendus- voi Umberdpet ldhtuvalt oma koolis
Opetatavatest erialadest, kursuste toimumise ajad on veebilehtedelt leitavad koos koolituskalendri ja
koolituse sisu kirjeldusega.

o Konkreetse Oppekavaga tellitud koolitus. Ettevotja, kellel on vajadus konkreetse tdiendus- voi
Umberdppe jarele, saab tellida oma tootajatele vajaliku sisuga tdienduskoolituse voi koostatakse
koostoos kutsedppeasutuse voi kdrgkooliga to6andja vajadustest |ahtuv tasemedppe Oppekava, sh
tookohapdhise 6ppe Gppekava.

e Tasuta koolitused on tavaparaselt EL-i struktuurifondi rahastatavad koolitused'®®, mis on suunatud eri
sihtrihmadele, nt madalama haridustasemega t66tajad, vananenud kvalifikatsiooniga t66tajad jt.

e Koolituskeskus ettevottes voi kontsernis. Suuremad ettevotted (suures osas plastitootlemise
ettevotted), kellel on vastav véimekus, kompetentsus ja suured erisused vajaliku valjadppe sisus (nt
plastitootluse seadistaja ja operaator), omavad koolituskeskusi, kus oma tootajatele vajalikke kursusi
korraldatakse.

o Koolitus ettevottes. Paljud valdkonna ettevotted, kes ei leia to6turult sobivate oskustega
oskustootajaid, koolitavad neid ettevGtetes kohapeal (sagedamini operaatoreid). Suuremad
ettevotted palkavad eraldi koolitusspetsialiste, kuid reeglina korraldavad kohapealset valjadpet sobiva
tookogemusega oskustdotajad voi spetsialistid.

KKPE valdkonna taiendusdppe vajadust ja véimalusi on asjakohane esmalt vaadata valdkonna arengut
mdjutavatest trendidest lahtuvalt. Juba té6tavad inimesed vajavad pidevat tdienduskoolitust, et sailitada

192 T3iskasvanute koolituse seadus § 1 18ige 4 mérgib, et tdienduskoolitus on véljaspool tasemedpet dppekava
alusel toimuv eesmaérgistatud ja organiseeritud Gppetegevus. Taiendusdpe on kutseGppeasutuste seaduse (§23
IGige 2 p 2) tdhenduses kutsedpe, mille kdigus omandatakse tksikkompetentse. Kutseharidusstandardi peatiikid 3—
6 kirjeldavad kutsedppe tasemete 2— 5 dppe tasemed ja valjundid.

193 nt praktiline pikkuse médtmise ja praktiline massi m&&tmise koolitus Metrosert’ist
https://www.metrosert.ee/et/s/ettev%C3%B5ttest

194 Keskkonnadiguse Keskus. http://k6k.ee/meie-teenused/koolitused

195 Tijendusdppe tunnistus antakse, kui koolitus I8peb hindamisega.

19 T3iskasvanuhariduse programm 2015-2018.
https://hm.ee/sites/default/files/taiskasvanuharidusprogramm_2015-2018.pdf
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noutav kompetentsus KKPE valdkonna ettevottes to6tamiseks. Selleks toimuvad pidevad
tdienduskoolitused jargmistel teemadel:

1) kemikaaliohutusega seotud koolitused;

2) keskkonna- ja to6ohutusega seotud koolitused, sh té6taja turvavarustus ja -riided, hiigieen jm;
3) jaatmekaitlusega seotud uued nduded ja nendega seonduvalt to0protsesside tdiustamine;

4) koikide tlal loetletud teemadega seotud Gigusaktid, nGuded ja regulatsioonid.

Kemikaaliohutusega seotud koolitusi korraldab Eesti Keemiatoostuse Liit koostdds Terviseametiga, kellel
on selleks vastav padevus. Teisi nimetatud koolitusi voi teabepaevi pakuvad kas erakoolitusasutused voi
riigiasutused nt Keskkonnaministeerium, Keskkonnaamet, SA Keskkonnadiguse Keskus, MTU Balti
Keskkonnafoorum!”, Hendrikson & Ko'*® jt. Koolituste korraldamisel teevad erialaliidud koost6éd
riigiasutustega, et pakkuda oma liidu liikmetele voimalikult kiiresti vajalikku uut teavet.

Arvestades valdkonna ettevotete spetsiifikat, vGivad spetsiifiliste seadmete, masinate, slisteemide voi
programmide koolitused toimuda viljaspool Eestit, kas Venemaal, Uhendkuningriigis, Saksamaal,
Ameerika Uhendriikides, Belgias, Leedus vm, olenevalt ettevdtte vdi seadme tarnija peakorteri asukohast.
Sellistel juhtudel on eelduseks, et tootajal on piisav keeleoskus (tavaparaselt inglise v6i vene keel), mis ei
ole probleemiks juhtide, tipp- ja keskastme spetsialistide puhul, kuid vdib osutuda probleemseks
oskustooliste puhul, kelle t66 tavaparaselt (erialase) véorkeele oskust ei ndua.

Taiendus- ja Umberdppe voéimalused ning vajadus keemia-, polevkividli- ja ehitusmaterjalitoostuse

alavaldkonnas juba té6tavatele inimestele

Peamised erialase tdiendus- ja imberdppe pakkujad on valdkonna erialasid 6petavad kutse- ja kérgkoolid.
Koolidel on reeglina vdga head tehnoloogilised voimalused (6ppelaborid, simulaatorid jms), mida on lisaks
tasemedppele vdimalik ja vajalik edukalt dra kasutada ka tdiendus- ja Umberdppekursuste pakkumisel.
Taienduskursuste Oppekavade koostamine ja arendamine ldhtub huvigruppide vajadustest ja on
siisteemne protsess. Koolid on tdiendusdppe sisu, vormi ja pikkuse kujundamisel reeglina paindlikud ja
lahtuvad tellija vajadustest.

Kasvava tdhtsusega oskustena, mida on véimalik omandada ka taienduskoolituse raames, tdid eksperdid

inseneride ja tehnoloogide puhul vilja meeskonnatdd, projektijuhtimise!®®

, protsessiautomaatika, sh
robootika ja toostuse/tootmise digitaliseerimine jne, kvaliteedistandarditega tot6tamise ja

valdkonnaspetsiifilised IKT-oskused.

Meistrid ja toodejuhatajad vajavad tdiendusopet Uldistel juhtimise teemadel: tootmise ja personali
planeerimine, meeskonnatdo oskus.

197 http://bef.ee/bef teema/kemikaalid-ja-tarbijateadlikkus/
198 http://hendrikson.ee/ettevottest/hko-tutvustus/

199 Sh oma ideede ja rahvusliku eripdra muigi ja turundamise oskus, eesmairgiga arendada ideest toode.
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Toostusseadmete ja -masinate mehaanikud, seadistajad ja operaatorid vajavad ekspertide hinnangul
eelkodige erialaseid tdienduskoolitusi nt erinevate programmeerimiskeelte Oppimiseks ja robotite
seadistamise ja hoolduse alal seoses kasvava automatiseerimisega.

Ida-Virumaa Kutsehariduskeskuses pakutakse keemiaprotsesside operaatori ja mehhatrooniku 4.
taseme kutseodpet, sh tookohapohist dpet ja tdiendusdpet. Pohiliselt pakutakse erialast taiendusdpet, nt
keemia, automaatika, tehnoloogia jm ning dpe toimub pohiliselt vene keeles.

Kuna mujal Eestis keemiaprotsesside operaatoreid ja laborante ei 6petata, siis leiavad eksperdid, et Ida-
Virumaa kompetentsed Gpetajad vOiksid oma teadmisi ja kogemusi jagada ka oma regioonist véljaspool,
korraldades vajadusel eestikeelset tdiendus- ja imberdpet mujal Eestis. Vaja on leida viisid, kuidas seda
vOimalikult efektiivselt teha.

Taiendus- ja Umberdppe voimalused ning vajadus kummi- ja plastitoostuse alavaldkonnas juba

tootavatele inimestele

Kdrgkoolid (nt TTU, TU) pakuvad tdiendusdppe vajajatele ka vdimalust osaleda dppijaid huvitavatel
tasemedppe ainekursustel. Koolide jatkuvaks arenguvoimaluseks on koost66s todandjatega senisest
veelgi enam paindlikke tdiendusGppe vGimalusi pakkuda. Koolid saavad laiendada tdienduskoolituse
pakkumisi ja ndidata Ules initsiatiivi, et uurida vélja todandjate taiendus- ja imberdppe vajadused. Koolid
vOiksid pakkuda ka enam e-kursuseid ja moodulipdhiseid kursuseid, mida saab taseme&ppega liita. See on
vaga positiivne kummi- ja plastitoostuse ettevotetele, kes asuvad Saaremaal, Hiiumaal voi Tallinnast
valjaspool valdades.

Plastitoostuse valdkond vajab plastitootluse seadistajate Opipoisi Gpet ja operaatorite tdiendus- ja
Umberdpet (p.5.3). See toetab , Eesti elukestva Gppe strateegia 2020“ eesmarki — viia GppimisvGimalused
vastavusse to6turu vajadustega ning suurendada erialase kvalifikatsiooniga inimeste arvu nii nooremate
kui ka vanemate seas®®.

Valdkonnas vabanev tééjoud

Tanane riiklik stisteem toetab tootute voi koondamisteate saanud to6tajate imber- ja taiendusopet.
Alates 1. maist 2017 hakatakse riigi poolt pakkuma t66tust ennetavaid meetmeid tootavatele
inimesetele?®’. Selle abil pakutakse olulisi tdiendus- ja Umberdppe vdimalusi ka kahanevates
majandusvaldkondades toéotavatele inimestele. Sellele meetmele tuleb KKPE valdkonnaga seoses
tahelepanu poorata. Ekspertide hinnangust ja valdkonna arengusuundadest lahtuvalt voivad seoses
taastuvenergeetika osakaalu suurenemise ja pd&levkivienergeetika osakaalu vahenemisega valdkonnas

200 Ta6turu ja Bppe tihedama seostamise programm https://www.hm.ee/et/tooturu-ja-oppe-tihedama-
seostamise-programm

201 https://www.tootukassa.ee/uudised/1-mail-2017-alustab-tootukassa-tootust-ennetavate-teenuste-pakkumist
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lahiaastatel ees seista muutused to6jouvajaduses. Nii Riigikontrolli kui ka Taastuvenergia Koja esindajate
poolt on kdélanud soovitus, et riiklikult on vaja ldabi mdelda ja koostada terviklik tegevuskava
polevkivisektori muutustega kaasnevate sotsiaal-majanduslike mdjude ja riskide hindamiseks ning nende
maandamiseks. See tdhendab ka sektoris tdotavate inimeste imberdpet, et aidata neil paremini
kohaneda muutuvate td6hdive- ja tehnoloogiatingimustega.2%2

Valdkonda sisenemise véimalused tédiendus- ja iimberdppe teel

Valdkonnas eelistatakse tootmise ohutaseme tottu erialase tasemedppe labinud to6tajaid. Samas on
vajaliku ettevalmistusega tootajate vdhesuse tottu vdimalik valdkonna pdhikutsealadele siseneda ka
teistelt, pohiliselt tehnilistelt erialadelt tdiendus- ja imberéppe teel (nt keemia- ja farmaatsiatoostustesse
toiduainetehnoloogia taustaga, toostusseadmete ja -masinate mehaanikuteks ning plastitootluse
seadistajateks elektriku taustaga jt).

202 Riigikontrolli aruanne: http://www.riigikontroll.ee/Portals/0/RVKS 2013 AK 23 10 2014 LOPP 1.pdf
ja http://epl.delfi.ee/news/arvamus/rene-tammist-ja-kaja-peterson-eesti-vajab-poxitit-loobume-
polevkivienergiast?id=76147455
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http://www.riigikontroll.ee/Portals/0/RVKS_2013_AK_23_10_2014_LOPP_1.pdf
http://epl.delfi.ee/news/arvamus/rene-tammist-ja-kaja-peterson-eesti-vajab-poxitit-loobume-polevkivienergiast?id=76147455
http://epl.delfi.ee/news/arvamus/rene-tammist-ja-kaja-peterson-eesti-vajab-poxitit-loobume-polevkivienergiast?id=76147455

5.5 Olulised jareldused

103

toimub suurem Sppekavade lilevaatamine ja kaasajastamine koost6os to0andjatega;
kutsehariduse tasemel toimub keemiaalane dpe (keemiaprotsesside operaator ja laborant) Ida-
Virumaal, kus asuvad ka pohilised to6andjad;

kutseharidus Ida-Virumaal on suuresti vajadus- ja toé6kohapdhine;

kutsehariduse tasemel puudub plastité6tiuse seadistajate ja operaatorite ettevalmistus;
katkestamise maar on kérge ja stabiilne, kuid Eesti keskmise ldhedal;

valdkonna dppe kvaliteet on heal tasemel nii ekspertide hinnangul kui EKKA hindamisaruannete
pohjal;

tdiendus- ja Umberdppe jarele on vajadus olemas, kuid tuleb luua tdiendus- ja imberGppe
vBimalused valjaspool Ida-Virumaad;

ettevGtete ja Oppeasutuste koostdo paraneb jatkuvalt. MGlemad osapooled teadvustavad jarjest
enam koostd0 vajalikkust ja sGnastavad konkreetseid koostodkohti.



6. T6Ojoundudluse ja -pakkumise vordlus

Peatlikis vorreldakse valdkonna t66joundudlust ja -pakkumist ning otsitakse vastuseid kiisimustele: kui
palju pohikutsealade uut t66joudu valdkond aastas vajab (lahema viie aasta perspektiivis) ning kui palju
spetsialiste ja oskustdotajaid haridussiisteemis KKPE valdkonnale ette valmistatakse. Ettevalmistatavate
tootajate arvu hindamisel lahtutakse viimaste aastate haridusstatistikast. Seejuures tuleb arvestada, et
ldhtuvalt stindimuse langusest 90ndatel vdheneb aastaks 2020 korghariduse (ja keskkoolijargse
kutseGppe) peamiste sihtriihmade suurus margatavalt. Teisalt ei pruugi noorte arvu vdhenemine
valdkonda sisenevate inimeste arvu drastiliselt kahandada, sest mitmetesse ametitesse oodatakse ka
tdiendus- voi imberdppe labinud, nn teisele karjaarile asuvaid tadiskasvanuid.

6.1 Noudluse ja pakkumise uldine vordlus

Valdkonna vajadus uue t66jou jarele s6ltub peamiselt kahest tegurist — vanuse téttu tooturult lahkuvate
tootajate asendusvajadusest ja valdkonna kasvust (voi kahanemisest) tingitud kasvuvajadusest.
To6joundudluse ja -pakkumise tasakaalu hindamisel valiti alguspunktiks MKMi prognoos, kus on kdikide
ISCO ametiriihmade jaoks arvutatud (asendus- ja kasvuvajadusest koosnev) uue t66j6u vajadus aastas.
Muutumatul kujul kasutati analliisis MKMi prognoosis kirjeldatud asendusvajadust. Kasvuvajaduse
analllsimisel voeti arvesse intervjuudest ja VEKist tulenenud eksperthinnanguid ning valdkonna
arengutrende (vt ptk 2.1 ja 4). Eksperthinnangutel p6hineva prognoosi kohaselt viaheneb ldhema viie
aasta perspektiivis noudlus t66jou jarele KKPE valdkonnas. Kiill aga on ette ndha erisuunalisi arenguid
pohikutsealade kaupa, mis ajas kumuleerudes vdivad pikemas perspektiivis muuta valdkonna t66jéu
struktuuri. Oodata on ka olulisi muutusi pohikutsealade t66 sisus ja oskuste vajaduses (vt ptk 4).

Vastavalt prognoosile vajab KKPE valdkond aastas 115 uut té6tajat, kellest 30 on spetsialisti ja 85
oskustootaja tasemel. Viimase kolme aasta keskmisena |6petab Gpingud KKPE valdkonnaga otseselt voi
kaudselt seotud erialadel 745 inimest aastas.

Oluline on siinkohal valja tuua, et valdkonna to6joupakkumisse ei ole asjakohane hélmata kogu |Gpetajate
hulka, kuna teatud Gppekavadel (nt insenerid, keemikud, mehhatroonikud) valmistatakse ette t66tajaid
ka teistele valdkondadele. Seet6ttu on eelmainitud 6ppekavade I6petajad arvestatud t66joupakkumisse
proportsionaalselt vastavate ametite esindajate jagunemisele majandusharude vahel. Samuti,
valtimaks erinevate Oppeastmete |Opetajate liitmisest tulenevat topeltarvestust kdrghariduses (nt
magistridppe IGpetajad on enne I6petanud kérghariduse esimese astme jne), on vastavate nditajate
summeerimisel arvestatud voimalikke liikkumisi dppetasemete vahel ehk Tabel 5 on rakenduskdérghariduse
ja bakalaureusedppe |Opetajate arvust lahutatud magistrioppe I6petajad. Neid aspekte arvesse vottes
jagus KKPE valdkonnale viimase kolme aasta keskmisena 100 IGpetajat aastas.

Lisaks on oluline t66joundudluse ja -pakkumise vastavuse hindamisel silmas pidada, et usaldusvaarsete
algandmete puudumisel ei ole mudelisse haaratud randest tulenevaid mojusid (nt ei ole véimalik
prognoosida, kui suurt osa Eestist lahkuvaid spetsialiste ja oskustootajaid peaks koolildpetajad suutma
asendada ning kui palju &asja kooli IGpetanutest vélismaale siirdub). Samuti ei arvesta mudel
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(valis)investeeringute voimalikku realiseerumist. Arvesse pole ka vGetud, kui palju IGpetajaid rakendub
toojouturul nendel ametikohtadel, mis eeldavad saadud ettevalmistust. Sarnased kitsaskohad on vilja
toodud ka EKKA hindamise otsustes.

6.2 Keemia-, pdlevkividli ja ehitusmaterjalitdostuse toojdundudluse ja pakkumise
vordlus

Juhid

Inseneri-erialade |6 petajatel pdhinevat té6joupakkumist on laiendatud lisaks inseneride pdhikutsealale ka
juhtimisega seotud pohikutsealadele, kuna valdkonnas juhina tédtamine eeldab Uldjuhul sobivate
isikuomaduste kombinatsiooni valdkondlike slivateadmistega. Juhid n6 ,kasvavad valdkonnast valja“.

Keemiainsenerid ja keemiaprotsesside tehnoloogid

Alavaldkonnas on vaja aastas 15 magistritasemel I6petajat, kes suunduksid valdkonda téole. Statistiliselt
on Eestis viimase kolme Gppeaasta keskmisena 30 I6petajat aastas, kes voiksid suunduda valdkondlikule
toole. Statistiliselt Gletab I0petajate arv t66j6Guvajaduse ning todmaailma eksperdid ei tunnetanud olulist
to6joupuudust juhtide ja keemiainseneride puhul. Eksperdid tddesid, et puudus on monedest spetsiifiliste
oskustega tippspetsialistidest. Samas ei pidanud nad vajalikuks, et Eestis peaks koolitama kdiki valdkonna
jaoks vajaminevaid spetsiifilisi oskusi. Nende oskustega spetsialistid varvatakse vajadusel valisriikidest (nt
Venemaalt), kus valmistatakse ette spetsialiste ka spetsiifilisema keemilise tehnoloogia alal (nt haruldaste
metallide ja haruldaste muldmetallide tootmise tehnoloogia jm). Uldine arvamus oli, et Eesti kérgkoolid
peaksid andma tugevad baasteadmised ja praktilised oskused, mille juurde |Gpetaja omandab spetsiifika
juba t00 kaigus. Toolerakendumise takistusena nahti |Opetajate ndrka vene keele oskust. Mitmetes
toostusettevitetes on oskustddtajatega suhtlemiseks vaja vene keele oskust ning kui insener ei suuda
toostusprotsesside kditajatega suhelda arusaadavas keeles, vGib see olla tootmisele kahjulik voi isegi
tootajatele eluohtlik. Ida-Virumaal tajusid ka mitmed ettevotjad, et vdljaspool maakonda kdrghariduse
omandanud noored ei soovi tulla t66le Ida-Virumaale v6i kui tulevad, siis ei pUsi kaua. Tallinnas on
korghariduse omandajad ndus asuma ka madalamat kvalifikatsiooni eeldavale todle. Naiteks toid
eksperdid, et kutseharidusega laborantide puudusel palgatakse laborantideks keemiaalase
kdrgharidusega spetsialiste. Ekspertintervjuudele ja statistilistele andmetele tuginedes on pd&hjust
eeldada, et keemia tippspetsialiste koolitatakse t66jouvajadusest rohkem, kuid tdombekeskustest viljas
olevad ettevotted voivad tunnetada t66jou puudust.

Alavaldkonnas on vaja aastas viis keemiaprotsesside tehnoloogi. Tegemist on spetsialistidega, kellel on
keemia- voi toostustootmise alane esimese astme kdrgharidus. Statistiliselt peaksid kdik bakalaureuse- ja
rakenduskdrgharidusGppe I0petajad minema edasi Oppima magistridppesse, et katta ara
keemiainseneride t66jduvajadus. Lisaks edasidppijatele oleks aastas vaja koolitada 5 inimest, kes ei pea
edasi Oppima. Kokku oleks vaja koolitada 20 kdrghariduse esimese astme |Opetajat, et saada 15
magistridppe l0petajat ja 5 kdrghariduse esimese astme |6petajat. Lopetajate arvu tuleks korrigeerida
rakendumise maaraga, mida korrektsete andmete puudumise tottu pole tehtud.
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Toostusinsenerid, toostusseadmete ja -masinate mehaanikud

Alavaldkonnas on aastas vaja liksikuid toéostusinsenere. Statistiliselt peaks IGpetajatest jaguma
valdkonna vajaduste katteks, kuid ekspertide hinnangul on piisava hariduse ja oskustega spetsialistidest
puudu.

Alavaldkonnas on vaja aastas 30 kutsehariduse tasemel t66stusseadmete ja -masinate mehaanikut.
Statistiliselt koolitatakse valdkonna jaoks arvestuslikult 25 oskustddtajat aastas, mis on vahem, kui vaja.
Arvestades OSKA uuringu metoodika eeldust (p 6.1), ei ole teada mitu 25-st I6petajast rakendub erialasel
ametikohal. Seega on antud pd&hikutsealal oskust66jou puudus.

Kvaliteedi kontrollijad ja laborandid

Alavaldkonnas on vaja aastas umbes viis uut kvaliteedi kontrollijat ja laboranti. Ida-Virumaa
Kutsehariduskeskuses labib laborandi Gppe statistiliselt keskmiselt 10 inimest aastas. Ekspertide
hinnangul on see piisav, et katta t66j6uvajadus Ida-Virumaal. Mujal Eestis laborante ja kvaliteedi
kontrollijaid kutsehariduse tasemel ei koolitata. Uldiselt tunnevad tédandjad puudust kvalifitseeritud
toojoust. Eksperdid markisid, et kvaliteedi kontrollijate ja laborantidena varvatakse ka keemia, flusika,
materjalitehnoloogia, toiduainete tehnoloogia jm erialase kdrgharidusega inimesi, kes on valmis alustama
oma karjairi madalamat kvalifikatsiooni eeldavalt ametikohalt. Uhelt poolt aitab see vihendada
toojoupuudust ja selekteerida vélja véimekamad, arenduskeemiku potentsiaaliga spetsialistid, teiselt
poolt naitab see vajadust kutsehariduse tasemel laborandi 6ppe jarele mujal Eestis.

Keemiaprotsesside operaatorid

Alavaldkonnas on vaja aastas umbes 50 keemiaprotsesside operaatorit.

Ida-Virumaa Kutsehariduskeskuses labib keemiaprotsesside operaatori oppe statistiliselt keskmiselt 10
inimest aastas. Ekspertide hinnangul on see piisav, et katta t66j6uvajadus Ida-Virumaal. Nii ekspertide
hinnang kui statistika viitab sellele, et riigil oleks vaja korraldada antud 6pe kutsehariduse tasemel ka
valjaspool Ida-Virumaad.
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6.3 Kummi- ja plastitoostuse toojoundudluse ja pakkumise vordlus

Juhid

Inseneri-erialade |6petajatel pdhinevat té6joupakkumist on laiendatud lisaks inseneride pdhikutsealale ka
juhtimisega seotud pdhikutsealadele, kuna valdkonnas juhina tédtamine eeldab Uldjuhul sobivate
isikuomaduste kombinatsiooni valdkondlike stivateadmistega. Juhid n6 , kasvavad valdkonnast valja“.

Tootearendusinsenerid ning meistrid ja téodejuhatajad

Alavaldkonnas on vaja aastas umbes 10 korgharidusega materjaliteaduste spetsialisti, kellest enamus
peaksid olema magistikraadiga ja Ulejaanud vodivad olla omandanud rakenduskdrghariduse voi
bakalaureuse kraadi. Ekspertide hinnangul v6ib vajadus tulevikus kasvada veelgi, kui Eestisse hakatakse
tooma ettevotete arenduskeskusi. Osa eksperte peavad sellist arengut aga siiski vahetdendoliseks.

Toostusinsenerid, toostusseadmete ja -masinate mehaanikud

Alavaldkonnas on aastas vaja liksikuid to6stusinsenere. Statistiliselt peaks |0petajatest jaguma
valdkonna vajaduste katteks. Ekspertide hinnangul on puudu piisava hariduse ja oskustega spetsialiste.
Alavaldkonnas on vaja aastas umbes 10 kutsehariduse tasemel toostusseadmete ja -masinate
mehaanikut. Statistiliselt koolitatakse valdkonna jaoks umbes 5 oskust6dtajat aastas, mis on vahem, kui
vaja. Arvestades OSKA uuringu metoodika eeldust (p 6.1), ei ole teada, mitu viiest Idpetajast rakendub
erialasel ametikohal. Seega on antud p&hikutsealal oskust66jou puudus.

Kvaliteedi kontrollijad ja katsetajad

Kvaliteedi kontrollijate ja katsetajate ettevalmistus Eestis puudub. Ekspertide hinnangul on Eestis
vajaminev t66jou hulk vaike ja selle tasemega t66tajaid on ettevétted enamasti véimelised ise koolitama.
Oppe avamist kvaliteedi kontrollijatele ja katsetajatele vajalikus ei peeta.

Toostusseadmete ja -masinate seadistajad ning operaatorid

Kummi- ja plastitoostuse seadmete ja masinate seadistajaid on aastas vaja 10 uut inimest. Operaatoreid
statistiliselt pole juurde vaja, sest ldhiaastatel peaks toojouvajaduse kahanemine olema suurem
asendusvajadusest ehk pensionile minejate asemel ei palgata Gldjuhul uusi inimesi.

Kutsehariduse tasemel kummi- ja plastitoostuse alavaldkonnas Eestis seadistajate ja operaatorite
ettevalmistus puudub. Plastitootluse seadistajaid ei ole kutsehariduse tasemel Eestis Gpetatud viimased
kiimme aastat.

Seadistajaid koolitavad ettevotted ise erinevate sise- ja valiskoolitustega. Operaatoreid koolitatakse
Uldjuhul sisekoolitustega. Ekspertide hinnangul on vaga vajalik Eestis taasavada plastitootluse seadistajate
dpipoisi Spe ja operaatorite taiendus- ja imberdpe kutsehariduses (p.5.3). Oppe mahtude kavandamisel
tuleks lisaks OSKA raportis valjatoodud vajadusele (10 inimest aastas) arvestada ka jarelkoolitusega
nendele inimestele, kes on asunud toédle pohikutsealal, kuid ei ole omandanud ettevalmistust.
Plastitoostuse Liidu hinnangul on selleks umbes 10 inimest aastas. Kokku on koolitusmaht umbes 20
inimest aastas
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Keemia-, pdlevkividli ja ehitusmaterjalitédstus

Tabel 5 T66j6undudluse ja koolituspakkumise vordlus

Héivatute

No6udlus: Uue t66jou vajadus

aastas

Pakkumine: Idpetajaid aastas (2013/14-2015/16
keskmine)?%?

o Pakkumise
. _| Hsive v r
Ametigrupp P3hikutseala So.owtud arv (2013 " To?jou sh kasvu{ o ja ndudluse Hinnang ndudluse ja pakkumise tasakaalule
haridustase 2015 muutus | vajadus | kahanemis- | asendus- Kutse-
X X . vahe Kokku . Rak BA MA PhD
keskmine) kokku vajadus vajadus haridus
(A+B) A B
Uuhid MA, Phd 470 -> 10 0 10 Pakkumine Uletab statistiliselt vajadust.
[Tdmbekeskustest ~ eemal asuvad ettevotted
tunnetavad kvalifitseeritud t66j6u puudust. Tallinnas|
N ' 15 30 30 Allas on korgharldus.e. or.nan(.:IaJad ndus ) :asume:. kal
Keemiainsenerid IMA, Phd 210 -> 5 0 5 madalamat kvalifikatsiooni eeldavale téoéle, naiteks
uhid, i ) kutseharidust  eeldavate laborantide  puudusel
ku L » tipp- ja varvatakse keemiaalase korgharidusega spetsialiste
esta'stllrnsd laborantideks.

spetsialisti - - = o

Pakk | lisel kaalus.
Téostusinsenerid  |MA 140 > | allas 0 alla 5 0 Alla 5 Allas | Allas | Allas | Allas [2Kkumine ja nSudlus on statistiliselt tasakaalus

Eksperdid tunnetavad t66joupuudust.

Pakkumine tletab statistiliselt ndudlust, kuid selleks,
Keemlaprc.itse55|de BA, RAK 480 > 5 0 5 0 0 028 0203 et katta keemle?lnsenerlde thOJouv'ajadth pea1<5|d k.0|k
tehnoloogid bakalaureuse- ja rakenduskdrghariduséppe I6petajad

Iminema edasi dppima magistridppesse.

Pakkumine ja ndudlus on statistiliselt tasakaalus, kuid
Kvaliteedi kontrolliiad pakkumine katab vajaduse Ida-Virumaal. Teiste
X X 13%utse 255 > 5 0 5 5 10 10 Alla 5 regioonide ettevdtted koolitavad ettevdttes kohapeal
a laborandid I R ~ . X

6i palkavad keemia vGi materjalitehnoloogia

korgharidusega I6petanuid.

Oskustootajad Pakkumine ja ndudlus on statistiliselt tasakaalus.
[T66stusseadmete ja -Kutse 1225 -> 30 0 30 -5 25 25 Eksperdid tunnetavad t66j6upuudust, eriti jaab puudu
imasinate mehaanikud putomaatikutest, mehhatroonikutest ja elektrikutest.
Keemiaprotsesside INGudlus letab statistiliselt pakkumist. Ettevotted

P . Kutse 2690 > 50 0 50 -40 10 10 ljaspool Ida-Virumaad koolitavad t66jdudu ise. Ope
loperaatorid X .
peaks olema tagatud ka mujal Eestis.
Kokku 5470 > 105 0 105 -25 80 45 alla5 | allas 30 alla 5

203 Esitatud koolituspakkumise niitajates on proportsionaalselt arvutatud OSKA KKPE valdkonna I8petajate osakaal ppekavade puhul, mis valmistavad ette t66jdudu
erinevatele valdkondadele.
204 Statistiline naitaja, millest on lahutatud MA tasemel I8petajad, et viltida MA taseme I8petajate topeltarvestust BAK ja RAK &ppes.
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Kummi- ja plastitoostus

Noudlus: Uue t66jou vajadus aastas

Pakkumine: I6petajaid aastas (2013/14-2015/16

Haivatute ) keskmine) Hinnang ndudluse ja pakkumise tasakaalule
Soovitud arv (2013 66i6 L TS
Ametigrupp PShikutseala . " T66j6u- | shkasvu/- | 1 us- |ia nGudluse
haridustase 2015 Hoive vajadus kahanemis- Kutse-
keskmine) | muutus . vajadus vahe | Kokku . Rak BA MA | PhD
kokku vajadus B haridus
(A+B) A
. Pakkumine  Uletab  statistiliselt ~ ndudlust.
Juhid MA, Phd 260 - 5 0 5 IAsendusvajaduse katmiseks ning plasti- ja
10 15 15 allas kgmmnoostusgsse suundu'va'te vaJ.allku arvu uute|
. . inimeste tagamiseks on vajalik senisest suuremas|
_ _ _ ITootearendusinsenerid |MA, Phd 20 > Alla 5 0 Alla 5 mahus  materjalitehnoloogia ~ viljadpe  nii
Juhid,  tipp-  ja bakalaureuse kui magistri tasemel.
keskastme Pakkumine ja ndudlus on statistiliselt tasakaalus
spetsialistid [Toostusinsenerid MA 40 A Alla 5 Alla 5 Alla 5 0 allas Alla5 | Alla5 | Alla5 | Alla5 R L '
aldkond tajub nende inimeste puudust.
Pakkumine uletab statistiliselt ndudlust, kuid
Meistrid ja kelleks, et katta inseneride t66j6uvajadus peaksid
. . BA, RAK 1 All All 208 203 . ) . S
téodejuhatajad 30 > as 0 as s Y 0 0 koik bakalaureuse- ja rakendusk&rgharidusdppe
Opetajad minema edasi dppima magistridppesse.
Kvaliteedi kontrollijad ja Pakkumine ja ndudlus on statistiliselt tasakaalus,
X Kutse 140 -> Alla 5 0 Alla 5 0 0 kettevotjad ei eelda erialast ettevalmistust
katsetajad
—_ d A INGudlus Uletab statistiliselt pakkumist. Eksperdid
oos.tussea r:ete J: ) Kutse 300 A 15 5 10 -10 5 5 tunnetavad t66joupuudust, eriti jadb puudu
masinate mehaanikud butomaatikutest, mehhatroonikutest
INGudlus tiletab statistiliselt pakkumist.
Oskustdédtajad Plastitootluse seadistaja kutsedpe puudub, kuid
Té6stusseadmete ia bn ekspertide hinnangul vajalik. Oppe mahtude
. . J Kutse 265 A 10 5 5 -10 0 kavandamisel tuleks lisaks valjatoodud vajadusele
masinate seadistajad ; X
brvestada ka  jarelkoolituse  vajadusega,
hinnanguliselt samuti 10 inimest aastas, st kokku
umbes 20 inimest aastas.
[Toostusseadmete ja - Noudlus tletab statistiliselt pakkumist.  Ope
1 - - 2 2
imasinate operaatorid Kutse 065 v 25 43 0 s 0 puudub kuid on ekspertide hinnangul vajalik
Kokku 2220 N 10 -35 45 10 20 5 allas5 | allas 15 alla s
9
KKPE valdkond kokku 7690 115 -35 150 -15 100 50 Alla5 | Allas 45 Alla 5
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6.4 Olulised jareldused

KKPE valdkonna asendusvajadus on 150 inimest aastas ning valdkond kahaneb 35 inimese vorra
aastas. See tdhendab, et valdkond vajab aastas 115 uut inimest, millest koolituspakkumisega on
kaetud 100 inimest aastas. Kokkuvotvalt t66joundudlus lletab arvestuslikult pakkumist 15 inimese

vOrra aastas.

e Magistritasemel on koolituspakkumine suurem té6stuse to6joundudlusest, samas piirkonniti
tunnetavad ettevotted to6joupuudust.

e  Puudu on KKPE valdkonna kdrghariduse esimese astme |0petajatest.

e Kutsehariduse tasemel puudub keemialane 0&pe viljaspool Ida-Virumaad ja plasti
toostusseadmete ja -masinate seadistaja 6pe puudub Eestis tervikuna.
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7. Peamised jareldused ja ettepanekud valdkonna tdoturu
koolitusvajaduse taitmiseks

Milliste muudatustega peavad arvestama ja milliseid muutusi tegema Oppe sisus, mahus ja vormis
koolitamise korraldajad, valdkonnas tegutsevad organisatsioonid (ettevotted, erialaliidud,
riigiametid), 6ppijad ja valdkonna poliitikakujundajad? See sGltub Ghelt poolt Uleilmsetest arengutest,
nende prognoositavast mojust KKPE valdkonnale ning juba tdna toimuvatest ja soovitud arengutest,
ning teisalt statistilistest andmetest, mis kdnelevad valdkonna Iahimineviku arengutest.

KKPE valdkonna eksperdid analtisisid, kui palju to6tajaid valdkonnas praegu on, ja millised on nende
oskused. Eksperdid prognoosisid, kui palju, ning milliste oskustega inimesi tulevikus vaja ldaheb.
Anallisi kdigus sOnastasid eksperdid oma seisukohad, mis nende hinnangul on seni olnud takistuseks
piisava arvu ja oskustega tOOtajate saamiseks. SoOnastati valdkonnale olulised probleemid,
pohjenduste ja eesmarkidega, ning vajalikud tegevused probleemide lahendamiseks. Valdkonnale
olulised probleemid, mis m&jutavad t66j6uvajadust ja tootajate oskusi on jargmised:

1) puudu on sobivate oskustega to6tajatest;
2) koolilopetajatel napib to6le asumiseks praktilisi oskusi;
3) ebapiisav koostdo korgkoolide ja ettevotete vahel.

Pohjendused

Too6jouvajadusest suure osa moodustab asendusvajadus, mis toob lahitulevikus, viie kuni kiimne aasta
perspektiivis, kaasa sobivate oskustega inimeste puudujdagi ning t66j6upuuduse suurenemise.
Olukorra parandamiseks on vaja leida viisid, kuidas muuta valdkond nooretele huvitavaks, sest hetkel
ei ole KKPE valdkond ja selle erialad noortele piisavalt atraktiivsed. Vdaheneb nende noorte osakaal,
kes on valmis tootama toostuses, taitma tooulesandeid kindlatel kellaaegadel, té6tama vahetusega
jms. To6andjad ootavad to6turule sisenejatelt huvi valdkonna vastu, soovi t66d teha ja praktilisi
oskusi. Koostdos ettevotete ja kdrgkoolide vahel, sh (ihises teadus- ja arendustegevuses, ndahakse
suurt potentsiaali — lisaks otsesele kasule nahakse véimalust uute, noorte ja motiveeritud tootajate
leidmiseks.

Valdkonnas pakutava taseme-, tdiendus- ja UmberGppe kaasaegsus ja areng mojutab paljusid
huvigruppe. Sellest tulenevalt on mdistetav, et ekspertide poolt tehtud ettepanekud valdkonnaga
seotud koolituse arendamiseks on suunatud laiale ringile osapooltele ja eeldavad edukaks
elluviimiseks aktiivset koosto6d kdigi eelnimetatud huvigruppide poolt. Ekspertide ettepanekud on
kokkuvdtlikult esitatud alapeatiikkides 7.1 ja 7.2.
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7.1 Ettepanekud taseme-, taiendus- ja Umberdppe (sh tdokohapdhise dppe)
mahu, erialade struktuuri ja dppekorralduse muudatusteks

7.1.1 Ettepanekud Oppe alustamiseks, dppekavade ja kutsestandardite véljatéétamiseks ning
muutmiseks

e Eesti Plastitoostuse Liidu eestvedamisel koostods Haridus- ja Teadusministeeriumi (HTM),
Tallinna Tehnikakdrgkooli ja Hiiumaa Ametikooliga kaivitada plastitéotluse seadistajate
kutsehariduse 6pipoisi ope. Valdkonnas vajab seadistajate opet 20 inimest aastas, et katta
ara oppe puudumisest tekkinud koolitusvajadus ja tdiendav vajadus uute inimeste jarele

(p. 6.2%%).

e Eesti Plastitoostuse Liidu eestvedamisel koost6ds HTMi, Tallinna Tehnikakdrgkooli,
kutsedppeasutuste?® jt koolitusasutusega kiivitada kummi- ja plastité6stuse tootmisliini
operaatorite baastaseme tdiendus- ja imberdpe (sh tookohapohine 6pe) spetsialiseerumise
vOimalustega (nt erinevatele kummi- ja plastitootlemise tehnoloogiatele) (p. 5.3 ja 6.2).

e Tallinna Tehnikadlikoolil (TTU) ja Tallinna Tehnikak&rgkoolil koosté6s Eesti Plastitdédstuse
Liiduga pakkuda senisest enam plasti- ja kummitdostustes to6tavatele inimestele véimalust
asuda korghariduse 6ppesse kaug- voi e-oppe teel (p. 5.3; 5.4).

e HTMi eestvedamisel koost6ds Ida-Virumaa Kutsehariduskeskuse, SA Innove ja
erialaliitudega®’ arvestada keemia- ja materjalitehnoloogia valdkonna erialade pakkumisel
regionaalset aspekti, leides viisid, kuidas tagada kvaliteetne vajaduspdhine kutse-, tdiendus-
ja Umberdpe (sh téokohapdhine 6pe), nditeks (p. 5.2.1):

- leida viisid, kuidas parimal moel kasutada lIda-Virumaa KHK kompetentseid
Opetajaid mujal Eestis, ning nende abiga pakkuda eestikeelset kutse-, tdiendus- ja
timberdpet (sh tookohapohine 6pe) keemiatehnoloogia ja laborantide erialadel.

e Kutsedppeasutustel koostods HTMi, erialaliitude ja ettevGtjatega arvestada lahitulevikus
inglisekeelse 6ppe pakkumise vajadusega (kaasates tihe vGimalusena Gpetajatena Eestis juba
tootavaid valisriikide erialaspetsialiste) (p. 2.1.2).

Kutsestandardite vajadus
Seoses eelnevate ettepanekutega Oppe alustamiseks on vaja to6turu vajadustest lahtuvate

Oppekavade koostamiseks:
e koostada kummi- ja plastitoostuse seadmete ning masinate seadistaja ja operaatori
kutsestandard.

205 viide tervikraporti peatiikile, mis kirjeldab ettepaneku tausta.
206 y3ljendit kasutatakse laiemalt kutsedppeasutuste kontekstis, mitte suunatuna konkreetsetele
Oppeasutustele
207 viljendit ,erialaliidud” kasutatakse kdigi kolme erialaliidu koos nimetamisel: Eesti Keemiatddstuse Liit, Eesti
Plastitoostuse Liit ja Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit.
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7.1.2 Ettepanekud koostdo téhustamiseks ettevotete ja hariduse valdkonna esindajate vahel

ning KKPE valdkonna erialade populariseerimiseks

e Erialaliitude eestvedamisel koost6os ettevGtjate ning Oppe- ja karjddrndustamise asutustega

tootada vidlja tegevuskava KKPE valdkonna erialade populariseerimiseks ja ettevotete
tutvustamiseks, naiteks (p. 5.3):

e HTMIl

Koost00s erinevate osapooltega (HTM, KOVd) leida rahastamisvéimalused huvitavate
keemiat ja erinevaid materjale tutvustavate huvitegevuste korraldamiseks juba alates
alusharidusest ja algklassidest. Naiteks vOib avastusoppe meetodiga tutvustada
huviringides keemiat ja flilisikat, seostades neid véimalusega vilja mdelda ja oma
katega valmis teha ponevaid ja nutikaid tooteid, millest on kasu inimestele ja Eesti
majandusele.

Opi- ja td6harjumuste kujundamist tuleb alustada algharidusest. Senisest enam on
vaja kutse- ja kdrgkoolide to6kodades pakkuda huviringe (sh tldhariduskoolidele) ja
teisi pOnevaid keemia ja plastiga seotud véimalusi.

Tutvustada ettevOtteid ja nende tooteid kui kaasaegseid, teadmistemahukaid ja
nutikaid (plastitéostus), sh tuua esile sdastvaid ja praktilisi lahendusi. Seda saab teha
nditeks osaledes juba ellu kutsutud initsiatiivides — Tagasi Kooli, karjaari- ja
toovarjupdevad jne.

Tuua esile valdkonna todinimesi, kui kasuliku, huvitava ja tasuva t66 tegijaid ning
tutvustada nende edulugusid.

Jatkata karjaarinGustamise, toéévarjude kaasamise ja ekskursioonide korraldamistega
tootmistesse.

Kasutada kdrgkooli I6putoode teemadena enam ettevotetele oluliste probleemide ja
projektide lahendamist, drgitades ka ettevétjaid teemasid valja pakkuma.
Korgkoolidel véimaldada tehnikavaldkonna lidpilastel juba esimesel ja teisel kursusel
reaalse tooelu probleeme lahendada ning kasutada masinaid ja seadmeid, sh
automatiseerituid. Nii tekiks ja plsiks huvi eriala vastu ning Oppijad saaksid laiema
Ulevaate to0stuse terviklikust toimimisest.

Vilja tootada ja votta kasutusele ,popp ja noorteparane” dppevahendite ja e-Oppe
komplekt, millega on véimalik koolidesse kohale sGita ja mida vdib p&hikooli 6petaja
ise edasi anda, kui juhendmaterjal on hea.

Vidlja todtada noortele suunatud plastitdostuse valdkonda ja tddstusvaldkondi
tervikuna tutvustav videoklipp, saatesari vms, tuues vilja seosed robootika ja IT-ga,
mida oleks vGimalik sotsiaalmeedias levitada.

SA Innovel kaasata Eesti Keemiatoostuse Liit, Eesti Plastitoostuse Liit ja Eesti
Ehitusmaterjalide Tootjate Liit ,Oskuste Aasta 2017“ tegevustesse, sh tootleva
toostuse valdkondi ja erialasid propageerivatesse videoklippidesse jm.

Kaaluda huvitava keemia- ja materjaliteaduse tutvustamist noortele koost6ds
Teaduskeskusega AHHAA (nt Mectoris toimib inseneri tasemel).

koostoos erialaliitude ja korgkoolidega tagada jatkuvalt koigile keemia- ja

materjalitehnoloogia insenerioppes edukalt oppivatele iilidpilastele riiklikud stipendiumid.

Korgkoolidel koostdos erialaliitude ja korgkoolidega teavitada ulidpilasi stipendiumite ja
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toetuste voimalustest ning analiiiisida stipendiumite moju Oppurite arvule ja teha
ettepanekuid stipendiumite moju suurendamiseks (p. 5.2.1).

e Korgkoolide ja kutseGppeasutuste eestvedamisel koostoos erialaliitudega valja selgitada, kes
ettevotetes tegutsevatest juhtidest, tippspetsialistidest voi spetsialistidest oleks valmis
asuma Oppeasutuses lektoriks voi ettevottes praktika juhendajaks. Erialaliitude
eestvedamisel koostoos ettevotjate ja HTMiga luua neile voimalused pedagoogika voi
andragoogika koolituse labimiseks (p.5.3).

e Korgkoolidel koostdos erialaliitude ja karjaarndustamise asutustega tohustada iliopilaste
karjadrinoustamist korgkoolis, et tosta Gppurite motivatsiooni (p. 5.3):

- anda ulidpilastele kohe dppe alguses (osana erialadppest) selge lilevaade, millised on
nende valjavaated tooturul (ettevotete kilastused). On vaja tutvustada erinevaid
huvitavaid tootmisi, tootmisprotsesse ja tooteid ning toetada Uldainete Gpetamist,
lahendades lildainete sisu erialale ja tuues erialalseid naiteid;

- koostdds karjaarindustajatega  tutvustada viljalangemisohus keemia- ja
materjalitehnoloogia Ulidpilastele erinevaid 6ppimise vdimalusi nii oma llikoolis ja ka
laiemalt, sh erialase Oppe jatkamise voimalusi kutsedppes, nt laborandid,
keemiaprotsesside operaatorid jt.

e FErialaliitudel koostdos kdrgkoolide?®®

, Eesti Tooandjate Keskliidu ja ettevotjatega luua
voimalused vilisiiliopilaste kaasamiseks Eesti to6turule ning parandada nendele pakutava
keeledppe sisu (p. 5.3).

e Korgkoolidel koostoos erialaliitude ja ettevotjatega analiilisida, kuidas parimal moel viia
teadmised korgkoolide tegemistest ettevoteteni ning ettevotete vajadused ja tegevused
korgkoolideni, naiteks (p. 5.3):

- tagada, et ulikoolide juurde loodud koosté6struktuurid (nt https://adapter.ee/)
toetaksid enam ettevétjate ja Ulikoolide koost66d;

- TTU-l kaaluda ilikooli juurde plastitddstuse katselabori loomise v&imalikkust, kus
oleks palgal inimesed ja teadusuuringute tegemise teenus oleks suunatud ka
rahvusvahelisele turule. On vaja analiilsida selleks vajalike ressursside olemasolu (nt
Oppejoudude aeg jm);

- Ulikoolid peaksid koguma ja omama paremat (levaadet ettevotetega koostoos
toimunud arendusprojektidest ning nende toel reaalselt ellu rakendunud tulemustest,
toodetest, lahendustest, patentidest jm, et kasutada neid jargmistes
arendusprojektides;

- korgkoolidel uurida teiste riikide kogemust, kuidas oleks dppejdududel vdimalik
ettevOtetes stazeerida viisil, mis toetaks akadeemilist karjaari;

- ettevotted ja Ulikoolid peavad teadvustama koostd0 olulisust ja leidma Ghise keele, et
Glidpilastele oleks vdimalik tagada personaalne ldahenemine, praktilise
tookogemusega juhendajad, reaalset todelu puudutavate probleemide lahendamine,
kvaliteetsed laborid, seadmed ja kulumaterjalid. Ettevotetel on vaja tagada
praktikakohad koos kompetentse juhendamisega. Kérgkoolid tagavad vdimalusel
praktikakohtade olemasolu, esitavad praktikakohtade vajaduse erialaliitudele ning

208 y3ljendit , kdrgkoolid” kasutatakse valdkonnaga seotud kérgkoolide koos nimetamisel: Tallinna

Tehnikakdrgkool, Tallinna Tehnikaiilikool, TTU Virumaa Kolled? ja Tartu Ulikool.
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erialaliidud korraldavad info levitamise ettevOotete seas ja tagasiside
organiseerimise.

e Tooandjate Keskliidu ja Eesti Kaubandus-Toostuskoja eestvedamisel koostods HTMi ja
erialaliitudega vélja tootada erialaliitudele ja ettevotjatele sobiv teavituskava ja -viis, teabe
edastamiseks erinevatest kaasajastatud haridusprogrammidest (sh EQGS programmid),
loetelu programmide tegevusi korraldavatest 6ppe- ja sihtasutustest (Archimedes, Innove,
Kutsekoda jt), nende vastutusvaldkondadest ning iilevaade kavandatud tegevustest ja
nende elluviimisest (p. 5.3).

7.2 Ettepanekud Gppe sisu ja oskuste arendamiseks

e HTMil koostdds Opetajate Liidu, Kutsedppe Edendamise Uhingu, Koolijuhtide Uhenduse ja
Keemiadpetajate Seltsiga jatkata EOS eesmirkide?® tditmist. Samuti jitkata pohikooli,
glimnaasiumi ja kutsehariduse riikliku 6ppekava lildosa ideede elluviimist keemia ja
erinevate materjalide opetamisel, mis sisaldaks arusaamise kujundamist reaalainetest ja
nendevahelistest seostest koos praktiliste ndidetega (p. 5.3). Selleks:

- sailitada loodus- ja tappisteaduste (LTT) Gppeainete osakaal tldhariduses;
- suurendada koolides LTT ainete valikkursuste vGimalusi ja koitvust, sidudes need
Oppeained enam elulise probleem- ja avastusdppega.

o Oppeasutustel ja Kutsekojal koostdds erialaliitude ja ettevStjatega poodrata kutsestandardite
ja oppekavade viljatootamisel suuremat tdhelepanu valdkonnaspetsiifiliste IKT-oskuste
kirjeldamisele, eesmargiga suurendada KKPE valdkonna oppes valdkonnaspetsiifilise IKT
osakaalu. Selleks on vaja kaasata valdkonna eksperte ja teadusasutuste spetsialiste (p.
2.1.4;4.3).

e Oppeasutustel koostdds karjddrindustamise asutuste ja erialalitudega poérata Sppe
labiviimisel senisest enam tahelepanu aktiivoppe meetodite kasutamisele (nt projekti- voi
probleemipGhine 6pe, meeskonnat66), seda ka erinevate erialade ja kultuuritaustaga
oppureid meeskondadesse I6imides (p. 4.3; 5.3).

209 Jldharidusprogramm 2016-2019 (8ppekava ja dppekorraldus), HTM
https://www.hm.ee/sites/default/files/lisa_6 uldharidusprogramm 2016-2019.pdf, |k 3 ja 6.
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Lisad
Lisa 1. OSKA pdhimdisted

OSKA slisteemis kasutatavate moistete allikad:

a) kehtivad Gigusaktid (nt Kutseseadus)

b) rahvusvahelised kokkulepped (nt klassifikaatorid)

c) oskuste rakkerliihma eestvedamisel ekspertide (histoona sOnastatud kokkulepped (sh
Emakeele Seltsi keeletoimkond)

d) OSKA ndunike kogus s6nastatud kokkulepped

AK ISCO on ametite klassifikaator, kdesolevas to6s viidatakse selle lihendiga klassifikaatori 2008. aasta
versioonile 1.5b.

Amet, ametikoht Occupation / Job on té6ulesannete kogum, mida isik tdidab oma téokohal ja mille
eest ta saab tasu. Ametinimetused ja kutsenimetused véivad kokku langeda.

Ametiala Occupation on sarnaste ametite kogum.

Ametirithm Group of occupations on sarnaste ametialade kogum ametite klassifikaatoris (AK).
EHIS on Eesti Hariduse Infostisteem.

EKR on Eesti kvalifikatsiooniraamistik, raamistiku lGhikirjeldus on leitav Kutsekoja veebis.

EMTAK NACE on Eesti majandustegevusalade klassifikaator, kaesolevas t66s kasutatakse
klassifikaatori 2008. aasta versiooni.

Eriala Speciality on teaduse, tehnika, kunsti vms kitsam, suhteliselt kindlamini piiritletud ala;
spetsiaalala. Eriala seostub eelkdige dppimise ja dppekavaga, vahel spetsialiseerumisalaga dppekavas.
Eriala nimetusena kasutatakse tegevusala nimetust (mitte tegijanime, nagu kutse puhul).

Kompetents Competency on tegevuses valjenduv teadmiste, oskuste ja hoiakute kogum, mis on
eelduseks teatava to6osa taitmisel. Kompetentsid jagunevad Uldisteks ja kutsespetsiifilisteks.

Uldised kompetentsid sisaldavad suures ulatuses kdikidele kvalifikatsioonidele tlekantavaid
kaditumuslikke kompetentse, mis on seotud hoiakutega ja inimese vGimega oma oskusi rakendada (nt
suhtlemine, kohanemine ja toimetulek). Samuti kuuluvad (ldiste kompetentside hulka keskmise ja
suure llekantavusega teadmistel ja oskustel pohinevad kompetentsid (nt IKT-, Sigus-, majandusalane
ja keskkonnateadlikkus).

Kutsespetsiifilised kompetentsid Specific hard skills on to6osade ja toolilesannetega
otseselt seotud kompetentsid. Need kompetentsid on madala llekantavusega.

Kompetentsus Competence on edukaks kutsetegevuseks vajalike kompetentside kogum
(asjatundlikkus).

Kompetentsistandard Competency standard on kutsestandard, mis sisaldab ihte kompetentsi.
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Koordinatsioonikogu Future Skills Council péhitlesandeks on té6turu koolitustellimuse formeerimise
protsessi juhtimine ja tasakaalu leidmine kutsetegevuse valdkondade vajaduste vahel.
Koordinatsioonikogu moodustab vastutav minister seaduse alusel?'°.

Kutseala Profession on samalaadset kompetentsust eeldav tegevusvaldkond. Sarnastel tegevustel
pohinev, eri tasemel kompetentse eeldavate kutsete kogum. (Naide 1: kutseala - kokandus, kutsed —
abikokk, kokk, meisterkokk; Naide 2: kutseala — miirsepat6o, kutsed — muirsepp, tase 3, mulrsepp,
tase 4). Kutseala kujuneb Iahedaste ametite anallilisimise tulemusena.

Kutsestandard Occupational standard on dokument, milles kirjeldatakse kutsetegevust ning
kutsealaseid kompetentsusndudeid.

Kvalifikatsioon Qualification on hindamise ametliku tulemusena tunnustatud kompetentsus.
Kvalifikatsioonid jagunevad jargmiselt: hariduslikud kvalifikatsioonid (Educational qualifications) ja
kutsekvalifikatsioonid (Occupational qualifications).

Hariduskvalifikatsioon Educational Qualification on Oppeasutuse poolt antud diplom,
tunnistus vGi kraad, millega tdendatakse (voi mis kinnitab) 6ppekavaga kehtestatud Gpivaljundite
saavutamist. Hariduskvalifikatsioonid jagunevad Gldharidus-, kutseharidus- ja
korghariduskvalifikatsiooniks.

Kutsekvalifikatsioon Occupational qualification on kvalifikatsioon, mis saadakse kutseeksami
sooritamisel ja mille tase on maaratud asjakohases kutsestandardis.

Lisandvaartus on rahalises viljenduses toodang (teenused), millest on maha arvatud vahetarbimine.

OSKA System for monitoring and anticipating labour market training needs on t66j6u- ja oskuste
vajaduse seire- ja prognoosisiisteem.

OSKA tuumikinfo OSKA core information on erinevate registrite, uuringute ja muude infoallikate
andmete ning eksperthinnangute alusel koostatud i) Gldraport — Glevaade Eesti to66turu olukorrast,
tulevikuarengutest, té6jouvajadusest ning sellest tulenevast koolitusvajadusest; ii) valdkondlik raport
— valdkondlik tlevaade t66turu olukorrast ja trendidest, koolituspakkumisest ning t66j6u- ja oskuste
vajadusest lahema 10 aasta vaates.

OSKA valdkond Sector for labour market training needs monitoring and forecasting on sarnaste
majandustegevus- vo6i kutsealade kogum, mille ulatuses koostatakse valdkondlik too6turu
koolitusvajadus ja tegutseb eksperdikogu.

Oskuste vajadus Skills anticipation on teave valdkonnas edukaks hakkamasaamiseks vajalikest
olulistest kompetentsidest ning nende puudujdakidest tootajatel; kahaneva ja kasvava vajadusega
kompetentsidest;  tulevikuoskustest;  kompetentsiprofiilide  kirjeldamise  vajadusest  (ka
kutsestandardite olemasolust).

210 Koordinatsioonikogusse kuuluvad HTM-i, MKM-i, SOM-i, RM-i, ETKL-i, EKTK, TALO, EAK ja Toé6tukassa esindajad. Vastavalt
ministri korraldusele on koordinatsioonikogu esimees Haridus- ja Teadusministeeriumi asekantsler. Eristumise eesmargil
vGib koordinatsioonikogu edaspidi kasutusele votta kaubamargi, nt tulevikuoskuste ndukogu vms.
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OSKA viljundinfo OSKA outcomes sisaldab nii OSKA tuumikinfot kui ka selle alusel erinevatele
sihtgruppidele erineva andmestruktuuri, vormi, stiili ja sGnastusega koostatud infopakette.

RUHL /SCED on rahvusvaheline iihtne hariduse liigitus. Kdesolevas t66s kasutatakse klassifikaatori
versiooni, mis on kattesaadav (kuni aastani 2016 1997. aasta versioon).

Tootlikkus e tooviljakus hoivatu kohta lisandvaartuse alusel — lisandvaartus jagatud t66ga hdivatud
isikute arvuga.

Toojou vajaduse prognoos Labour demand forecast on vdimalikke t66turu arenguid arvestav ja
tootajate vajadust kirjeldav arvuline hinnang — kui palju voiks olla vaja tdiendavaid to6tajaid erinevates
OSKA valdkondades, ametirihmades ning haridustasemetel.

To0jou vajaduse seire Monitoring of labour demand on majanduses rakendatud t66jéu ning OSKA
valdkondades esineva t66jouvajaduse kohta andmete kogumine, anallilisimine ja avaldamine nii
tervikuna kui ametirthmade, valdkondade ja haridustasemete kaupa, kasutades nii kvantitatiivseid
kui kvalitatiivseid meetodeid.

Toostusinseneri moistet ei kasutata tavaparaselt Eesti ettevGtetes ametinimetuse ja kdrgkoolides
Oppekavade nimetusena. Kdesolevas raportis kasutatakse mdistet ,t66stusinsener” nende inseneride
koondnimetusena, kelle lilesandeks on eelkdige tootmisprotsessi arendus, kuigi nad vdivad olla
kaasatud ka tootearendusse ja tootmisprotsessi kaitamisse. Toostusinseneri t60 konkreetses
ettevottes voib eeldada mehaanikainsenerile, elektriinsenerile, automaatikainsenerile,
ehitusinsenerile vms spetsiifilisi oskusi.

ISCO selgitus viitab ka sellele, et eelkdige on tédstusinseneri todlilesanded seotud tootmisprotsessi
arendamisega ja vahemal maaral tootearenduse ning tootmisprotsessi kditamisega.

Toostus- ja tootmisinseneri laiem selgitus ISCO klassifikaatori jargi on: , T66stus- ja tootmisinsenerid
viivad labi uuringuid ning kavandavad, korraldavad ja suunavad t66stusliku tootmise siisteemide ja
paigaldiste ehitust, t66d ja hooldust. Nad koostavad tootmistegevuse koordineerimise kavasid ning
hindavad kulutGhusust ja ohutust.”

Tooulesanded on:

(a) funktsioonikirjelduste, organisatsiooni struktuuri skeemide ja projektiteabe uurimine, et maarata kindlaks to6tajate ja
toouksuste Ulesanded ja vastutusalad ning selgitada vélja kattuvad alad;

(b) t66 mGOtmise kavade koostamine ja toondidiste analliiisimine t66jou kasutamise normide véljatéotamiseks;

(c) t66jou kasutuse, tootmisrajatise planeeringu, tegevusandmete, tootmisgraafikute ja kulude anallisimine td6tajate ja
seadmete optimaalse tdhususe selgitamiseks;

(d) tootmise spetsifikatsioonide viéljatoGtamine ning seadmete ja slisteemide materjalide, varustuse, torutihenduste,
materjali kulgemisteede, todmahtude ja planeeringu maaramiseks;

(e) projekti t66j6u ning materjalide, to0stussiisteemide ja seadmete tarnete korraldamine ja juhtimine;

(f) paigalduse, teisenduste, kvaliteedikontrolli, katsetuste, Ulevaatuse ja hoolduse normide ja tegevussuundade
kehtestamine vastavalt insenerit66 pohimatetele ja ohutuseeskirjadele;

(g) toostussusteemide lilevaatamine to6joudluse parandamiseks ja sdilitamiseks;
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(h) tootmishoonete ja -seadmete hoolduse suunamine ning uute projektide, md&tmiste ja hooldusgraafikute nduete
koordineerimine;

(i) juhtkonna ndustamine uute tootmismeetodite, -vGtete ja -seadmetega seotud klisimustes;
(j) materjalide ostu, ladustamise ja kontrolli eest vastutavate osakondadega suhtlemine Uhtlase varustusvoo tagamiseks.
Siin liigitatud ametid on naiteks:

Tootmisefektiivsuse insener

To0Ostusinsener

Too6stusseadmete insener

Tootmisinsener

Tooturu koolitusvajadus Labour market training needs and the number of commissioned study places
on toojouvajaduse prognoosist ja oskuste vajadusest lahtuv OSKA ettepanekute ja soovituste kogum
koolituskohtade planeerimiseks ja Oppesisu arendamiseks OSKA valdkondades erinevate
haridusliikide ja -tasemete ning 6ppevaldkondade |Gikes.

Varjatud takistus t66jou jarelkasvu tagamisel Market failure in the context of OSKA on olukord, kus
vaatamata koolituskohtade olemasolule ja koolitustegevuse nailisele vastavusele koolitusvajadusele
on valdkonnas t66jou- ja/vdi vajalike kompetentside puudus.

Valdkonna eksperdikogu Sectoral skills council on ekspertidest moodustatud komisjon, mille
Glesandeks on OSKA valdkonnas tooturu koolitusvajaduse valja selgitamine ja tditmise seire.
Valdkondlik eksperdikogu voib oma t66 paremaks korraldamiseks (nditeks alavaldkonna
koolitusvajaduse valjaselgitamiseks) moodustada to6riihmi, kaasates sinna ka liikkmeid valjastpoolt
eksperdikogu.

Valdkonna po6hikutseala Main professions of a sector on valdkonna toimimiseks olulise tahtsusega
valdkonnaspetsiifilisi kompetentse eeldav kutseala.

Oppekavagrupp (OKG) on kdrgharidusstandardis kehtestatud liigitus, mis hdlmab &ppesuundi voi
Oppekavade riihmi ja mille alusel saab Gppeasutus taotleda ja Vabariigi Valitsus anda Gppeasutusele
Oiguse viia labi kdrgharidustaseme Gpet ning valjastada vastavaid akadeemilisi kraade ja diplomeid.

Oppekavariihm (OKR) on &ppekavagrupi analoog kutsehariduses
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Lisa 2. Intervjueeritud

Lo N R WNPRE
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Andrei Arsenev, VKG Oil AS

Andrus Stimmer, Eesti Paekivitoodete Tehase OU
Anti Orav, Pipelife Eesti AS

Anu Ind, Krimelte OU

Arnold Villers, VKG Kaevandused OU

Avo Suurna, Trelleborg Industrial Products Estonia OU
Enn Meri, Merinvest OU

Eveli Dolganova, NPM Silmet AS

Gunnar Laas, Orto AS

. Hannes Reinula, Eastman Specialities OU

. Igor Velmar, VKG Oil AS

. Jaan Puusaag, Krimelte OU

. Jaanus Tarnov, Innovatsiooniklaster PLASTICS ESTONIA
. Juri Beilmann, Norma AS

. Juri Leenurm, Hiiu Link OU

. Kadri Randveer, Tallinna Farmaatsiatehase AS

. Kadri Rattasepp, NPM Silmet AS

. Kalev Ramjalg, Kodasema AS; Eesti Betooniiihing; Roxor Ehitus OU
. Kalver Kirs, Trelleborg Industrial Products Estonia OU

. Ken Koit, Mayeri Industries AS

. Kenno Aljas, Trelleborg Industrial Products Estonia OU
. Kuldar Ounapuu, Eesti Paekivitoodete Tehase OU

. Marek Strandberg, Kodasema AS

. Margus Kottise, VKG Kaevandused OU

. Marianne Kail, Hiiu Link OU

. Marina Vaganova, Eesti Killustik OU

. Meelis Einstein, Kuna Nordic Tsement AS

. Nele Jarve, Akzo Nobel Baltic AS

. Olga Zaitseva, Eesti Energia Olitédstuse AS

. Ott Levisto, Trelleborg Industrial Products Estonia OU
. Peeter Mord, Ensto Ensek AS; Eesti Plastitodstuse Liit
. Peeter Téniste, Trelleborg Industrial Products Estonia OU
. Rena Kaup, Trelleborg Industrial Products Estonia OU
. Robert Karpelin, Kividli Keemiatédstuse OU

. Roman Sestakov, Eesti Energia Olitddstuse AS

. Sergei Lvov, Viru Keemia Grupp AS

. Siim Jager, Norma AS

. Svetlana Kelman, Eurobio Lab OU

. Tea Allikmae, Viru Keemia Grupp AS

. Triin Anette Kaasik, Estiko-Plastar AS

. Vaido Leosk, E-Betoonelement AS

. Valentina Massatsihhina, Norma AS
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Erialaliitude esindajad:

P wwN e

Enno Rebane, Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit
Erki Niitlaan, Turbaliit

Hallar Meybaum, Eesti Keemiatoostuse Liit

Peeter Mord, Ensto Ensek AS; Eesti Plastitdostuse Liit

Oppeasutuste ja dppekavade arendajate esindajad:

W oo N R WNE

R R R R R R R R R R
O 0N O Ul D WN R O

Andres Krumme, Tallinna Tehnikatlikool

Anu Moosel, SA Innove

Antonina Zguro, TTU Virumaa Kolledz

Anu Piirimaa, TTU Virumaa Kolledz

Galina Trofimova, lda-Virumaa Kutsehariduskeskus

Hella Riisalu, TTU Virumaa Kolled?

Hele Siimon, Tartu Ulikool (fuiisika ja materjaliteaduse 8ppekava projektijuht)
Irina Linde, Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus

Kirke Hiieleek, Tallinna Tehnikak&rgkool

. Koit Herodes, Tartu Ulikooli Katsekoda

. Mare Roosileht, TTU Virumaa Kolled?

. Piia Mé3esaar, Taru Ulikooli karjaéaritalituse juhataja

. Reet Parss, TTU Virumaa Kolled?

. Sergei Pavlov, TTU Virumaa Kolledz

. Sade Viirlaid, Tartu Ulikool (keemia dppekavade programmijuht)
. Toomas Pihl, Tallinna Tehnikakdrgkool

. Uno Mieorg, Tartu Ulikool

. Vahur Oja, Tallinna Tehnikailikool

. Viktor Andrejev, TTU Virumaa Kolled?

135



Lisa 3. Ekspertintervjuu kava
Intervjueeritavad: valdkonna eksperdid.

Intervjuu kestus 1,5—-2 h
Intervjuu eesmark:

o kirjeldada alavaldkonna arengutrende

e kinnitada alavaldkonna pd&hikutsealade jaotus

e vilja selgitada vajalik haridustase pohikutsealadel

e kirjeldada voimalikud Gpiteed

e vilja selgitada t66jou- ja oskuste vajadus pShikutsealade 16ikes

Avakiisimus: sissejuhatus valdkonda/alavaldkonda, mille teemadel hakkame raskima

e Kirjeldage antud alavaldkonda ja valdkonna ldhiaastate arenguid
o Millised arengud valdkonnas vdiksid mojutada t66jouvajadust ja tootajate oskuste
vajadust?
e Kui téendoliseks te neid muutusi peate? Millise ajaperspektiiviga need muutused vo&iksid
ilmneda?
e Kui toenaoliseks peate maailma megatrendide ilmnemist Eestis?
e Kas on moni neist trendidest on selline, mis méjutab voi hakkab mojutama KKPE valdkonna
arengut?
o Millisel maaral m&jutab teie valdkonda biomajanduse voidukaik?

Pohikiisimused:

PShikutsealad (ametigrupid). Loetleda alavaldkonna p&hikutsealad.

e Kas toodud loetelu on asjakohane, kas need on ka teie hinnangul péhikutsealad
tapsustavad kisimused:

o Kas moni oluline kutseala on puudu vdi on moéni neist hoopis Ulearune?
o Kas need kutsealade nimetused on asjakohased ja reaalsele elule vastavad?
e Kuidas hindate, millised kutsealad on Idhiajal kasvutrendis ja mille jarele vajadus vaheneb?
e Kas kasvavatel kutsealadel on to6tajaid piisavalt leida?
e Kuivajadus koigi kutsealade jarele kasvab, aga statistika naitab to6ealise elanikkonna jatkuvat
vahenemist, siis kust te need inimesed votate voi kuidas see vajadus kaetud saab?
e Kas Umberdpe voiks olla siin lahenduseks uute vajalike oskustega inimeste varbamisel? Kes
peaks korraldama Gimberdppe, kas riik voi ettevotted ise?

Haridustasemed (kutseharidus, kérgharidus, sh rakenduslik kdrgharidus, magister, doktor).

o Millise haridustasemega peaksid to6tajad eelkirjeldatud kutsealadel olema? Vdimalusel vilja
tuua ebakdlad haridustasemete vahel (nt dpetatakse mingit kutset kas liiga kdrgel voi madalal
tasemel).

Oskuste vajadus (nii teadmised, oskused kui hoiakud).
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o Millised on valdkonnas edukaks hakkamasaamiseks olulised oskused?
o Kui véimalik, siis eristada need péhikutsealade kaupa ja tuua vélja nii erialased kui
Uldised oskused.
o Millisel tasemel 6ppest need oskused peaksid tulema — kas tasemedppest véi tdiendusdppest?
e Milliseid oskusi tdnastel tootajatel napib (kui on vdimalik, siis eristada varsked
koolildpetajad)?
o Kus ja kuidas neid oskusi omandada, kas kutse- voi kdrgharidus- voi tdiendusSppest ja
milliste meetoditega?
e Milliste oskuste osas on eeldada muutusi? Palun kirjeldage vdimalusel, milliste oskuste jarele
vajadus kasvab ja milliste jarele kahaneb.
e Milliseid muudatusi on vaja teha haridussisteemis voi millises osas vajaksid doppekavad
korrigeerimist, et Idpetajate oskused vastaksid paremini to6andjate vajadustele?

Mida sooviksite veel omalt poolt tdiendada, mida seni ei ole kasitletud, kuid mis on oluline ara
mainida?
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Lisa 4. Analtisitud dppekavad

Tabel 6 Anallusis vaadeldud kérghariduse Oppekavade tdielik loetelu. Allikas: Haridus- ja
Teadusministeerium, autorite arvutused?!*

Kool Oppekava kood | Oppekava nimi Ope
1834 | Tehnomaterjalid ja turundus Rakenduskdrgharidusdpe
3221 | Keskkonnatehnoloogia ja -juhtimine Rakenduskdrgharidusdpe
Tallinna Tehnikakdrgkool
3221 | Tehnookoloogia Rakenduskdrgharidusdpe
144378 | Tootmine ja tootmiskorraldus Rakenduskdrgharidusdpe
1868 | Masinaehitustehnoloogia Rakenduskdrgharidusdpe
1868 | Tootmistehnika ja toostusettevotius Rakenduskdérgharidusdpe
80026 | Kutuste tehnoloogia Rakenduskdérgharidusdpe
80178 | Automaatikasiisteemid Rakenduskdrgharidusdpe
81857 | Tootmise automatiseerimine Rakenduskdérgharidusdpe
1918 | Keemia- ja keskkonnakaitse tehnoloogia Bakalaureusedpe
1919 | Materjalitehnoloogia Bakalaureusedpe
1919 | Puidu- ja tekstiilitehnoloogia Bakalaureusedpe
1920 | Rakenduskeemia ja biotehnoloogia Bakalaureusedpe
1962 | Soojusenergeetika Bakalaureusedpe
1962 | Soojustehnika Bakalaureusedpe
Tallinna Tehnikallikool
1975 | Mehhatroonika Bakalaureusedpe
1976 | Tootearendus ja tootmistehnika Bakalaureusedpe
80409 | Keskkonnajuhtimine Bakalaureusedpe
80409 | Toostusokoloogia Bakalaureusedpe
126337 | Integreeritud tehnoloogiad Bakalaureusedpe
2023 | Keemia- ja keskkonnakaitse tehnoloogia Magistridpe
2024 | Materjalitehnoloogia Magistridpe
2025 | Rakenduskeemia ja biotehnoloogia Magistridpe
2059 | Mehhatroonika Magistridpe
2060 | Tootearendus ja tootmistehnika Magistridpe
3119 | Keskkonnakorraldus ja puhtam tootmine Magistridpe

211 Antud tabelis on kajastatud kdik k&rghariduse &ppekavad, mida raporti koostamisel analiiisiti. Analiiisi
kaasati dppekavad, kus viimase viie Oppeaasta jooksul oli vastuvdetuid, Opilasi, katkestajaid voi I6petajaid.
Numbrid erinevad peatiikis 5.1 toodust, sest seal vaadatakse aktiivseid dppekavasid. Aktiivseteks Gppekavadeks
loeti Gppekavad, kus 2015/2016. dppeaastal toimus vastuvott voi oli EHIS-e jargi kirjas vahemalt tiks dpilane.
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Kool Oppekava kood | Oppekava nimi Ope
3119 | Keskkonnatehnika ja juhtimine Magistridpe
80410 | Toostusokoloogia Magistridpe
80413 | Toostustehnika ja juhtimine Magistridpe
103284 | Disain ja tootearendus Magistriope
111073 | Kltuste keemia ja tehnoloogia Magistridpe
118837 | Puidu- ja plastitehnoloogia Magistridpe
2085 | Keemia- ja materjalitehnoloogia Doktoridpe
2107 | Masina- ja aparaadiehitus Doktoridpe
2107 | Mehhanotehnika Doktoridpe
2468 | Keemia Bakalaureusedpe
2485 | Materjaliteadus Bakalaureusedpe
144301 | Fuusika, keemia ja materjaliteadus Bakalaureusedpe
144918 | Loodusteadused ja tehnoloogia Bakalaureusedpe
2602 | Keemia Magistriope
2627 | Materjaliteadus Magistridpe
Tartu Ulikool 2627 | Materjalitehnoloogia Magistridpe
80892 | Rakenduslik m&oteteadus Magistridpe
143517 | Analtutiline keemia Magistriope
2666 | Keemia Doktoridpe
80340 | Materjaliteadus Doktoridpe
80341 | Keemia Doktoridpe
80615 | Tehnika ja tehnoloogia Doktoridpe
3153 | Mehhatroonika Rakenduskdrgharidusdpe
V&rumaa Kutsehariduskeskus
108125 | Mehhatroonika Rakenduskdérgharidusdpe
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Tabel 7 Analiitsi kaasatud kutsehariduse 6ppekavade téielik loetelu koolide jargi. Allikas: Haridus- ja

Teadusministeerium, autorite arvutused

Kool

Oppekava kood

Oppekava nimi

Narva Kutsedppekeskus

938

Automaatika

80706

Automaatika

80855

Mehhatroonika

84218

Automaatik

85561

Mehhatroonik

85563

Mehhatroonik

134955

Mehhatroonik

140949

Mehhatroonik

Tallinna Transpordikool

2118

Automaatika

80622

Automaatika

Rakvere Ametikool

1115

Lukksepp

80728

Lukksepp

Sillamae Kutsekool

85542

Keemiaprotsesside operaator

Tallinna Lasnamé&e Mehaanikakool

3077

Automaatik

3145

Lukksepp

81238

Automaatik

85321

Automaatik

85322

Automaatik

85323

Automaatik

Tallinna Poliitehnikum

85641

Automaatik

152661

Automaatik

Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus

80227

Toostustehnoloogia

80228

Tehnoloogiliste protsesside operaator

80559

Automaatikastisteemid

80561

Labori assistent

80681

Tehnoloogiliste protsesside operaator

80682

Toostustehnoloogia

84363

Keemiaprotsesside operaator

85124

Laborant

85384

Automaatik

130199

Keemiaprotsesside operaator
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Kool

Oppekava kood

Oppekava nimi

139318

Laborant

140818

Laborant

151860

Automaatik

157277

Mehhatroonik

157278

Mehhatroonik

157279

Mehhatroonik

157280

Mehhatroonik

157365

Keemiaprotsesside operaator

157366

Keemiaprotsesside operaator

Tallinna Té6stushariduskeskus

2180

Mehhatroonika

2181

Mehhatroonika

80539

Automaatika

80771

Mehhatroonika

80798

Mehhatroonika

85465

Mehhatroonika

85666

Automaatika

85667

Mehhatroonika

126857

Robotitehnik

133821

Mehhatroonik

Tartu Kutsehariduskeskus

2244

Lukksepp

80143

Mehhatroonika

80370

Lukksepp

81167

Mehhatroonika

81288

Lukksepp

84259

Mehhatroonika

85221

Mehhatroonika

85222

Mehhatroonika

Vérumaa Kutsehariduskeskus

109326

Automaatik

127697

Mehhatroonik

134699

Mehhatroonik

134868

Mehhatroonik
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Lisa 5. MKM-i poolt koostatud , Toojouvajaduse prognoos OSKA keemia-,
kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalitdostuse valdkonnas®

Keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalide t66stus katab jargmisi tegevusalasid:

C19 Koksi- ja puhastatud naftatoodete tootmine (pdlevkiviéli tootmine)

C20 Kemikaalide ja keemiatoodete tootmine

C21 Pohifarmaatsiatoodete ja ravimpreparaatide tootmine

C22 Kummi- ja plasttoodete tootmine

C23 Muude mittemetalsetest mineraalidest toodete tootmine (ehitusmaterjalide tootmine)

Keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalide t66stuses on hdivatud kokku umbes 13 000 inimest.
Valdkonnas tegutseb ligi 350 ettevotet, neist vdahemalt 100 toOtajaga ettevotteid on alla 20.
Keemiatoodete tootmine ja farmaatsiatodstus on valdavalt suunatud ekspordile, teiste tegevusalade
jaoks on siseturg samuti oluline. Ehitusmaterjalide tootjad muiivad enam kui poole toodangust

siseturule.

4000; 30%

m PSlevkividli tootmine
m Keemiatoodete tootmine, farmaatsiatoostus
= Kummi- ja plasttoodete tootmine

Ehitusmaterjalide tootmine

Joonis 22 Hoivatute arvu jagunemine keemia-, kummi-, plasti ja ehitusmaterjalide t6dstuses
tegevusalati, 2012—-2014. Allikas: Statistikaamet, Eesti to6jou-uuring.
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Eesti keemiatéostuse ainulaadseks osaks on polevkivil pdhinev t6dstus, suurema osa sektorist
moodustavad siiski teised allharud, naiteks ehitus- voi tarbekeemia. Kdige vaiksem allharu (mdnesaja
tootajaga) on farmaatsiatoostus. Keemiatoostus on kapitalimahukas tegevusala, tootmismahtude
kasv pole kaasa toonud olulist té6kohtade arvu suurenemist. Vaatamata tootlikkuse paranemisele on
mahajaamus arenenud riikidest siiski veel markimisvaarne.

Eestis tegutseb sadakond keemiatoostuse ettevotet. Keemiatoostusest lile poole asub Ida-Virumaal,
ligi kolmandik tootajaid tootab Tallinnas ja Harjumaal. Suuremateks keemiatddstuse ettevoteteks on
VKG Oil AS, Kividli Keemiatddstuse OU ja Eesti Energia Olitédstus AS (pSlevkividli tootmine),
Akzo Nobel Baltics AS, AS Tikkurila ja AS Eskaro (varvid ja lakid), NPM Silmet AS (haruldased metallid),
AS Novotrade Invest (naftaproduktide (mbertddtlemine), OU Krimelte ja Henkel Makroflex AS
(montaazivahud), Eastman Specialties AS (bensoehape, naatriumbensoaat, plastifikaatorid),
Orica Eesti OU (I8hkeaine), AS Takeda Pharma (ravimid) ja Interchemie Werken De Adelaar Eesti AS
(veterinaarravimid ja -tooted).

Suured investeeringud olitdostusesse voimaldavad luua uusi tookohti, kuid valdkond on vaga séltuv
nafta maailmaturu hindadest ja seetdttu on pikemaajalised arenguplaanid ootele pandud.
Keemiatoostuses tervikuna olulist hdive suurenemist oodata pole. Tootmismahtude kasv tugineb ka
tulevikus pigem tootlikkuse suurendamisele. Vajadus efektiivsuse tGstmiseks tuleneb tootmissisendite
kallinemisest, samuti mangib keemiatodstuses olulist rolli keskkonnahoiuga seotud kulutuste tdus.

Spetsialistidest on keemiatoOstuses rohkem protsessijuhtimistehnikuid, tehnikuid, naftasaaduste
tootlemise operaatoreid ja toddejuhatajaid. Hariduselt on neil (isna vordse osatdahtsusega kutse- voi
korgharidus, viimaste aastate |Opetajate peamised Gppekavarihmad on mitmekesised: keemia ja
protsessitehnoloogia, ehitus ja tsiviilrajatised, mehaanika ja metallit66, tootmine ja tootlemine.
Nimetatud ametialade puhul nditab analliis véimalikku Idpetajate arvu puudujaaki, seda eelkdige
kdrghariduses.

Oskustdotajatest on arvukamalt esindatud mehaanikud ja lukksepad, keemiaseadmete ja -masinate
operaatorid, pakkeseadmete operaatorid, elektriseadmete mehaanikud ja paigaldajad. Ligi pooltel
neist on kutseharidus, korgharidus on ménevdrra vdiksema osatdhtsusega. Ka nendel ametialadel on
viimaste aastate kutse- ja korghariduse IGpetanute erialade loetelu laiaulatuslik: ehitus ja
tsiviilrajatised, elektroonika ja automaatika, mootorliikurid, mehaanika ja metallit66, elektriseadmete
mehaanikutel ja paigaldajatel ka elektrotehnika ja energeetika. Mitmete oluliste oskustdotajate
ametialade puhul v&ib tekkida raskusi tootajate leidmisega |I0petajate seast.
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Kummi- ja plastito6stuse tooted on kasutusel paljudes valdkondades — alates toiduainetodstusest
(pakendid) kuni autotodstuse voi ehitusmaterjalideni. Eesti kummi- ja plastitddstuse moodustavad
umbes 200 peamiselt vaikese ja keskmise suurusega ettevotet. Suuremateks ettevoteteks on
Pipelife Eesti AS (plasttorud), AS Estiko-Plastar (kile ja kilepakendid), AS Plasto (plastaknad),
Promens AS, Talent Plastics Tallinn AS (plasttooted autotddstusele), Plastone OU (plasttooted
erinevatele todstustele), AS Reideni plaat (soojustusplaadid), OU Westaqua-Invest (veefiltrid),
AS Dagoplast (kiletooted), Greiner Packaging AS (plastikpakendid), Cipax Eesti AS (plastmahutid),
Trelleborg Industrial Products Estonia OU (kummi- ja metalldetailid auto- ja masinatdédstusele),
0U Merinvest (kummist o-réngad, membraanid) ja AS Balteco (plastvannid ja valumarmorist
valamud). Suuremad ettevétted asuvad Tallinnas ja Harjumaal (ligi pool té6tajaskonnast), Saaremaal
ja Tartumaal (ca 15% tootajatest), kuid Gsna palju to6tajaid on ka Hiiumaal.

Kummi- ja plastitoostuses eeldatakse héive plsimist stabiilsena. Tootmine muutub keerukamaks ning
tooj6umahukamaid tegevusi asendatakse masinatega. Masstootmine on juba osaliselt Eestist vilja
liikunud, paremad véljavaated on eelkdige paindlikel ja vdiksematele partiidele keskendunud
ettevotetel.

Ametialadest on sektoris kdige rohkem oskustootajaid: kummi- ja plasttoodete masinate operaatorid,
koostajad, mehaanikud ja lukksepad. Ligi pooled neist on kutseharidusega, kuid ka Uldkesk- v&i
madalama haridusega t66tajaid on lisna palju. Kdrgharidusega to6tajaid on alla viiendiku. Kutse- voi
korghariduse |opetajad on todle tulnud valdavalt tehnilistelt erialadelt: ehitus ja tsiviilrajatised,
mootorliikurid, elektroonika ja automaatika, materjalitootlus, mehaanika ja metallit66. Samas on ka
Gsna palju no mitteerialase ettevalmistusega to6tajaid (majutuse ja toitlustamise Gppekavariihm,
Gldharidus). Mitme ametiala puhul naitab analiilis mdningast puudujaaki tulevaste IGpetajate seas,
kuid kuna tooleasujate taust on mitmekesine, sh erialase ettevalmistuseta, siis ei saa neid tulemusi
Uheselt tolgendada.

Mittemetalsetest mineraalidest toodete (kasutatud ka valjendit ehitusmaterjalide) tootmise alla
kuuluvad klaasi ja klaastoodete tootmine, tsemendi, betooni ja betoonelementide tootmine,
looduslikust kivist toodete tootmine, telliste, katusekivide jmt toodete tootmine. Hdivatute arv on
langenud 4 000 ldhedale, prognoos lahiaastateks on samas suurusjargus. Suuremate ettevotete hulka
kuuluvad  AS Kunda Nordic Tsement, Rudus AS, Saint-Gobain Glass Estonia SE, Saint-
Gobain Ehitustooted AS, OU TMB Element, AS E-Betoonelement, O-l Production Estonia AS.

Rohkem tootajaid on jargmistel valdkonnaspetsiifilisematel ametialadel: betoonijad, klaasi- ja
keraamikaahjude operaatorid, tsemendi- jm mineraalide t66tlusmasinate operaatorid, kiviraidurid,
klaasimeistrid. Anallilsi pdhjal on neil ametialadel kutse- ja kdrgharidusega to6tajate pakkumine
piisav. Kutse- vdi kérgharidusega on mainitud ametialadel 50-60% tootajatest. Viimastel aastate
|I6petajad on tulnud peamiselt kutseharidusest ehituse ja tsiviilrajatiste ning mootorliikurite,
laevanduse ja lennunduse 6ppekavarihmadest.

Valdkonna hoive pusib prognoosi kohaselt stabiilsena. Suureneb spetsialistide arv ja osatdhtsus,
teistes ametialagruppides hdive vaheneb. Valdkonnas tervikuna on suuremate ametialade seas
mitmeid, kus prognoosi kohaselt vOib tekkida puudujddk uute todtajate leidmisel, samas on ka
rahuldavas vdi heas olukorras ametialasid.

144



B Keemiatddstus
B Kummi-ja plastitoostus
I Ehitusmaterjalide tootmine

Joonis 23. Hdéivatute arv keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalide t66stuses (kolme aasta
keskmine, tuhandetes). Allikas: Statistikaamet, Eesti t00jou-uuring; Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium, To6jouvajaduse ja -pakkumise prognoos
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Joonis 24. Hoivatute jagunemine keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalide t66stuses
ametialagruppide 16ikes (kolme aasta keskmine, %). Allikas: Statistikaamet, Eesti t06jou-uuring;
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Té6jouvajaduse ja -pakkumise prognoos
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Joonis 25. Peamised ametialad keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalide t66stuses 2012—-2014
(hGivatute arv). Allikas: Statistikaamet, Eesti t66j6u-uuring, Rahvaloendus 2011; Majandus- ja
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Kommunikatsiooniministeeriumi arvutused (puuduva tegevusala jm mittetdielike andmete

korrigeerimine, kaetuse indikaator)?2,

212 Tasakaalu lihedaseks on hinnatud olukorda, kui kutse- ja kdrghariduse |8petajatest ametialale jdudvate
inimeste prognoositud arv aastani 2023 erineb hinnangulisest ametiala t66j6uvajadusest kuni 20%. Suuremat
lahknevust on joonistel tdhistatud véimaliku puudujdédgina voi IGpetajate arvu piisavusena.
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Lisa 6. Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi tdojouvajaduse prognoosi

koostamise metoodika IGhikirjeldus
Mario Lambing

Prognoosi aluseks on peamiselt Eesti t66jou-uuringu (ETU) andmed ning 2011. aasta rahvaloenduse
tulemused. Hoivatute arv sisaldab ka valismaal t66tajaid. Prognoosi pdhimétteline skeem on esitatud
Joonis 26. ETU pdhjal on prognoositud hdive muutusi tegevusalade ning viie ametiala grupi 18ikes,
sisend tuleb peamiselt Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi sektorianallititikutelt. Prognoosi
koostamisel on kasutatud minevikutrende, teiste (arenenud) riikide vordlusandmeid, arengukavasid,
sektori ja teiste riikide majandusandmeid, sektoriuuringuid, eksperthinnanguid jmt infot, mis
analldtikute hinnangul voib olla abiks hdive prognoosimisel.

Kuna ETU on valimiuuring, kus kitsamates |digetes on valim vaike, on hinnangute usalduspiirid tGsna
laiad, seda eriti vaiksemate tegevusalade puhul. Andmete silumiseks on kasutatud kolme aasta
libisevaid keskmisi naitajaid.

Tegevusalade ja viie ametiala grupi kohta tehtud hdive muutuse prognoos seoti rahvaloenduse
detailsemate andmega. Eeldati, et ametialadel toimuvad muutused vastavalt tegevusalade ja ametiala
gruppide tasemel prognoositud hdive kasvule voi kahanemisele.

Kui tegevusala hoivatute arvu puhul on aluseks ETU andmed, siis ametialade struktuuris on eeldatud,
et rahvaloendusega saadud andmed on adekvaatsemad ja on ldhtutud neist. ETU andmeid on
kasutatud ametialade gruppide tasandil toimunud minevikutrendide ja Uldise tulevikuprognoosi
koostamiseks.

4 )

Hoivatute arvu prognoos

tegevusalade ja ametiala ..
Hdive prognoos

ide |13ikes (ETU baasil
gruppide [Gikes ( aasil) detailsemal ametialade

tasemel, hoivatute

- / prognoos haridustaseme
I1Gikes N
Rahvaloenduse andmed Té6j6uvajaduse
hdivatute arvu ja jaotuse prognoos tegevusalade,
kohta ametialade ja

J haridustaseme |&ikes

) y

Tooturult valja liikuvate
inimeste arvu prognoos

\-
/

ETU andmed
aktiivsusnditajate kohta
vanusegmppide;is00; tegevusalade, ametialade ja
ametiala grupi ja

tegevusala IGikes

- J

e A
Suremuse vanuskordajad

SO0 ja vanuseriihma jargi

haridustaseme |oikes

Joonis 26 To6jouvajaduse prognoosi pdhimdtteline skeem
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- J

Joonis 27 Kutse- ja kdrgharidusega tootajate pakkumise prognoosi pdhimdtteline skeem Allikas:

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi té6jéuvajaduse prognoos.

Tooturult valjaliikuvate inimeste asendusvajaduse hindamise aluseks on rahvaloenduse p&hjal leitud
hdivatute sooline ja vanuseline struktuur ning ETU andmetele tuginevad elanike majandusliku
aktiivsuse nditajad soo, vanuseriihma ja ametiala grupi |0ikes tegevusalati ning suremuse
vanuskordajad soo ja vanuseriihma Idikes. Mineviku andmetele tuginedes on hinnatud, kui palju
suureneb koos vanusega pisivalt té6turult eemal olemise tdenaosus. Selleks vaadatakse, kui suur
osa inimesi mingis vanusegrupis konkreetse ametiala grupis mingil tegevusalal soo I6ikes on hdivest
jaadavalt lahkunud (mitteaktiivsetel aluseks viimane t66koht), pdhjuseks kas pensionile jadmine,
haigus, vigastus vdi puue, ja kui suur on suremuse tdendosus vanusegrupiti ja soo 18ikes ning kuidas
muutub tulevikus pensioniiga.

Eeldatud on suremuse jatkuvat langust ning arvestatud on pensioniea tdstmisega. Suremuse languse
puhul on Uldiselt aluseks voetud kaks korda aeglasem olukorra paranemine kui minevikus, valja
arvatud juhtudel, kui Eesti suremuse naitajad on juba ldhedal Soome tasemele voi seda saavutamas.
Sellisel juhul on kasutatud aeglasema muutuse eeldusi. Pensioniea tdstmisel on aluseks véetud
praeguseks vastu voetud otsused, mille kohaselt tduseb vanaduspensioni iga jark-jargult aastaks
2026 65. eluaastani.

Tooturule sisenevate noorte arvu hinnangu aluseks on Statistikaameti viimane rahvastikuprognoos
(26.02.2014, variant 1). Rahvaloenduse pd&hjal on hinnatud noorte haridusteed haridustasemete
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IGikes. Noorte hdive ja aktiivsuse maarad vanusegrupiti ja sooti parinevad ETU-st ja teiste riikide
vastavatest uuringutest.

LOpetajate tooturul rakendumise hindamiseks Ghildati viie aasta (2006—2011) kutse- ja kdrghariduse
Idpetajate haridusandmed rahvaloenduse tulemustega (vt Joonis 25). Uhildatud andmestik annab
Ulevaate, millise kérgeima haridusega (haridustase, Gppekavariihm) I6petajad ja kui suur osa neist
tootas konkreetsel ametialal 2011. aasta IGpu seisuga. Lisaks voeti arvesse vGimalikke muutusi
tulenevalt [Gpetajate lildarvu vahenemisest ning hinnati, kui hasti katab kutse- ja kérgharidusega
I6petajate arv vajadust kutse- ja kdrgharidusega tootajate jarele tulevikus. Viimaste aastate kutse-
ja korghariduse IGpetanute jagunemise pdhjal ametialati hinnati, milline vdiks olla tulevaste
I6petajate lilkkumine konkreetsetele ametialadele erinevatelt Oppekavariihmadelt ja
haridustasemetelt, kasutades nende hdive madra ja ametialadele liikumise proportsioonide
paikajaamise eeldusi. LOpetajate arv langeb prognoosi kohaselt tulenevalt nooremate
vanusegruppide vahenemisest. Prognoositud liikumist ametialadele vdrreldi ametialade
toojéuvajadusega kutse- ja kdrgharidusega tootajate jarele. See tugineb peamiselt praegusele
hariduslikule struktuurile, arvestamata seda, kas antud haridustase on ametialal ndutav voi mitte.
Haridustaset korrigeeriti juhtide, spetsialistide ja lihttooliste ametialadel. Juhtide ja spetsialistide
puhul eeldati, et alg- ja pohiharidusega tootajate asendamisel ndutakse kérgemat haridustaset,
lihttoolistel aga piirduti kdrgharidusega t66tajate asendamisel madalama haridustaseme ndudega.
Voimaliku Ule- voi puudujdagi hindamisel on vaadeldud vaid ametialasid, tegevusala mddde on
korvale jaetud (ei vaadelda ametiala tegevusala spetsiifikat).

Oluline on silmas pidada, et prognoosis on kasutatud mitmeid kitsendavaid eeldusi, mida tuleb
tulemuste tolgendamisel arvestada. Paljudel juhtudel on aluseks vGetud tdnane struktuur —
ametialad, haridustasemed, IGpetajate liikumine tooturule. Sisuliselt eeldatakse, et naiteks
minevikus toimunud I&petajate liikkumine to6turule konkreetses majandussituatsioonis kandub edasi
ka tulevikku, mis vOib l6petajate ette seada hoopis teisi voimalusi. Ka ei pruugi tdnane tootajate
formaalne haridusstruktuur vastata tdookohal ndutavale, arvesse pole voetud ettevalmistust
tookohal, tdiendus- ega imberdpet.

Uldisi trende (naiteks ametiala gruppide 18ikes) on laiendatud iihteviisi teatud andmete I8igetele
(koigile mingi tegevusala ametiala gruppi kuuluvatele ametialadele). Arvesse pole voetud téotajate
liilkumist tookohtade vahel. Té6turult valjaliikumine tegevus- ja ametialati on seet6ttu kallutatud
viimase t66koha suunas, mis vdib olla seotud vanusega.
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Lisa 7. ToOtajate jagunemine KKPE pdhikutsealade, ametite ja tegevusalade 1dikes
KKPE pohikutsealad on kirjeldatud tabelis 8 ametite klassifikaatori vaates ja lahti kirjutatuna
ametigruppide 16ikes:

e juhid;

e tippspetsialistid;

o keskastme spetsialistid;
e oskustootajad.

Pohikutsealade kirjeldused tootmisprotsesside vaates on toodud alapeatlikis 1.2, pdhikutsealade
too6j6uvajadus on kirjeldatud p. 4.1 ning olulised ja puuduolevad oskused ning enamlevinud Opi- ja
karjaariteed p. 4.2
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Tabel 8 KKPE valdkonna p&hikutsealad ametite klassifikaatori vaates

Keemia-, polevkividli- ja ehitusmaterjalit6dstus

. Keemia-, polevkividli-,
ISCO Ettevotetes kasutatavad

ISCO Ametirihm ISCO Ametiala Péhikutseala . ning ehitusmaterjali-
kood ametinimetused .
to0stus
Juhid 1321 | Juhid t66stuses Juhid 470
1223 | Juhid teadus- ja arendusalal Keemik 30
Arenduskeemik
2113 | Keemikud Kvaliteedikeemik 50
Juhid ja tippspetsialistid Keemiainsenerid Keemiatehnoloog
Tootearenduse tehnoloog
2145 | Keemiainsenerid Protsessiinsener
Kvaliteedijuht 130
2141 | T6ostus- ja tootmisinsenerid 90

Mehaanikainsener
Tippspetsialistid 2142 | Ehitusinsenerid Too6stusinsenerid N 20
Protsessiinsener

2144 | Mehaanikainsenerid 30
Tehnoloog
3133 | Keemiatdostuse protsessijuhtimistehnikud Keemiaprotsesside tehnoloogid Protsessiinsener
Keskkonnatehnoloog 480
Keskastme spetsialistid
3111 | Keemia- ja fulsikateaduste tehnikud 30
— - - . . Laborant
3116 | Keemiatdostuse tehnikud Kvaliteedi kontrollijad ja laborandid e o 105
M0ootespetsialist
Oskustootajad 7543 | Toodete (v.a toidud ja joogid) testijad 120
Keskastme spetsialistid 3116 | Keemiatoostuse tehnikud . 205
Mehaanik
7111 | Oldehitajad Toostusseadmete ja -masinate Luldksepp 30
" J Tehnoloogiaseadmete lukksepp
Oskustdotajad 7126 | Torulukksepad L Mehhatroonik 30
Tehnik

7212 | Keevitajad ja leekldikajad 150

Remondilukksepp
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7231 | Mootorsdidukite mehaanikud ja lukksepad Mdooteriistatodline 20
Kontrollm&ateriistade ja
7233 | P&llumajandus- ja tédstusmasinate mehaanikud ning lukksepad automaatika lukksepp 490
7411 | Ehituselektrikud Elektrik 60
7412 | Elektriseadmete mehaanikud ja paigaldajad Seadmete remondi- ja 180
hoolduselektrik
7421 | Elektroonikaseadmete mehaanikud ja hooldajad 60
3122 | Toostuse toddejuhatajad 420
3131 | EnergiatootmisettevGtete operaatorid 50
Keskastme spetsialistid 3132 | Jaatmepdletustehaste ja veepuhastusjaamade operaatorid 80
3134 | Naftasaaduste, Glide ja maagaasi to6tlemise operaatorid 280
3135 | Metallurgiatoostuse protsessijuhtimistehnikud 70
7125 | Klaasijad 40
7223 | Metallitootluspinkide seadistajad ja operaatorid 40
7315 | Klaasimeistrid, -I6ikajad, -lihvijad ja -viimistlejad Operaator 100
— - - . . . Puldioperaator
8112 | Kivitéotlusmasinate operaatorid Keemiaprotsesside operaatorid . 80
Masinaoperaator
8114 | Tsemendi-, kivi- ja muude mineraalide t66tlusmasinate operaatorid Tehnoloogiaseadme operaator 330
8121 | Metallitootmisseadmete operaatorid 50
Oskustdotajad
8131 | Keemiaseadmete ja -masinate operaatorid 390
8142 | Plasttoodete masinate operaatorid 40
8181 | Klaasi- ja keraamikaahjude jms seadmete operaatorid 360
8182 | Aurumasinate ja -katelde operaatorid 40
8183 | Pakke-, villimis- ja margistusseadmete operaatorid 240
8189 | Muijal liigitamata seadme- ja masinaoperaatorid 30
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‘ 8219 ‘ Mujal liigitamata koostajad 50
5470
Kummi- ja plastitoostus
. . o Ettevotetes kasutatavad Kummi- ja
Ametirihm ISCO | Ametiala Péhikutseala . L
ametinimetused plastitoostus
Juhid 1321 | Juhid t66stuses Juhid 260
1223 | Juhid teadus- ja arendusalal Tootmisplaneerija 10
Tootmisanallutik
Tootearenduse tehnoloo,
Juhid ja tippspetsialistid Tootearendusinsenerid M Slitehnol €
2145 | Keemiainsenerid aterjalitehnoloog
Protsessiinsener
Kvaliteedijuht 10
2141 | Toostus- ja tootmisinsenerid Mehaanikainsener 30
Tippspetsialistid Toostusinsenerid Protsessiinsener
2144 | Mehaanikainsenerid Seadistusjuht 10
Meister
Keskastme spetsialistid 3122 | Toostuse toddejuhatajad Meistrid ja toodejuhatajad Toodejuhataja
Vahetuse vanem 130
Plastitoctluse tehnik
Kvaliteedispetsialist
Oskustootajad 7543 | Toodete (v.a toidud ja joogid) testijad Kvaliteedi kontrollijad ja katsetajad Kvaliteedikontroll
Kvaliteedi katsetaja
Laborant 140
7111 | Uldehitajad Mehaanik 10
Toostusseadmete ja -masinate Lukk:
Oskustootajad 7126 | Torulukksepad u . . : ukksepp . 10
mehaanikud Mehhatroonik
7212 | Keevitajad ja leekldikajad Tehnik 30
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7231 | Mootorsdidukite mehaanikud ja lukksepad 20
7233 | PSllumajandus- ja todstusmasinate mehaanikud ning lukksepad 190
7411 | Ehituselektrikud 10
7412 | Elektriseadmete mehaanikud ja paigaldajad 20
7421 | Elektroonikaseadmete mehaanikud ja hooldajad 10
7125 | Klaasijad 10
7223 | Metallitootluspinkide seadistajad ja operaatorid L o 30
Plastitootluse seadistaja
8131 | Keemiaseadmete ja -masinate operaatorid Mehaanik-seadistaja 10
Hooldusmehaanik
8141 | Kummitoodete masinate operaatorid o q o Seadistaja-pakkija 340
Toostusseadmete ja -masinate I
e . Varvivalmistaja
8142 | Plasttoodete masinate operaatorid S ] [ e T 600
Alktitditsehhi operaator
8183 | Pakke-, villimis- ja méargistusseadmete operaatorid operaatorid 90
— - - - Tootmisoperaatorid
8189 | Mujal liigitamata seadme- ja masinaoperaatorid 20
8219 | Mujal liigitamata koostajad 230
2220
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Juhid

Sellesse gruppi kuuluvad KKPE ettevotete arenduse-, miiligi-, ostu-, turunduse-, kvaliteedi-, tarneala-,
tootmise- ja tehnikajuhid. S6ltuvalt ettevotte suurusest vdib erinevaid juhtivaid rolle taita (iks voi mitu
inimest. Vaiksemates ettevotetes on tavapéarane, et ettevGtte juht vastutab lisaks Gldjuhtimisele ka
muu, nt madgi- ja turunduse, kvaliteedi vOi tootmise juhtimise eest.

Juhid (sh tootmise-, kvaliteedi jt juhid) juhivad ettevotet, to0stust ja inimesi. Nad omavad terviklikku
vaadet ja tunnevad hasti oma spetsiifilise ettevotte tootmisprotsessi algusest 10puni. Juhid , kasvavad”
tihti ettevotte tippspetsialistidest, mistdttu on anallilisi t66jouvajaduse osas juhid eraldi valja toodud.
Juhtide koolituspakkumine ning juhtimise kompetentsid vGetakse pohjalikult vaatluse alla vastavat
valdkonda kasitlevas OSKA uuringus.

Muigi-, turunduse- ja ostujuhte kui kutsespetsiifilisi pohikutsealasid selles raportis ei kasitleta.

Nemad omavad esimeses jarjekorras muigi, turunduse ja ostu alast ettevalmistust ning konkreetset
valdkonda ja selle toodete eripdrasid Opitakse tundma tootamise kdigus. Nad teevad koost6od
klientide ja kolleegidega nii Eestis kui ka eksportturgudel.

Tippspetsialistid

Sellesse gruppi kuuluvad enamasti magistri tasemel insenerid. Keemia-, kummi-, plasti- ja
ehitusmaterjalitéostuse valdkonna tippspetsialistid tegelevad t66stustes pohiliselt tootearenduse ja
tootmisprotsesside arendusega aga ka tootmise kditamisega.

Keemia-, polevkividli- ja ehitusmaterjalitoostuse alavaldkonna eksperdid on pdhikutsealadena selles
pearihmas nimetanud keemiainsenere ja tooOstusinsenere (enamasti nimetades neid
mehaanikainsenerideks).

Kummi- ja plastitoostuse alavaldkonna eksperdid on pd&hikutsealana selles peariihmas nimetanud
toostusinsenere, kelle hulka arvatakse ka tootearendusinsenerid ja mehaanikainsenerid. NGukogude
ajal kasutati enam terminit ,tehnoloog”, keda kaasajal teatakse enamasti , protsessiinseneridena”.
Eksperdid markisid, et insener on tippspetsialist, kes uusi protsesse ja seadmeid valja métleb ja
arendab ning tehnoloog see, kes neid kasutab ja rakendab. See aga erineb t66stustes alavaldkondade
|Gikes ja selgepiirilisi vahesid tippspetsialistide ja keskastme spetsialistide vahel to0stustes tihti ei ole.

Keskastme spetsialistid

Sellesse gruppi kuuluvad rakenduskdérghariduse, bakalaureuse ja magistri tasemel insenerid, tehnikud
ja tehnoloogid. Keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalitoostuse valdkonna keskastme spetsialistid
tegelevad to6stustes pohiliselt tootmise kditamisega, koordineerides ja juhendades to6stusseadmete
ja -masinate mehaanikute, operaatorite ja teiste t6ostustootajate tegevust. Samuti osalevad nad
tootearenduses ja tootmisprotsesside arenduses.

Keemia-, polevkividli- ja ehitusmaterjalitoostuse alavaldkonna eksperdid on pdhikutsealadena selles
peariihmas nimetanud pdhiliselt keemiatddstuse tehnolooge, kes oma haridusliku tausta poolest on
esmataseme insenerid (hariduselt rakendusk&rgharidus voi bakalaureusedpe), keda tdostustes
enamasti kasitletakse inseneridena (vt tippspetsialistid), ning kdrgema taseme ja suurema
tookogemusega kvaliteedi kontrollijaid ja laborante.
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Kummi- ja plastitoostuse alavaldkonna eksperdid on selles peariihmas nimetanud meistreid ja
toodejuhatajaid, kuid péhikutsealana neid valja ei toodud.

Oskustootajad

Sellesse gruppi kuuluvad enamasti kutseharidusega oskustootajad, keda on arvuliselt valdkonnas
kdige enam. Keemia-, kummi-, plasti- ja ehitusmaterjalitoostuse valdkonna oskust66tajad tegelevad
toostustes pohiliselt tootmise kaitamisega, kuid osalevad oma padevuse piires tootearenduses ja
tootmisprotsesside arenduses.

Keemia-, polevkividli- ja ehitusmaterjalitoostuse alavaldkonna eksperdid on pohikutsealadena selles
peariihmas nimetanud keemiaprotsesside operaatoreid, téostusseadmete ja -masinate mehaanikuid
ning kvaliteedi kontrollijaid ja laborante.

Kummi- ja plastitoostuse alavaldkonna eksperdid on selles peariihmas nimetanud t6dstusseadmete ja
-masinate mehaanikuid, toodete kvaliteedi kontrollijad ja katsetajaid, to6stusseadmete ja -masinate
seadistajad ja toostusseadmete ja -masinate operaatorid.
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