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EessOna

Keskkond on pidevas muutumises, seades inimkonnale aina
uusi  ja uusi Ulesandeid. Paralleelselt  vditluses
loodusstiihiatega on Uhiskonna suurem missioon leida
lahendusi, mis vdimaldavad samal ajal meie elukvaliteedi
kasvu ja looduskeskkonna sailimist. Siin on oma kriitiline roll
ka keskkonnakorralduse, vee- ja jadtmemajanduse sektoril,
mis keskkonnavaldkonnaga tihedalt seotud.

Eesti on vOtnud auasjaks tdita mitmeid rahvusvahelisi
keskkonnaeesmarke. Neist vast enim tuntud on Ulesanne
peatada bioloogilise mitmekesisuse vahenemist ja pisendada
kasvuhoonegaaside emissiooni. Taustal ikka meie endi soov
olla paremini kohandunud tuleviku darmuslike
kliimamuutustega. Vdhem on teadvustatud, et peame selleks
jargneval kimnendil jdudma ringmajanduse pdhimdtete
tdieliku rakendamiseni, suurendama oma olmejddtmete
ringlussevdttu vahemalt 60%-ni, viima ladestamise alla 10%,

arendama kiiresti mitmeid olulisi taristuid.

Eelnimetatud sektorite ettevotete voimekus keskkonnapoliitikat ellu viia sltub peamiselt sellest,
milline t66joud on nende kasutuses. Olulisem kvantiteedist on kindlasti kvaliteedi kiisimus. Praegu
pakub vee-, jddatmemajanduse ja keskkonnakorralduse sektor hdivet 5800-le inimesele, Iahikiimnendil
see arv siinse uuringu jargi oluliselt ei muutu. T66jou asendusvajadus (ligi 45% hdivatutest on (le 55-
aastased) jadb sektoris suurusjarku 130 tootajat aastas, mis Uldisest tooealise elanikkonna
vdhenemisest hoolimata on siiski lahendatav. Lihtsamate toéde puhul pakub siin leevendust
tooprotsesside automatiseerimine. Suurem proovikivi on uued oskused, mida eeldatakse nii juhtidelt,
inseneridelt kui ka mehaanikutelt.

Ringmajandusele Uleminek nduab lineaarse ressursikasutuse ,take-make-waste” asemel uut
majandusmudelit. Vaja on Umberkorraldusi loodusressursside praeguses majandamises, toodete uuel
moel disainimist ja valmistamist, tekkivate jadtmete ulatuslikumat taaskasutamist. Kdike seda saab
toetada kull digitehnoloogia ja uued arimudelid, kuid nende rakendamiseks vajavad ettevdtted ja
asutused siiski padevaid tootajaid. Siin peituvad ettevGtete jaoks nii vGimalused kui ka riskid.
Keskkonnast hoolivad kiired uuendajad leiavad tdendoliselt kergemini té6tajaid ja kliente noorematest
polvkondadest. Nende kasv turuliidriks voib olla peadpddritav. Samas kaasneb innovatsiooniga risk,
mis ndrga juhtimise ja visiooni puudumisel voib saada ettevotte kirstunaelaks. Erandiks pole ka avalik
sektor. Uhiskonna ootust viiksemast ametkonnast saab tdita vaid tédprotsesside optimeerimise,
jarelevalve ja seadusloome innovatsiooni kaudu. Vastasel korral vaheneb lihtsalt riigi vGimekus toetada
keskkonnapoliitika elluviimist ja tagada diglane konkurents turul.

Veemajandussektoris tunnetatakse uusi vdimalusi eelkdige arendatavates keskkonnatehnoloogiates ja
infotehnoloogias. Sensortehnoloogia, asjade internet ja tehisintellekti kasutamine véimaldavad
ehitada ,tarku” veevarustus- ja kanalisatsioonisiisteeme, mille osad omavahel suhtlevad, andmed
nende toimimisest on laialdaselt kadttesaadavad ja selle baasil tehtavad prognoosid tarbimisest,
torgetest ja hooldusvajadustest tapsed. Sellised slsteemid on ressursisdastlikumad ja paremini



juhitavad ka kriisiolukordades (lleujutuste voi pOua ajal, samuti lekete puhul saab piiranguid
t6husamalt ohjata). Ringmajanduse vaates on tulevikusuundumused reoveest vaartuslike keemiliste
elementide eraldamine, koost66s jadtmesektoriga vaetiste ja energia tootmine, tooraine pakkumine
bioplasti ja ehitusmaterjalide t6dstusele.

Jaatmesektori peamine proovikivi on protsesside optimeerimine ja materjalide taaskasutusvoimaluste
laiendamine. Arvestades lihtto6jou kattesaadavuse halvenemist, on oluline automatiseerida jadtmete
sortimist ja optimeerida tarneahelat. Kuigi siinses uuringus osalenud eksperdid veel ldhiajal Eestis
isejuhtivate priigiautode kasutamist ei prognoosi, siis mitmed rahvusvahelised suurettevotted (nt
Volvo, Waste Management) juba tegelevad vastava valdkonna arendamisega. Ka jaatmete
Umbertdotlemises on meil arenguruumi — praegu pdletatakse ligi pool olmeprigist, kusjuures vastava
teenuse eksport on kasvamas. Tegemist on vaartusliku materjaliga, mida saaks kasutada enamaks kui
energiatootmiseks. Kas on see peegeldus meie jadatmesektori tdnasest arendusvdéimekusest voi
jaatmepoliitika ebakindlusest, nditab aeg.

Labivalt kasvab kdikides sektorites IKT-pddevuse korval vajadus osata korraldada vaartust loovat
keskkonnajuhtimist. Ka siin on digitehnoloogia vétmerollis — ruumiandmete laialdasem kasutamine,
suurem andmeto6oétluse voimekus, sh keerukate protsesside modelleerimine ja seireandmetest teatud
mustrite tuvastamine, andmekaeve ja automatiseeritud otsustusabi aitavad teha kvaliteetsemaid
otsuseid, kus majanduslik ja keskkonnamd&ju on paremini kaalutud. Sensortehnoloogia levik ning
kaugseire avarduvad lahendused teevad vd&imalikuks toostusprotsesside ja keskkonnaseisundi
jalgimise vdiksema hulga inimto6jouga ning operatiivsema reageerimise hairingutele. Selle jatkuks voib
prognoosida, et tuleviku keskkonnaload pole mitte ametniku kinnitatud piirnditajad kuskil paberil voi
andmebaasis, vaid ettevottele kohustuslikud tooprotsesside juhtimisalgoritmid. Burokraatlik
eelkontroll ja sellega seotud halduskoormus on siis asendunud vaartuspakkumisega ohjata riske ja
saasta ressursse.

Edukas keskkonnapoliitika elluviimine vee- ja jdatmemajanduses ei ole vaid nende sektorite vimuses.
Oma suur roll on ka paljudel teistel valdkondadel, millele teenust pakutakse voi kellest m&jutatud
ollakse. Klientide kdrval, kes oma tarbimisvalikutega maaravad paljuski ettevétete keskkonnapoliitika,
on madravaks ka see, kuidas toodete disainerid, arhitektid, projekteerijad, logistikud, laenuandjad ja
juhid keskkonnaprobleeme ja arengutrende oma t66s aduvad. Siinne uuring on kindlasti ks abimees
selles mosaiigis. Head lugemist!

Erik Kosenkranius
Keskkonnaameti peadirektori asetaitja
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LUuhikokkuvote

OSKA vee- ja jdatmemajanduse ning keskkonna valdkonna (edaspidi VIK v&i valdkond)
rakendusuuringus otsiti vastust kiisimusele, kuidas paremini vastata valdkonna pdhikutsealade t66jou-
ja oskuste vajadusele ldhema 5—-10 aasta vaates ning kuidas peaks selleks muutma koolituspakkumist.
Uuringu raames anallisiti valdkonna vdimalikke tulevikuarenguid, hinnati, milline on selles
perspektiivis uuritud péhikutsealade t66j6uvajadus ning kuidas peaks muutuma dppe sisu, et tootajate
oskused vastaksid tooturu vajadustele. Lihikokkuvote sisaldab olulisemaid uuringu tulemusi.

VIK valdkond on uuringus jaotatud kolmeks alavaldkonnaks: veemajandus (veetdotlus ja -varustus,
reoveekaitlus, kanalisatsioonisiisteemide kaitlus); jdatmemajandus (tava- ja ohtlike jaatmete
kogumine, sortimine, tootlemine ja ladestamine, saastekaitlus); keskkonnakorraldus ja -kaitse
(keskkonnakaitse, keskkonnakorralduse ja keskkonnanduete jargimisega seotud tegevused séltumata
sektorist, sh ettevGtetes, avalikus ja kolmandas sektoris).

Tootajate arvu tervikuna mojutavad iihelt poolt automatiseerimine, digitaliseerimine ja riigireform,
teiselt poolt keskkonnamuutustega kaasnev kasvav rohuasetus rohemajandusele.

Veemajanduses on kriitiliselt suur vanemaealiste todtajate osakaal, millest tuleneb terav
jarelkasvuprobleem.

e Tervikvaates vGib toohsive vee- ja jadtmemajanduses ning keskkonnakorralduses ja -kaitses pisida
suhteliselt stabiilne, kuna todkohtade arvu mdéjutavad trendid tasakaalustavad Uksteist.
Proportsionaalselt suuremat t66hdive muutust prognoositakse madalama ja kdérgema
oskustasemega kutsealade vahel, samuti vdaheneb riigi- ja KOV asutustes keskkonnakorralduse
ja -kaitse tookohtade arv, kuid era- ja kolmandas sektoris kasvab.

e VJK valdkonna t66tajate arvu muutust mdojutavad tehnoloogia areng ja automatiseerimine ning
muutused keskkonnaseisundis ja sellest tulenevad globaalsed ja siseriiklikud poliitilised otsused.
Veemajanduse tdojouvajadust mdjutab vee-ettevotete koondumistrend ning demograafiline
olukord: vanemaealiste tOotajate osakaal on veemajandusettevotetes sektorite vdrdluses
suurimate seas (55-aastaste ja vanemate osakaal 45%) ning noori on vidga vahe, mistéttu on
ettevotetel pakiline probleem jarelkasvuga. Ka jaatmemajanduses on enam vanemaealisi, kuid
keskkonnakorralduse ja -kaitse té6tajaskond on keskmisest noorem. Jadtmemajanduses toodi eriti
esile seadusandluse ja poliitiliste otsuste moju alavaldkonna tulevikukursi kujundamisel (sh
jaatmete liigiti kogumise ja taaskasutusse suunamise kasvu), samuti muutusi Gldistes
vadrtushinnangutes ja keskkonnateadlikkuse kasvu. Keskkonnakorralduses ja -kaitses toodi samuti
esile riigireformi mdju ja efektiivistamist, seadusandliku Glereguleerituse vahendamist ning sddstva
arengu ja rohemajanduse edendamist.

e Suuremat toohdive kasvu prognoositakse ettevotete keskkonnaspetsialistidele ja -tehnoloogidele
ning keskkonnakonsultantidele, suuremat to6hdive langust meteoroloogidele, sortijatele ja
laborantidele. MOnevorra kasvab ka jadtmemajanduse juhtide ning masina- ja pingioperaatorite,
samuti veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneride t66hdive, samas kui veemajanduse juhtide,
avaliku sektori keskkonnakorralduse spetsialistide, keskkonnainspektorite ning keskkonnaseire
spetsialistide arv on vadikeses langustrendis.

Korghariduses on keskkonna- ja loodusteaduste 6pe mitmekesine, kuid kutsedppes on 6pivoimalusi
napimalt. Keskkonnakorralduse ja -kaitse pohikutsealadega seotud Oppes on Oppijaid olnud



tooturuvajadusest enam, kuid lahiaastatel on seoses dppekavade ja Gppijate arvu vihenemisega
joudmas tasakaalu lahedale.

e Korghariduses oli 2018/19. Gppeaastal avatud vastuvott 68 VIK pdhikutsealadega seotud
Oppekaval, kuid dppekavade arv on kiimnendiga oluliselt vahenenud ja vdaheneb ka ldhiaastail.
Flusikaliste loodusteaduste erialadel on suur valisiilidpilaste osakaal.

e Keskkonnateaduste ja -kaitse erialadele vastuvdetute arv on kil viimase kiimne aastaga kahe
kolmandiku vérra langenud, kuid peamiselt dppe korrastamise ning varasema té6turundudlust
oluliselt Uletava Oppe toOttu. Arvestades vastuvétu vdhenemist ja monede Oppekavade
sulgemisotsust, jduab Ope lahiaastatel to6turundudlusega tasakaalu lahedale.

Tasemeoppe Iopetajad ei suuda vee- ja jddtmemajanduses tdita uue t66jou vajadust. Veevarustus-
ja kanalisatsiooniinseneriks, veekditlusoperaatoriks ja veevargilukksepaks Oppijaid oleks vaja
oluliselt enam.

e Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri erialadel on vastuvott kriitiliselt madal, |Gpetajaid oleks
vaja vahemalt kaks korda enam. Keskkonna- ja keemiatehnoloogia erialadel on vastuvott kiimne
aastaga poole vorra langenud. T66j6upuuduse valtimiseks ei tohiks vdhenemine jatkuda.

e Koolidel tuleks dppekavasid senisest professionaalsemalt turundada. Suuremat tahelepanu vajaks
ka Oppejoudude siisteemse enesetdiendamise soodustamine, dppemetoodikate ja Gppe sisu
jarjepidev  kaasajastamine ning Oppekavade paindlikum Ulesehitus, soodustamaks
mitmekulgsemaid dpiteid.

e Kutsedppes on veemajanduse td0jouprobleemide lahendamisel oluliseks sammuks
veekditlusoperaatori Oppe avamine Jarvamaa KHKs, kuid jarelkasvu tagamiseks tuleb lisaks
alavaldkonnas tootavatele inimestele saada Oppesse ka uusi tulijaid. Veevargilukksepaks saab
Oppida kolmes kutsekoolis. Vastuvétt on mdéne aasta tagusest madalseisust taastumas, kuid
veevargilukkseppi Opetatakse siiski mitu korda alla té6turuvajaduse.

Valdkonnas tuntakse puudust hiidroloogia kompetentsidega spetsialistidest.

e Hidroloogid on vaga vaike (suurusjargus 10 inimest), kuid kasvava t66jouvajadusega pohikutseala,
kus erialase valjaGppe voimalus Eestis puudub. Erialast huvitatud Glidpilaste suunamine magistri-
vOi doktoridppesse vilisiilikoolides voiks olla potentsiaalseks lahenduseks spetsialistide
puudusele.

Jaatmekaitlusettevotted on suurtes raskustes jaatmeveo autojuhtide ja masinajuhtide viarbamisega.

e Praeguse to6joupuuduse tingimustes, kus ka transpordisektoris napib auto-, masina- ja bussijuhte,
on vaga keeruline leida ametikoha nduetele vastavate oskustega ning t66st huvitatud inimesi
jddtmeveo autojuhtide ja masinajuhtide todkohtadele.

Koigil majanduse tegevusaladel todétajate keskkonnateadmiste ja oskuste arendamine on
jatkusuutlikumale majandamisele lilemineku liheks votmeteguriks. VJK valdkonna pohikutsealadele
on keskkonnasaastlikkuse pohimotetest Iahtumine oluliseks sisemiseks eelduseks.

e Veemajanduses on kasvava tdhtsusega finants- ja innovatsioonijuhtimise oskused, samuti
teadmised personali- ja teadmusjuhtimisest. Automaatika- ja elektrotehnikateadmiste vajadus
kasvab nii veekaitlusoperaatorite kui ka teiste veemajanduse tehniliste to6tajate puhul.

e Kasvav surve tdhusate lahenduste leidmiseks jadatmete liigiti kogumisele ja kaitlemisele tdstab
vajadust innovatsioonijuhtimise ning IKT rakendamisega seotud arendustegevuste juhtimise
oskuste jarele jaatmemajanduses. Madalama oskustasemega to6tajatele on kasvava tdhtsusega



erinevate materjalide tundmine, teadmised ohtlikest jadtmetest ning klientide jadtmekaitlusalase
ndustamise oskused.

e Keskkonnakorralduse ja -kaitse pd&hikutsealadel to6tamiseks on vajalikud loodusteaduslikud
alusteadmised ning hea looduse tundmine. Kasvava tahtsusega koigil VJK kutsealadel on IT- ja muu
erialase tehnoloogia kasutamise oskused, valdkonna seadusandluse tundmine ning
keskkonnahariduse kompetentsid (loodushariduslike Gppeprogrammide ettevalmistamise ja
korraldamise oskused).

e Uldoskustest on VIK valdkonnas kasvava vajadusega: anallilisioskused, sh kirjalike tekstide
koostamise oskus, esinemis- ja esitlemisoskused, suhtlemis- ja koostodoskused, inimeste juhtimise
oskused, projektijuhtimisoskused.

Bio- ja keskkonnateaduste ning keskkonnakaitsetehnoloogia ja veemajanduse oppekavadel vajavad
suuremat tahelepanu keskkonnadiguse teadmiste, erialaste IKT-oskuste, keskkonnainfo esitlemise
ja kommunikatsioonioskuste ning keskkonnaharidusalaste oskuste 6petamine.

o Keskkonnapoliitika ja -Oigus peaksid olema tihedalt seostatud muude erialase dppe teemadega.

e TooOprotsesside ja nende juhtimise kasvav automatiseerimine, uute keskkonna- ning IT- ja
digitehnoloogiate rakendamine, ruumiandmete siisteemide (GIS) kasvav kasutamine, kaugseire- ja
suurandmete analiis, keskkonnamdjude modelleerimine ning asjade interneti levik tingivad kiirelt
kasvava vajaduse heade IKT-oskustega to6tajate jarele.

o VJK pdhikutsealadel kasvab vajadus viia labi keskkonnahariduslikke tegevusi ja koolitusi, jagada ja
esitada keskkonnainfot lildsusele arusaadaval kujul ning pakkuda keskkonnaalast ndustamist.

Tdiendavate, paindlike tdienduskoolituslahenduste loomine on aktuaalne koigis VIK
alavaldkondades. Olemasolevad tdiendkoolitusvéimalused vajaksid senisest paremat reklaami.

e Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri kutse saamiseks voi taastéendamiseks on vaja rohkem
paindlikke erialaseid tadienduskoolitusvdimalusi. Info olemasolevatest ja kutse andja poolt
aktsepteeritud koolitusvdimalustest peaks paremini sihtgruppideni jdudma.

e Veemajanduse alavaldkond vajab tdnapdevaste teadmistega veekditlusoperaatoreid, kelle
kompetentside hulka kuuluksid nii automaatika-, elektri- kui ka tehnoloogiaoskused.

e Jaatmekaitlusettevotete tootajate ohtlike jadtmete-, todohutus- ja tervisekaitsealased teadmised
vajavad senisest suuremat tahelepanu.

e Kohalike omavalitsuste voimekus ja tase VIJK valdkonna teemadega tegelemiseks on olnud erinev,
mistottu vajaksid KOV-ide spetsialistid sisukaid ja paindlikke vGimalusi oma keskkonnateadmiste
taiendamiseks.

Keskkonnateadlikkuse  suurendamine ning keskkonnasdastlikkuse, ressursitdhususe ja
ringmajanduse pohimodtete juurutamine erinevatel tegevusaladel vajavad senisest oluliselt
suuremat tahelepanu.

e Erialaspetsiifiliste saastva arengu teadmiste omandamine on kasvava olulisusega koigi
valdkondade Gppes. Lisaks tldhariduse riiklikele dppekavadele peaks keskkond ja jatkusuutlik
areng olema labivaks kohustuslikuks teemaks ka kutsehariduses.

e Lisaks tasemedppele on oluline juba olemasoleva t60jou ning ettevotjate koolitamine ja
noustamine keskkonnasaastliku, sh ringmajandamise teemadel.

e Jadtmekaitlusega seotud kompetentse tuleb Gpetada kdigil erialadel, kus jadtmekaitlus on osa
tegevusala tervikust (pdllumajandus, ehitus, t6ostus, transport, tootedisain jt).
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Noorte teadmised loodusest ning looduse tundmine on jarjest viletsamad.

11

Keskkonna ja jatkusuutliku arengu teema kasitlemine Uldhariduses ning selle seostamine
mitteformaalse keskkonnaharidusega vajab oluliselt rohkem tdhelepanu. Nii laste kui ka nende
vanemate osalemist loodus- ja keskkonnahariduslikes ppeprogrammides tuleb soodustada.

Kutse- ja korgkoolides ei tohiks mingil juhul vdhendada valipraktikumide (looduse
tundmadppimise valjasdidud, valilaagrid jm) osakaalu bio- ja keskkonnateaduste dppekavades.



Sissejuhatus

Vabariigi Valitsus kiitis 2014. aasta veebruaris heaks t66turu vajaduste ja koolituspakkumise paremaks
sidumiseks tooturu seire ja prognoosi ning oskuste arendamise koordinatsioonislisteemi
kontseptsiooni. Seda on lithidalt hakatud nimetama OSKA siisteemiks ehk lihtsalt OSKA-ks!. OSKA
arendamist koordineerib SA Kutsekoda. OSKA eesmark on to6turul toimuvate muutuste ja tGhiskonna
vajaduste voimalikult kiire jGudmine koolituspakkumisse. Eesti on konkurentsivdime kavas ,Eesti
2020“ seadnud keskseks eesmirgiks tdsta Eesti tootlikkust ja tédhdivet?. Samas on vajalike oskustega
t00jou nappus demograafiliste muutuste ja madala to6tuse méaara taustal muutunud ettevotetele
Uheks suurimaks arengut takistavaks teguriks.

OSKA seob t66turu osapoolte ekspertteadmise haridus- ja koolitusteenuste struktuuri, mahu ja sisu
planeerimist toetavaks sitsteemiks. Samuti toetab OSKA tédandjate ja Oppeasutuste koostood
Oppekavade arendamisel ning ajakohase to6turu info jdudmist karjdariteenustesse. Nende eesmarkide
tditmiseks tehakse OSKA raames detailsemad t60jou- ja oskuste vajadust kasitlevad uuringud
keskmiselt viie majandusvaldkonna kohta aastas.

Siinne uuringuaruanne esitab vee- ja jddtmemajanduse ning keskkonnavaldkonna (VJK v&i valdkond)
rakendusuuringu tulemused. Uuringu eesmargiks oli selgitada vélja VJK valdkonna t66j6ou- ja oskuste
vajadus ldhema 5-10 aasta perspektiivis ning esitada ettepanekud, milliseid muudatusi oleks sellest
tulenevalt vaja teha koolituspakkumises jt osapooltel, et muutuvatele vajadustele paremini vastata.

Rakendusuuringu raames moodustati Kutsekoja juurde valdkonna erialaliite, td6andjaid, Gppeasutusi
ja avalikku sektorit kaasav eksperdikogu (VEK)3. VEK-i t66 eesmérk oli toetada uuringumeeskonda
uuringuprotsessis kogutud materjali tdlgendamisel ja valideerimisel. VEK-i kaasabil sdnastati
ettepanekud ja soovitused, mis aitaksid valdkonna t60jou- ja oskuste vajadust rahuldada ning seda
koolituspakkumisega paremasse vastavusse viia. Kuigi ettepanekud on sdnastatud tegevustena, pole
tegemist rakenduskavaga, vaid soovitustega, mille pdhjal saavad osapooled koostada oma
tegevusplaani. Samuti tuleb markida, et kuigi uuringus on arvesse voetud valdkonna tdendolisi
arengusuundi, voib oluliste taustategurite muutudes muutuda ka t66jouvajadus.

Kutsekoda tdnab suure panuse eest valdkonna eksperdikogu lilkkmeid, intervjueerituid, retsensente jt
valdkonna esindajaid, kes OSKA VIJK valdkonna analiiisi valmimisele kaasa aitasid.

1 Uuringus kasutatud OSKA p&himaisted koos seletustega on toodud lisas 1.

2 Konkurentsivdime kava , Eesti 2020“. Riigikantselei (2017). https://riigikantselei.ee/et/konkurentsivoime-kava-
eesti-2020

3 Valdkonna eksperdikogu on moodustatud Kutsekoja juhatuse korraldusega 9.05.2019 nr 1-3/28/0.
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Metoodika

OSKA valdkondlike uuringute labiviimiseks on tootatud valja lihtne metoodika, milles on toodud
uuringu podhialused ning kirjeldatud tulemusteni joudmise teed. OSKA metoodika on leitav
https://oska.kutsekoda.ee/oskast/oska-metoodika/.

Uuringuga otsitakse vastust kiisimusele, mida on vaja muuta koolituspakkumises jt osapooltel, et
tdita vee- ja jadtmemajanduse ning keskkonna valdkonna t66j6u- ja oskuste vajadus lahema 5-10
aasta vaates.

Pistitatud probleem on jagatud jargmisteks uurimiskiisimusteks.

1. Millisena nahakse valdkonna arenguid Iahema kiimne aasta jooksul?

2. Milline on valdkonna majanduslik seisund praegu (sh hdive) ja milline on olnud selle
arengudiinaamika lahiminevikus?

3. Mis on valdkonna pdhikutsealad*?

4. Kui palju vajatakse pdhikutsealadel t66joudu ldhema 5-10 aasta jooksul?

5. Milliste oskustega tootajaid vajatakse lahema 5—-10 aasta jooksul?

6. Milline on valdkonna praegune koolituspakkumine?

7. Kuidas vastab koolituspakkumine prognoositavale to6jouvajadusele?

8. Mida muuta Gppekavade arenduses (erialade struktuur ja sisu, vajalike oskuste arendamine)

ja koolituskohtade arvus Oppetasemeti, et tdita valdkonna koolitusvajadust lahema kiimne
aasta jooksul?

Andmeallikatena kasutati ekspertintervjuusid, arutelusid valdkonna ekspertidega nii eksperdikogu
koosolekutel kui muudes formaatides, statistikat, varasemaid uuringuid, arengukavasid, Uleilmsete
tulevikutrendide kasitlusi ning muid asjakohaseid dokumente.

Poolstruktureeritud ekspertintervjuud (nii grupi- kui ka individuaalintervjuud) viidi labi ajavahemikul
augustist 2018 kuni martsini 2019. Kokku tehti 42 intervjuud 76 eksperdiga era- ja avalikust sektorist,
erialaliitudest ning k&rg- ja kutsekoolidest®. Intervjueeritute hulgas oli nii uuringu kdigus moodustatud
valdkonna eksperdikogu (VEK) liikmeid kui ka asjatundjaid valjastpoolt. Intervjueeritavate valikul peeti
silmas, et esindatud oleks teadmus ja kogemus VIJK valdkonnas t66jou- ja oskuste vajaduse kohta
tooandjate perspektiivist, valdkonna koolituspakkumisest ning ka Uldisest majandus- ja
hariduspoliitilisest kontekstist, sh eelistati eksperte, kel oli laiem ekspertkogemus mitmes rollis (nt
ettevote, erialaliit voi -selts, avalik sektor, koolitamine). Intervjuude anallilsiks kasutati programmi
QDA Miner Lite.

Uurimuskisimustele vastamiseks [3bi viidud anallilise eristab traditsioonilisest uurimistegevusest
eeskatt asjaolu, et tulemusi valideeriti samm-sammult valdkonna eksperdikogus. Protsess oli
kahesuunaline:

e (helt poolt andsid eksperdid oma hinnangu anallilsi vahetulemustele;

4 Dokumendis kasutatavate pdhimdistete mairatlused on esitatud lisas 1 ,,M&isted”
5 Intervjueeritute nimekiri ja intervjuude kava on toodud lisades 2 ja 3.
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e teiselt poolt kasitleti eksperdikogus toimunud arutelusid osana kogutavast empiirilisest

materjalist, st tolgendati ja anallilsiti paralleelselt ekspertintervjuudega, vOttes arvesse

konkreetse teema konteksti ja selle kohta kogutud taustamaterjale.

Eksperdikogu iilesandeks oli tdiendada uuringumeeskonna kogutud informatsiooni ning toetada
selle tolgendamisel, valideerimisel ja jarelduste tegemisel, sh:

e hinnata, kuidas globaalsed tulevikutrendid ja Eesti arengustrateegiad mdjutavad valdkonna

vOimalikke arenguid ning t66jouvajadust;

¢ hinnata, milliste oskustega t66tajaid vajab valdkond ldhiajal ja kiimne aasta péarast;

e hinnata valdkonna koolituspakkumist ja sdnastada valdkonna té6turu koolitustellimus;

e teha ettepanekuid tegevusteks ja muudatusteks, mis toetaksid t66jou- ja oskuste ndudluse ja

pakkumise vastavust, sh koolituskohtade kujundamist ja oskuste dpetamist.

Uuringu raames Kutsekoja juurde moodustatud valdkonna eksperdikogu liikkmed olid jargmised:

Toé6andjate (sh avalik sektor), liitude ja seltside
esindajad:

Alder Harkmann, OU Eesti Pakendiringlus

Allar Leppind, Keskkonnainspektsioon

Andres Piirsalu, Entec Eesti OU, EVKIS

Erik Kosenkranius, Keskkonnaamet

Hels-Maarja Mikkal, AS Tallinna Vesi

Jan Raudsepp, OU Tiiri Vesi, EVEL

Kai Peet, AS Eesti Raudtee, EKJA

Kaja Peterson, SEI Tallinn, EKJA

Kertu Tiitso, Tallinna Jaatmete Taaskasutuskeskus AS
Leelo Kukk, Keskkonnaamet

Maigi Reintal, AS Eesti Keskkonnateenused

Margit Ruutelmann, ERMEL / EJKL Kompetentsikeskus
Mari Sepp, Keskkonnaagentuur

Oksana-Marlen Toomsalu, Tallinna Jadtmete
Taaskasutuskeskus AS

Priit Alumaa, Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Taimar Ala, Keskkonnaagentuur

Toomas Pallo, ELLE OU, KeMU

Oppeasutuste esindajad:

Egle Saaremae, Eesti Maalilikool

Erki Lember, Tallinna Tehnikakdrgkool

Helen Soovili-Sepping, Tallinna Ulikool

Ivar Kohjus, Jarvamaa KHK

Karin Pachel, Tallinna Tehnikatilikool.

Leho Lilleorg, Tallinna Lasnamae Mehaanikakool
Liina Remm, Tartu Ulikool

Monica Vilms, Tallinna Tehnikak&rgkool

Avaliku sektori esindajad:

Aino Haller, Haridus- ja Teadusministeerium
Aulika Riisenberg, SA Innove

Janne Pukk, Haridus- ja Teadusministeerium
Kaupo Heinma, Keskkonnaministeerium
Raili Kdrmas, Keskkonnaministeerium

Septembrist 2018 kuni juunini 2019 toimus viis eksperdikogu koosolekut:

1) Ikoosolek (5.10.2018)

sihiseade: lilevaade OSKA protsessist ja metoodikast; valdkonna statistiline taustainfo,

pdhikutsealade® mairatlemine; eksperdikogu tegevuskava kinnitamine;

valdkonna olevik ja tulevik: valdkonna t66jéundudlust mdjutavate majandusnéitajate

anallils; tulevikutrendide ja tehnoloogia arengu maju hindamine valdkonna t66jou- ja

oskuste vajadusele.
2) Il koosolek (11.12.2018)

6 pdhikutseala on valdkonna toimimiseks olulise tihtsusega valdkonnaspetsiifilisi kompetentse eeldav kutseala.
Vt ka http://oska.kutsekoda.ee/wp-content/uploads/2016/04/Metoodika-loplik.pdf.
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valdkonna t60jou- ja oskuste vajadus: hinnang valdkonna t66jéu- ja oskuste

vajadusele ldhema 5-10 aasta perspektiivis.

3) Il koosolek (19.02.2019)
valdkonna koolituspakkumine ja koolitusvajadus: valdkonna koolituspakkumise

analiis, sh t66turu ndudluse ja tasemedppe I6petajate erialase struktuuri vastavus;
uuringu jarelduste ja ettepanekute arutelu.

4) |V koosolek (2.04.2019)
uuringu jarelduste ja ettepanekute arutelu.

5) V koosolek (27.06.2019)
kokkuvote OSKA vee- ja jadtmemajanduse ning keskkonna valdkonna uuringu

tulemustest ja tagasiside uuringuaruandele.

Uurimisprobleemi lahendamiseks kasutati jargmist metoodikat.

1. Ametite klassifikaatori’, tdéperede loetelu ja valitsemisfunktsioonide klassifikaatori® pdhiselt
koondati ja analiitisiti olemasolevaid andmeid valdkonna erinevate ametialade kohta. Vastuseid
otsiti jargmistele kiisimustele:

e Millised on tegevusvaldkonna toimimiseks olulise tahtsusega kutsealad?

e  Kui palju inimesi ja mis ametialal VJK valdkonnas t66tab?

Nendele kisimustele vastuste leidmiseks anallilsiti Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
(MKM-i) poolt koostatud toohdive alusandmestikus, statistikas ja kehtivates kutsestandardites VIK
valdkonna kutsealasid. PGhikutsealade leidmiseks selgitati esmalt valja valdkonna pohifunktsioonid,
analUsist jaeti valja tugifunktsioonid. Kuna avaliku sektori kutsealad ning keskkonnakorralduse ja -
kaitse kutsealad ei eristu ametite klassifikaatoris piisavalt, kasutati to0tajate arvu maaramiseks
mitmeid abistavaid andmestikke (RM ja KeM personaliandmed, Ariregister, Krediidiinfo, Maksu- ja
Tolliameti andmed). Baasandmestik p&hineb aastate 2015-2017 keskmisel to6tajate arvul, kuid RM,
Ariregistri ja MTA andmed 2018. aasta tddtajate arvul. Analiilisi tulemusi valideeriti VEK-is.

2. Koguti ja analiiiisiti infot valdkonna lldiste arengutrendide ja strateegilistes dokumentides
kavandatud arengute kohta. Vastuseid otsiti jargmistele kiisimustele:
e Milliseid arenguid on valdkonnas oodata ja milline on trendide mgju?
e Milliseid arenguid tehnoloogiatrendide ja strateegiliste arengukavade realiseerumisel on
valdkonnas oodata?
e Millised ootused to6jouvajadusele ja tulevastele tddoskustele nende arengutega
kaasnevad?

Nendele kisimustele vastuste leidmiseks anallilisiti erinevaid arengukavasid ja lleilmseid trende.
Anallisi tulemusi valideeriti VEK-is.

3. Koostati valdkonna to6hoive prognoos aastani 2026. Vastuseid otsiti jargmistele kiisimustele:
e Milline on VJK kutsealade hetkeseis majandusnaitajate ja hdivetrendide pdhjal (hdive
struktuur, valdkonna osakaal ja positsioon majanduses, kitsaskohad ja arenguvéimalused)?

7 Ametite klassifikaator AK2008ap http://metaweb.stat.ee/view_xml.htm?id=3005499&siteLanguage=ee
8 Valitsemisfunktsioonide klassifikaator 1999 (COFOG).
http://metaweb.stat.ee/view xml.htm?id=1129771&siteLanguage=ee

15



e Milline on valdkonna t66j6uvajaduse prognoos p&hikutsealadel Idhemaks 5-10 aastaks (sh
tootajate pensionile siirdumisest ning kutsealade kasvust/kahanemisest tingitud
toojouvajadus)?

Valdkonna vajadus uue t66jou jarele hdlmab OSKA prognoosis kahte tegurit: asendusvajadust ning
kasvu/kahanemisvajadust. Asendusvajadus h&lmab t66j6udu, mida vajatakse vanuse t&ttu t66turult
lahkuvate tootajate asendamiseks. Kasvu/kahanemisvajadus ldhtub kutsealal h&ivatute koguarvu
prognoositavast suurenemisest véi vihenemisest ning modifitseerib asendusvajadusest tulenevat uue
t606jou vajadust (st kui kutseala on kasvav, on vaja igal aastal rohkem uut t66jéudu kui pensionile
siirdub ning vastupidi).

Kutsealade t66hdive muutuste ja sellest tuleneva kasvu/kahanemisvajaduse prognoosimisel ldhtuti
valdkonna senisest ja prognoositud arengust, td6hdivet mdjutavatest trendidest, seadusandlikest
mojudest ja statistikast, mida tapsustati ja tdiendati ekspertintervjuudel ja -aruteludel. Trendide md&ju
toohdivele hinnati iga trendigrupi kaupa eraldi (kas trendi mdjul h&ive suureneb/vaheneb ning mil
maadral, trendi m&ju tugevus ja téendosus) valdkonna, alavaldkonna ja kutseala tasandil, kasutades
noolte ja varvide skaalat. Trendide mdju hdive arvuliseks muutuseks teisendamiseks seati noolte
skaalaga vastavusse protsentjaotuse skaala, mis pdhineb kutsealade ajaloolise kasvu/kahanemise
tuupilisel jaotusel.

T66jou pensionile siirdumise asendusvajaduse alusandmestikuna kasutati MKM to6jouvajaduse
prognoosi® raames tehtud arvutusi. MKM-i alusandmestiku hdive néiitajad pdhikutsealade I8ikes
pohinevad 2011. a rahvastiku ja eluruumide loendusandmetel (REL2011), mida on niidisajastatud
t66jou-uuringust (ETU) parinevate kolme aasta keskmiste naitajatega.

To6ojouvajadust mdjutab ka tootajate liikkumine majandussektorite ja ametialade vahel, kuid seda
tegurit ei ole ametiala tasandil vajalike andmete puudumisel voimalik tdpselt arvestada. T6djou
majandussektorite vahelist liikkumist ning t66jou voolavust hinnati Maksu- ja Tolliameti t66tamise
registri ning RM andmete pdhjal. Usaldusvaarsete algandmete puudumise tottu ei ole ndudluse
hindamisel arvestatud randega.

4. Koguti ja anallusiti eksperthinnanguid tootajate oskuste vajaduse kohta ldhema 5-10 aasta
perspektiivis. Vastuseid otsiti jargmistele kiisimustele:
o Millised on oskused, mis on igal vaadeldaval pdhikutsealal tegutsemiseks ladhema 10 aasta
perspektiivis kasvava olulisusega? Millised neist on praegusel todtajaskonnal ebapiisavad?
o Millised on oskused, mis on sellel pShikutsealal tegutsemiseks praegu olulised, kuid mille
olulisus tulevikus kahaneb?
o Millised kutsestandardid vajavad tdiendamist ja milliste kutsestandardite valjatdotamine on
vaja algatada?
Puuduvate voi kasvava olulisusega oskuste kirjeldamisel ei ole Uldjuhul eristatud taseme- ja
tdiendusdpet.

o MKM, To6j6uvajaduse ja -pakkumise prognoos https://www.mkm.ee/et/tegevused-
eesmargid/majandusareng-ja-ettevotlus/majandusanaluus
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5. Eelneva pohjal tehtud jarelduste alusel sdnastati ettepanekud vajalike muutuste esile
kutsumiseks, et tdita valdkonna koolitusvajadust |dhema 5-10 aasta jooksul. Vastuseid otsiti
jargmistele kisimustele:

e Milline on valdkonna koolituspakkumine praegu?

e Millised on peamised soovitused tasemedppe silisteemile prognoositava t66jdu- ja oskuste
vajaduse rahuldamiseks (I6petajate arv, erialade struktuur)?

e Millised on peamised soovitused tdiendus- ja imberdppe siisteemile prognoositava t66jou- ja
oskuste vajaduse rahuldamiseks?

e Millised on peamised soovitused haridussiisteemile oskuste kvaliteedi parandamiseks?

Prognoosiperioodiks potentsiaalse uue t66jéu pakkumise hindamise aluseks oli taseme&ppe analids.
Uuritavate kutsealadega otseselt seotud Gppekavade loetelu moodustati Eesti hariduse infoslisteemi
andmete, 6ppekavade kirjelduste, koolide veebilehtede, intervjuude ning VEK-i hinnangute baasil.

Toojoupakkumine on arvestatud kutse- ja kdrghariduses valdkonna pdhikutsealadega seotud
Oppekavade kolme viimase Oppeaasta keskmise |Opetajate arvu pohjal. Kuna tulenevalt
demograafilisest olukorrast IGpetajate arv enamikul erialadel vaheneb, on ldhiaastate prognoositava
I6petajate arvu leidmisel viimastel aastatel sisseastujate arvus toimunud muutus kantud
proportsionaalselt lle viimase kolme O&ppeaasta |Opetajate arvu keskmisele. Valdkonna
toojoupakkumisse ei hGlmata kogu vastavate dppekavade IGpetajate hulka, kuna paljudel dppekavadel
(VIJK valdkonnas nt fuusikalised loodusteadused, bioloogia, metsandus, vee- ja kanalisatsiooniinseneri
Ope) valmistatakse ette tootajaid ka teistele valdkondadele. Seet6ttu on tasemedppe Gppekavade
I6petajad arvestatud toojoupakkumisse proportsionaalselt vastavate Oppekavade
spetsialiseerumistele, 6ppekava kirjelduses sisalduvale infole ning vastava dppekavariihma I6petanute
senisele tooturukditumisele. Viimase hindamiseks on kasutatud EHIS-e ning MTA (ihendatud
andmestikku. T66joupakkumise hindamisel ei ole |Opetajate tegelikku todturul rakendumist mudelisse
Ule kantud tksUheselt, vaid on voetud arvesse, millistes sektorites ja ametialadel t66 leidmiseks eriala
sisuliselt sobib. Valtimaks erinevate Oppeastmete |Gpetajate liitmisest tulenevat topeltarvestust
korghariduses (nt doktoridppe |0petajad on eelnevalt omandanud magistrikraadi, magistridppe
I6petajad omakorda korghariduse esimese astme jne), on vastavate naitajate summeerimisel
arvestatud voimalikke liikumisi dppeastmete vahel. To6joupakkumine on ldbi korrutatud 25-49-
aastaste t66jous osalemise maaraga (ETU andmetel).

Soovituste ja ettepanekute vormistamisel kasutati eeskdtt eelnevate uurimiskilisimuste vastustes
tehtud jareldusi, oppekvaliteedi hindamise aruannete pohjal tehtud anallisi tulemusi jm andmeid,
mida arutati korduvalt VEK-i liikkmetega.
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1. Valdkond ja podhikutsealad

Liihikokkuvote

VIK valdkond hdlmab kaesolevas uuringus kolme alavaldkonda: veemajandus, jaddtmemajandus ning
keskkonnakorraldus ja -kaitse.

VIJK valdkonna raames uuritud pohikutsealad on juhid veemajanduses, juhid jadtmemajanduses,
veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid veemajanduses, avaliku sektori keskkonnakorralduse
spetsialistid, looduskaitse spetsialistid, ettevotete keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid,
keskkonnakonsultandid, keskkonnainspektorid, keskkonnaseire spetsialistid ja keskkonnaanaltttikud
(sh hiidroloogid ja meteoroloogid), keskkonnakeemia ja -flilisika spetsialistid, laborandid,
veekaitlusoperaatorid, veevargi- ja kanalisatsioonilukksepad veemajanduses, jadtmejaama- ja
prigilaoperaatorid, masina- ja pingioperaatorid, jaatmeveo autojuhid ja masinajuhid, sortijad.

Peatikis kirjeldatakse, milliseid tegevusvaldkondi kdesolev uuring hdlmab ning kuidas valdkond
piiritleti statistiliste klassifikaatorite mdistes. Lisaks antakse llevaade uuringuvaldkonda kuuluvatest
kutsealadest — kuidas oleme need maéaratlenud ametite klassifikaatori vaatenurgast, milline on nende
t60 sisu ja levinumad karjaariteed.

1.1. Vee-jajaatmemajanduse ning keskkonna valdkonna maaratlus uuringus

VJK valdkond on uuringus jaotatud kolmeks alavaldkonnaks:

e veemajandus (veetdotlus ja -varustus, reoveekaitlus, kanalisatsioonististeemide kaitlus);

e jadtmemajandus (tava- ja ohtlike jaatmete kogumine, sortimine, tootlemine ja ladestamine,
saastekaitlus);

o keskkonnakorraldus ja -kaitse (keskkonnakaitse, keskkonnakorralduse ja keskkonnanduete
jargimisega seotud tegevused sOltumata sektorist, sh ettevotetes, avalikus ja kolmandas
sektoris).

Veemajandus on uuringus hdlmatud majandustegevusalade klassifikaatoris!® maaratletud veesektori
piires (majandustegevusalad E36 Veekogumine, -to6tlus ja -varustus ja E37 Kanalisatsioon), millest
enamiku moodustavad veevargiettevotted, kuid ka naiteks kogumiskaevude tiihjendus- ja torustike
ldbipesuteenust osutavad ettevdtted!!. Lisaks on hdlmatud viljaspool vee-ettevdtteid tédtavad
veekaitlusoperaatorid. Holmatud ei ole ehitussektori veemajandusega seotud tegevused: veetorustike
ehitus, hoonesisene vee- ja kanalisatsioonislisteemide paigaldus ning projekteerimine, mida analldsiti
OSKA ehituse uuringus®?.

Jadtmemajandus on uuringus hdlmatud majandustegevusalade klassifikaatoris maaratletud
jaatmesektori piires (majandustegevusalad E38 Jddtmekogumine, -to6tlus ja -kdrvaldus, materjalide
taaskasutusele votmine ja E39 Saastekaitlus ja muud jadtmekaitlustegevused). Jadtmekaitlus hdlmab
eri liiki jaatmete, sh ohtlike jadtmete kogumist, sortimist, demonteerimist, imbertootlemist teiseseks

10 Eesti Majanduse Tegevusalade Klassifikaator 2008. https://www.rik.ee/et/e-ariregister/emtak-tegevusalad

u Seega erineb veemajanduse mOoiste kdesolevas uuringus nt  veemajanduskavades
(https://www.envir.ee/et/veemajanduskavad) kasutatust.

12 OSKA ehituse uuring https://oska.kutsekoda.ee/field/ehitus/
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toormeks, jadtmetest energia tootmist ning jadtmete ladustamist. Seega kuuluvad siia prigilad,
jddtmejaamad, jddtmevedu, romulad, vanametallikditluse ettevétted, sortimisjaamad,
jaatmekitusetehased jne. Mitmed jadtmekaitlusettevotted pakuvad kompleksset teenust, mis hdlmab
jaatmekaitlusahela erinevaid [Glisid. Jadtmemajanduses on oluline roll ka
tootjavastutusorganisatsioonidel. Saastekaitlus hdlmab ettevétteid, kes tegelevad saaste ja reostuse
likvideerimisega vdi selleks abivahendite ja seadmete pakkumisega. Reostusolukordade likvideerimisel
on suur roll ka Paasteametil, Keskkonnaametil, Keskkonnainspektsioonil ning sageli ka kolmanda
sektori organisatsioonidel.

Keskkonnakorraldus ja -kaitse hdlmab erinevaid keskkonnakaitse, keskkonnakorralduse ja
keskkonnanduete jargimisega seotud tegevusi soOltumata sektorist. Siia on hdlmatud
Keskkonnaministeerium oma haldusala asutuste ning Keskkonnainvesteeringute Keskusega?®?, kohalike
omavalitsuste keskkonnaspetsialistid, keskkonnalaborid, keskkonnaseire ja -analiilisiga tegelevad
organisatsioonid, konsultatsiooniettevotted, keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid ettevotetes ning
keskkonnaiihendused ja -organisatsioonid. Uuring ei hdlma likoolide ja teadusasutuste
keskkonnakorralduse ja -kaitsega seotud tegevusi, kuna llikoolide ja teadusasutuste tegevust kasitles
OSKA hariduse ja teaduse uuring.

Uuringuvaldkonna maaratlus on kokkuvdtlikult esitatud tabelist 1.

Tabel 1. VJK valdkond Eesti majanduse tegevusalade klassifikaatori jargi

Vee- ja jdatmemajandus ning keskkond

Veemajandus Jaatmemajandus Keskkonnakorraldus ja -kaitse
E36 Veekogumine, E38 Jdatmekogumine, -t66tlus ja | 0841 Avalik haldus ning majandus- ja
-too6tlus ja -varustus -korvaldus; materjalide taas- sotsiaalpoliitika juhtimine*
veevark kasutusele vGtmine 91042 Kaitsealade tegevus

E381 Jaatmekogumine Keskkonnaministeerium, Keskkonnaamet,

E37 Kanalisatsioon Tava- ja ohtlike jadtmete Keskkonnainvesteeringute keskus, KOV
kanalisatsioon ja kogumine keskkonnaspetsialistid
reoveekaditlus,
kogumiskaevude E382 Jaatmeto6otlus ja -kérvaldus | M71209 Muu teimimine ja analiiiis*
tihjendamine ja Prigilad, kompostimine, Keskkonnaseire ja -anallis
fekaalivedu, torustike jaatmekdituse ja -energia keskkonnalaborid
puhastus tootmine

M7490 Muu muijal liigitamata kutse-, teadus-
E383 Materjalide taaskasutusele | ja tehnikaalane tegevus*

votmine Keskkonnakonsultatsioon, -m&jude hindamine

Liigiti sorteerimine, jaatmete ja -audit, meteoroloogia

demonteerimine, teiseseks

toormeks todtlemine $94996 Keskkonna- ja loodus-
kaitseiihendused

E 39 Saastekaditlus ja muud keskkonnatihendused

jadtmekaitlustegevused

Pinnase, pdhjavee ja objektide Koik tegevusalad*

saastest ja reostusest keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid

puhastamine ettevotetes

* Tegevusala on uuringus hélmatud osaliselt.

13 Alates 2019 kuulub ka Keskkonnainvesteeringute keskus Keskkonnaministeeriumi haldusalasse.
14 OSKA hariduse ja teaduse uuring https://oska.kutsekoda.ee/field/haridus/
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1.2. Kutsealade maaratlus

OSKA uuringutes on t66jou- ja oskuste vajaduse analiilisimise peamiseks iihikuks p&hikutseala.
Pohikutsealaks nimetatakse valdkonnaspetsiifilisi oskusi ndudvad ametialad (e grupid)®.
PShikutsealad (edaspidi ka: kutsealad) maaratleti koostods eksperdikoguga, ldhtuvalt peamistest
funktsioonidest, mida valdkonna organisatsioonid tdidavad. Uhte pdhikutsealasse koondati ametialad,
mis tdidavad sarnast funktsiooni ning eeldavad sarnasel tasemel ja sarnastel erialadel ettevalmistust.

VIJK pohikutsealadel hdivatute arv erineb valdkonna ettevottes ja asutustes hdivatute lldnéitajast,
kuna pdhikutsealade hulka ei hdlmatud ametialasid, mille pchikompetentse ei loetud piisaval maaral
valdkonnaga seonduvaks v6i mida anallisitakse teistes OSKA valdkonnauuringutes (nt sekretarid,
personalitdotajad, raamatupidajad, IT-spetsialistid jne) ega lihtté6ga seotud ametialasid. Erandiks on
lihttood tegevad sortijad, keda on enim jddtmemajanduses.

Veemajanduses on uuringus pdhikutsealadena kasitluse all juhid veemajanduses, veevarustus- ja
kanalisatsiooniinsenerid veemajanduses, keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid, keskkonnakeemia
ja -fuisika spetsialistid, laborandid, veekaitlusoperaatorid ning  veevargi- ja
kanalisatsioonilukksepad veemajanduses. Lisaks (laltoodud tugitegevustele ei ole hdlmatud
miligitootajad ja klienditeenindajad, kuna neid on pd&hjalikult kdsitlenud varasemad OSKA uuringud.

Jadtmemajanduses on uuringus podhikutsealadena kasitluse all juhid jaatmemajanduses,
keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid, jaatmejaama- ja priigilaoperaatorid, masina- ja
pingioperaatorid, jaitmeveo autojuhid ja masinajuhid ning sortijad. Lisaks laltoodud
tugitegevustele ei ole hdlmatud logistikud, muigitéotajad ja klienditeenindajad, kuna neid on
pohjalikult kasitlenud varasemad OSKA uuringud.

Keskkonnakorralduses ja -kaitses on uuringus pd&hikutsealadena kasitluse all avaliku sektori
keskkonnakorralduse spetsialistid, looduskaitse spetsialistid, keskkonnainspektorid, ettevotete
keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid, keskkonnakonsultandid, keskkonnaseire spetsialistid ja
keskkonnaanaliiiitikud (sh meteoroloogid, hiidroloogid), keskkonnakeemia ja -fiilisika spetsialistid
ning laborandid?®®. Sh on juhte kisitletud koos spetsialistidega, kuna suur osa valdkonnaspetsiifilisi
kompetentse on samad. Ei ole h6lmatud ruumilise keskkonna planeerijad, mis on keskkonnakorralduse
ja -kaitse siduskutseala. Samuti ei ole hdlmatud teadustegevus, mis toimub kd&rgkoolides ja
teadusasutustes. Erinevalt vee- ja jadtmemajandusest, kus pohikutsealad on uuringusse hélmatud vaid
kindla majandussektori piires, on keskkonnakorralduse- ja -kaitse pdhikutsealad n-0
majandussektorite tlesed (v.a laborandid).

PShikutsealade seos AK ametialadega on toodud tabelis 2. VIK valdkonna uuringus kasitletavatel
pohikutsealadel to6tab kokku u 4300 inimest. Veemajanduses hoivatutest on uuringus kasitletud
pohikutsealadel hoivatud 67%, jdatmemajanduses 64%.

15 Ametite klassifikaator AK2008ap.

16 Syur osa nendest pdhikutsealadest peegeldab keskkonnavaldkonna pdhifunktsioone ja seetdttu pidasid
eksperdid vajalikuks kasitleda neid eraldi kutsealadena. Kutsealadel h&ivatute arvu méaaratlemine oli keeruline,
kuna suur osa nendel kutsealadel h&ivatutest kodeeritakse samade AK ametialade: 2133 , Keskkonnakaitse
tippspetsialistid” ja 2143 , Keskkonnatehnika tippspetsialistid“ alla. SeetSttu kasutati hdivestatistika alusena
lisaks Statistikaameti andmetele ka KeM ja RM personaliandmeid ning Ariregistri andmeid.
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Tabel 2. VIK pdhikutsealad ning seosed AK ametirihmadega

AK Hoéivatuid
Oskustase Pohikutseala AK ametiala
kood 2015-17%7
VEEMAJANDUS
1219 | Ariteenindus- ja haldusjuhid, mujal liigitamata
Juhid veemajanduses 1321 | To6tleva t66stuse juhid 230
1223 | Teadus- ja arendusjuhid
Veevarustus- ja 1323 | Enitusiuhid
idi . . . . itusjuhi
Juhid ja kanalisatsiooniinsenerid Hus) ) 50
tipp- . 2142 | Ehitusinsenerid
pp veemajanduses
spetsialistid T
!(eskkonnasp.etSIallstld vt keskkonnakorralduse ja -kaitse alt 50
ja -tehnoloogid
!( eslﬁlﬁor.makeem.la L vt keskkonnakorralduse ja -kaitse alt 20
ja -fiitisika spetsialistid
Tehnikud ja | Laborandid vt keskkonnakorralduse ja -kaitse alt 10
keskastme 3122 | Tootleva toostuse toddejuhataj
. juhatajad
spetsialistid Veekiitlusoperaatorid 3132 | Jaatmepdletustehaste ja veepuhastusjaamade operaatorid 280
Oskus Veevargi- ja 3123 | Ehituse té6dejuhatajad
to6lised kanalisatsioonilukksepad | 7126 | Torulukksepad 260
veemajanduses 7233 | Pollumajandus- ja todstusmasinate mehaanikud ja lukksepad
Hoivatuid veemajanduse pohikutsealadel 900
Hoivatuid veemajanduse tugitegevustel 450
Hoivatuid veemajanduses kokku 1350
JAATMEMAJANDUS
1219 | Ariteenindus- ja haldusjuhid, mujal liigitamata
. ey esese . 1321 | Tootleva toostuse juhid
Jf"h'd Ja Juhid jadtmemajanduses 1223 | Teadus- ja arendusjuhid 330
tipp- 1439 | Teenuste juhid, mujal liigitamata
spetsialistid TS
Keskkonna.spetSIallstld Ja vt keskkonnakorralduse ja -kaitse alt 30
tehnoloogid
Tehnikudja | .. . . 3122 | Tobtleva todstuse téddejuhatajad
Jadtmejaama- ja ~ ) . .
keskastme Gigil torid 3132 | Jaatmepdletustehaste ja veepuhastusjaamade operaatorid 210
spetsialistid prugilaoperaatori 4321 | Laoarvestuse kontoritd6tajad
7212 | Keevitajad ja leekldikajad
i . 7223 | Metallitootluspinkide seadistajad ja operaatorid
Masina- ja ~ . s . . .
_— . 7233 | Pollumajandus- ja toostusmasinate mehaanikud ja lukksepad 100
Oskus- pingioperaatorid ; .
toslised ja 8142 | Plasttoodete masinate operaatorid
. 8189 | Seadme- ja masinaoperaatorid, mujal liigitamata
masina-
operaatorid 8332 | Veoautojuhid
Jaatmeveo autojuhid ja 8342 | Maaparandus-, tee- jms masinate juhid 490
masinajuhid 8344 | Kahveltdstukite jms masinate juhid
9611 | Jaatmekogujad ja -laadijad*
Lihttdolised | Sortijad 9612 | Jastmesortijad* 160
Hoivatuid jaatmemajanduse pohikutsealadel 1290
Hoivatuid jaatmemajanduse tugitegevustel 760
Hoivatuid jadgtmemajanduses kokku 2050

7.2015-2017 keskmine td6tajate arv OSKA alusandmestiku pdhjal, kus t66jdu-uuringu hdiveandmed on
Uhendatud REL2011 ametialade andmestikuga. Keskkonnakorralduse ja -kaitse alavaldkonnas hdivatute arvu
hindamiseks on kasutatud Rahandusministeeriumi ja Ariregistri 2017/2018 andmeid.
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AK Hoéivatuid
Oskustase | Pohikutseala kood AK ametiala 2015-
17/2018
Keskkonnakorraldus ja -kaitse
1349 | Kutseteenuste juhid, mujal liigitamata
Avaliku sektori 1213 | Poliitika- ja strateegiajuhid
keskkonnakorralduse 2133 | Keskkonnakaitse tippspetsialistid* 460
spetsialistid* 3354 | Litsentside ja lubade menetlejad
3359 | Valitsuse haldusalade ametnikud, mujal liigitamata
. T 2133 | Keskkonnakaitse tippspetsialistid* 430
*
Looduskaitse spetsialistid 2131 | Bioloogid, botaanikud, zooloogid jms tippspetsialistid
. . 2133 | Keskkonnakaitse tippspetsialistid*
*
Keskkonnainspektorid 3359 | Valitsuse haldusalade ametnikud, mujal liigitamata 160
2133 | Keskkonnakaitse tippspetsialistid*
Ettevotete 2141 | Too6stus- ja tootmisinsenerid
keskkonnaspetsialistid ja - 2412 | Juhtimis- ja korraldusvaldkonna analtutikud 340
tehnoloogid* 2143 | Keskkonnatehnika tippspetsialistid*
2149 | Muijal liigitamata tehnikateaduste tippspetsialistid*
. 2133 | Keskkonnakaitse tippspetsialistid*
*
Keskkonnakonsultandid 2143 | Keskkonnatehnika tippspetsialistid* 220
2133 | Keskkonnakaitse tippspetsialistid*
Juhid ja 2131 | Bioloogid, botaanikud, zooloogid jms tippspetsialistid
spetsialistid 2114 | Geoloogid ja geofutsikud
Keskkonnaseire spetsialistid ja | 2132 | P&llumajanduse, metsanduse ja kalanduse nduandjad 130
keskkonnaanaliititikud* 3111 | Keemia- ja flilsikateaduste tehnikud
3119 | Fuusika- ja tehnikateaduste tehnikud, mujal liigitamata
3141 | Biotehnikud (v.a meditsiinivaldkonna tehnikud)
3143 | Metsandustehnikud
Meteoroloogid* 2112 | Meteoroloogid* 80
. . 2114 | Geoloogid ja geoftilisikud
*
Hiidroloogid 2133 | Keskkonnakaitse tippspetsialistid* 10
2111 | Fulsikud ja astronoomid
2113 | Keemikud
Keskkonnakeemia ja -fuilisika 2131 | Bioloogid, botaanikud, zooloogid jms tippspetsialistid 120
spetsialistid* 2143 | Keskkonnatehnika tippspetsialistid*
3111 | Keemia- ja fuusikateaduste tehnikud
3119 | Fuusika- ja tehnikateaduste tehnikud, mujal liigitamata
3111 | Keemia- ja fuusikateaduste tehnikud
Laborandid 3119 | Filsika- ja tehnikateaduste tehnikud, mujal liigitamata 80
3141 | Biotehnikud (v.a meditsiinivaldkonna tehnikud)
Hoivatuid keskkonnakorralduse ja -kaitse pohikutsealadel 2130
Hoivatuid keskkonnakorralduse ja -kaitse tugitegevustel 220
Hoivatuid keskkonnakorralduse ja -kaitses kokku 2360
Hoive VIK pohikutsealadel kokku 4320
Hoive VIK valdkonnas kokku 5760

* Nende pohikutsealade ja ametialade héivatud on uuringusse hélmatud tervikuna, st séltumata ettevétte tegevusalast.
Allikas: Statistikaamet, Eesti t66jdu-uuring, REL2011; MKM; RM; Ariregister

1.3.  Kutsealade kirjeldus ning enamlevinud Opi- ja karjaariteed

Alljargnevalt on kirjeldatud VJK pdhikutsealasid ning nende enamlevinud Opi- ning karjaariteid. Lisaks
intervjuudest ja VEK-i tooriihmadest saadud sisendile on kutsealade kirjeldamisel tuginetud
todkirjeldustele kutsestandardites'®, ametite klassifikaatoris, Rajaleidja ametite portaalis,
haridusasutuste veebilehtedel ja to6pakkumistes.

18 SA Kutsekoda koduleht. https://www.kutseregister.ee/standardid/standardid top2/?
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PShikutsealad on esitatud alavaldkondade ja AK peariihmade kaupa:
e juhid ja tippspetsialistid
e tehnikud ja keskastme spetsialistid
e oskustdodlised
e seadme- ja masinaoperaatorid
e lihttoolised

Valdkonna enamlevinud Opi- ja karjaariteede kirjeldus annab valdkonna ettevotete esindajatega labi
viidud intervjuude ning valdkonna kutsestandardite p&hjal Glevaate, millise hariduse, to6kogemuse ja
(taiendus)koolitusega valdkonda ja selle pShikutsealadele todle jGutakse. Kutsealade oskuste vajadus
on esitatud ptk-s 5.

1.3.1. Veemajanduse juhid ja tippspetsialistid

Juhid veemajanduses (ettevétte juht, tegevjuht, tootmisjuht, arendusjuht) kavandavad, juhivad ja
koordineerivad vee-ettevGtete tootmistegevust (veepuhastus, reoveekaitlus) ja/vdi veevargi- ja
kanalisatsiooniteenuse pakkumist kas osakonnajuhataja, keskastmejuhi vdi tldjuhi tlesannetes juhul,
kui ettevottel vdi organisatsioonil ei ole hierarhilist juhtkonda. Juhtide peamised té6llesanded on
seotud anallisi, planeerimise, eelarve tditmise, juriidiliste kiisimuste, slisteemide ja protsesside
arendamise, koordineerimise ning meeskonna juhtimisega.

Veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid veemajanduses (insener, insener-projektijuht). Vee-
ettevGttes tootav veevarustus- ja kanalisatsiooniinsener (VKI) tegeleb rajatiste-ehitiste
projektlahenduste ldbivaatamise ja kooskdlastamisega seoses hoonete paiknemisega Uhisveevargi- ja
kanalisatsioonitorude suhtes ning paiknemisega kaitsevéondis. Samuti koostab ja valjastab ta
ametlikke arvamusi ja ndusolekuid veevarustus- ja kanalisatsiooniprojektidele, lammutusprojektidele
ja ka detailplaneeringutele. VKI kontrollib projekti vastavust vee-ettevdtte tehnilistele tingimustele,
(vajadusel ka kirjeldab tehnilisi nGudmisi ning liitumistingimusi), kontrollib projekteeritud veekoguste
ning reovee arajuhtimise véimekust planeeritud liitumispunktides, samuti projekteeritud torustike
vastavust kaitsevoondite ja vahekauguste normidele ning hindab vee- ja kanalisatsioonisisteemide
edasise hooldamise vdimalikkust. VKI-d teostavad ka projektide omanikujirelevalvet®®.

Vee-ettevotete keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid (keskkonnajuht, keskkonnaspetsialist,
(keskkonna)tehnoloog, vee- ja reoveekditlustehnoloog, keskkonnainsener). Vee- ja reoveekiitluse
tehnoloogi lilesandeks on vee- ja reovee puhastamise ning settekditluse erinevate to0protsesside
jalgimine, analllsimine, planeerimine ja arendamine, tehnoloogiline modelleerimine ning
kvaliteedialane jarelevalve. (Vt lisaks ettevétete keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid ptk 1.3.7.)

Keskkonnakeemia ja -fiilisika spetsialistid vee-ettevGtetes (laborijuhataja, laboriinsener,
laborianaliiiitik, (mikro)bioloog, keemik). Vee-ettevitete laborites to6tavad keskkonnakeemia
spetsialistid tegelevad pohja-, joogi-, pinna-, reo- ja heitvee ning reoveesette keemiliste analliside
tegemisega. Vastava atesteeringu?® olemasolu korral vdivad nad |&bi viia ka uuritavate materjalide

19 Ehitusseadustiku §20 kohustab ehitise omanikku korraldama ehitamise iile asjatundlikku jirelevalvet ehk
omanikujarelevalvet, mida vGib teha kvalifikatsiooninduetele vastav isik.

20 Veeseaduse §122 kehtestab ndude, et juhul kui proovivdtjaks ei ole akrediteeritud katselabor, siis peab
proovivotja olema atesteeritud proovivétu vastavas valdkonnas. Veeuuringut teostava proovivéGtja atesteerimist
korraldab Keskkonnaministeerium. Atesteerimistunnistus kehtib neli aastat.
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proovivottu keemilisteks ja mikrobioloogilisteks anallilsideks. (Vt ka keskkonnakeemia ja -fiilisika
spetsialistid ptk 1.3.7.)

Veemajanduse juhtide ja tippspetsialistide Opi- ning karjddriteed

Veemajanduse juhid kasvavad enamasti vidlja valdkonna spetsialistidest voi oskustootajatest.
Enamasti on neil erialane kdrgharidus kas bakalaureuse voi magistritasemel ning pikaajalisem
valdkonnas tootamise kogemus. Tegevjuhtide puhul ei ole veevaldkonnaga seotud eriharidus
tingimata eelduseks.

Veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerina to6tamine eeldab enamasti magistrikraadi voi sellega
vOrdsustatud 5-aastase integreeritud kdrghariduse diplomit veevarustuse ja kanalisatsiooni erialal.
VKI-de &pet pakuvad TTU (Hoonete sisekliima ja veetehnika integreeritud 5-a 8pe ning Hooned ja
rajatised magistridppe veetehnika spetsialiseerumine) ja EMU (Vesiehituse ja veekaitse integreeritud
5-a Ope). Kuid VKI-na saab tootada ka rakenduskdrgharidusdiplomi voi bakalaureusekraadiga.
Veemajandusega seotud aineid saab Oppida ka Tallinna Tehnikakdrgkoolis keskkonnatehnoloogia
ja -juhtimise erialal. Oppekava ldbinutel on soovi korral v&imalik taotleda veevarustus- ja
kanalisatsiooniinseneri (alleriala vélisveevarustus ja -kanalisatsioon) 6. taseme kutset. Ehituse
valdkonnas on VKI-de kutse nn reguleeritud kutse. Vastavalt Ehitusseadustikule kehtib VKI-dele
padevusnoue ehitusvaldkonnas vastutava isikuna to6tamisel. Vee-ettevottes todtamisel ei ole kutse
omamine ndutud, véalja arvatud juhul, kui VKI tooilesannete hulka kuulub ka Uhisveevargi
ja -kanalisatsiooni liitumisprojektide teostamine, st projekteerimistegevus. Kuna VKI-dest tuntakse
todturul suurt puudust, on erialasele td6le minek juba insenerippe kestel viga sage. Opingud
I6petatakse paralleelselt to6tamisega ning mitmed erinevad praktikad on v8imalik sooritada oma
erialasel tookohal. VKI-na tootamine eeldab pidevat enesetdiendamist ning tdienduskoolitustel
osalemist.

Keskkonnaspetsialisti karjadriteed — vt ptk 1.3.7 Keskkonnakorralduse ja -kaitse juhtide ja
tippspetsialistide 6pi- ning karjddriteed.

Keskkonnakeemia ja -fiiiisika spetsialistidel on eelistatult keemia v&i flilisika erialal magistritaseme
haridus (vt ka ptk 1.3.7.), kuid vee-ettevotete laborites to6tavatele keskkonnakeemia spetsialistidele
esitatavad nduded kvalifikatsiooni ja oskuste osas ei ole nii laiapdhjalised kui keskkonnaseire
ja -anallisi valdkonna ametikohtadel. T66le asumiseks piisab ka bakalaureusekraadist.

Suuremate vee-ettevdtete laborid on harilikult atesteeritud laborid. Juhul kui ettevdttes atesteeritud
laborit ei ole, on Veeseadusest tulenevalt veeuuringut teostavatele proovivétjatele kehtestatud
atesteerimise ndue. Atesteeringu taotlemine eeldab vahemalt 20-tunnise valjadppe labimist asutuses
vdi isiku juures, kelle theks p6hikirja- vdi pdhim&arusejirgseks tegevuseks on koolitus?l, ning
proovivotmise kogemuste omandamist vahemalt 1-aastase praktilise tookogemuse kaigus.

1.3.2.Veemajanduse tehnikud ja keskastme spetsialistid

Veekiitlusoperaatorid (veekditlusoperaator, veepuhasti operaator, reoveepuhasti operaator).
Veekaitlusoperaator kaditab vee- ja kanalisatsioonisiisteeme ning jalgib ja juhib veekaitlusega seotud
protsesse vee-ettevOtetes, sh vee- VvOi reoveetddtlusjaamades. Veekaitlusoperaatorid
spetsialiseeruvad joogivee- ja reoveekaitlusele. Veekaitluse eesmark on tagada kvaliteetne ja nduetele

2! viljadpet korraldav asutus v3i isik mairatakse keskkonnaministri kdskkirjaga kuni viieks aastaks.
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vastav joogiveevarustus ja reovee kogumine, arajuhtimine ning puhastamine ja kindlustada seeldbi
elanike tervis ja ohutus ning keskkonnahoid.

Laborandid vee-ettevéttes (laborant, vanemlaborant, keemilise analiiiisi laborant). Laborant viib
labi vee (nii joogi-, reo- kui ka heitvee) koostist ning omadusi maaravaid keemilisi, fllsikalisi ja
fhlsikalis-keemilisi analiilise. (Vt lisaks laborandid ptk 1.3.8 Keskkonnakorralduse ja -kaitse tehnikud ja
keskastmespetsialistid.)

Veemajanduse tehnikute ja keskastme spetsialistide opi- ning karjddriteed

Veekditlusoperaatorite 5. taseme kutsedpet pakub alates 2017. aastast Jarvamaa KHK.
Veekaitlusoperaatorina tootavad ka keskharidusega inimesed vdi mdne muu kutsehariduse eriala
I6petanud, kes on omandanud kutseoskused tooalase vdljadppe ja tdiendkoolituste kaudu. Paljud
veekditlusoperaatorid on mdne muu eriala taustaga (nt elektrikud, tehnikud v&i ka varasemad
ehitusettevotete ja tehnoloogiaseadmete miiligiga tegelevate ettevotete to6tajad), kes on saanud
vdljadppe vee-ettevotetes kohapeal. Veekaitlusoperaatorina vdivad tootada ka korgharidusega
inimesed (nt TTU keskkonnatehnika ja -juhtimise ja TTK keskkonnatehnoloogia ja -juhtimise eriala
Idpetanud vdi veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid (TTU ja EMU)). Nduded veekiitlusoperaatorite
oskuste ja kompetentside osas on tulevikus ilmselt laienemas, kuna tehnoloogiate arenguga seoses
tuleb juurde Gppida uute ja keerulisemate seadmete juhtimist, automaatikat jne.

Laborandi karjaariteed — vt ptk 1.3.8 Keskkonnakorralduse ja -kaitse tehnikute ja keskastme
spetsialistide karjddriteed.

1.3.3.Veemajanduse oskustéélised

Veevirgi- ja kanalisatsioonilukksepad veemajanduses (veevirgi- ja kanalisatsioonilukksepp,
veevdrgilukksepp, torulukksepp, santehnik, hooldusmehaanik, lukksepp-mehaanik). Veevargi- ja
kanalisatsioonilukkseppade  peamisteks  toollesanneteks vee-ettevOotetes on vee- ja
kanalisatsioonisiisteemide hooldamine ja remont, avariide ja lekete lokaliseerimine ja likvideerimine
ning torude ja sitsteemide hooldust6dde teostamine. Osaliselt vdivad nad tegeleda ka vee- ja
kanalisatsioonislisteemide ning -seadmete paigaldamise ja ehitamisega. Olulised erialased oskused nii
hooldus- kui ka remonttédde teostamisel on torude ldbipesu, mddtmine ja katsetamine, torude
I6ikamine, UGhendamine ja painutamine, monteerimine ja isoleerimine. Vilistorustike ja rajatiste
ehitamisel lisanduvad torustike aluste rajamine ja kraavkaeviku tagasitaitmine.

Veevirgi- ja kanalisatsioonilukkseppade Opi- ning karjédriteed

Veevirgi- ja kanalisatsioonilukksepana to6tamine eeldab erialast 4. taseme kutseharidust, erialase
tdienduskoolituse labimist voi tookogemustega omandatud kutseoskusi. Veevargilukksepad vdivad
spetsialiseeruda kas hoonesiseste vee- ja kanalisatsioonisisteemide v&i (hisveevargi
ja -kanalisatsiooni vilistorustike hooldusele, remondile ja ehitusele. 2018/19. dppeaastal toimus
vastuvott erialadppesse neljas koolis: veevargilukksepa 4. taseme kutsedpe Tallinna Lasnamae
Mehhaanikakoolis, Tallinna Kopli Ametikoolis ja Ida-Virumaa KHK-s ning hoone tehnosisteemide
ehituse 4. taseme kutsekeskharidusdpe Tallinna Lasnamde Mehaanikakoolis, Tallinna Kopli
Ametikoolis ning Viljandi Kutsedppekeskuses. Kuna suurt puudust tuntakse veevargilukkseppadest ka
ehitusvaldkonnas, mille palgatase on kdrgem kui veemajanduses, siis vGivad piisavate erialaste oskuste
ja kogemustega tdotajad edasi liilkuda ka ehitusvaldkonna tookohtadele.
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1.3.4.Jddtmemajanduse juhid ja tippspetsialistid

Juhid jadtmemajanduses (ettevétte juht, tegevjuht, tootmisjuht, arendusjuht, tehnilise teenistuse
juht, téédejuhataja) kavandavad, juhivad ja koordineerivad jaatmekaitlusettevotete (priigilad,
jaatmekaitluskeskused, jaatmeveo ettevGtted, tootjavastutusorganisatsioonid) tegevust kas
osakonnajuhataja, keskastmejuhi voi Uldjuhi Glesannetes juhul, kui ettevottel voi organisatsioonil ei
ole hierarhilist juhtkonda.

Keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid jadtmemajanduses (keskkonnajuht, keskkonnaspetsialist,
keskkonnatehnoloog, keskkonnainsener, ohtlike jddtmete Kditlusspetsialist). — Vt ettevétete
keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid ptk 1.3.7.

Jddtmemajanduse juhtide ja tippspetsialistide opi- ning karjddriteed

Juhina té6tamine eeldab bakalaureuse vdi magistri tasemel kdrgharidust eelistatult keskkonna
valdkonnaga seotud erialadel. Aga juhtidena véivad to6tada ka nt digusteadust véi majandust dppinud
inimesed. Spetsiaalseid jadtmemajanduse eriala dppekavasid Eestis ei ole. Jadatmekaitlusega seotud
aineid dpetatakse mitmete keskkonna valdkonna dppekavade raames. Nt EMU (keskkonnakaitse,
vesiehitus ja veekaitse), TTU (keskkonnatehnika ja -juhtimine), TLU (keskkonnakorraldus), TTK
(keskkonnatehnoloogia ja -juhtimine) jt. Juhid kasvavad enamasti valja valdkonna keskastmejuhtidest
ja  spetsialistidest.  Harilikult on neil pikaajaline valdkonnas tod6tamise  kogemus.
Jaatmekditlusettevtete juhtidena tédtab palju EMU (end EPA) ning TTU teedeehituse ja
keskkonnatehnoloogia eriala haridusega inimesi. Tootmisjuhtidena t66tab ka materjaliteaduse voi
keskkonnatehnoloogia haridusega inimesi.

Keskkonnaspetsialisti karjaariteed — vt ptk 1.3.7 Keskkonnakorralduse ja -kaitse juhtide ja
tippspetsialistide opi- ning karjédriteed.

1.3.5.Jddtmemajanduse keskastme spetsialistid ning seadme- ja masinaoperaatorid

Jadtmejaama- ja priigilaoperaatorid (kaaluoperaator, jdédtmekditluse klienditeenindaja, dispetser,
arvestaja, jddtmejaama klienditeenindaja, jéiéitmejaama operaator). Priigilaoperaatorid
koordineerivad kliendi (nt jadtmevedaja) ja jadtmekaitleja vahelisi tegevusi, kindlustades ohutus- ja
keskkonnanduetele vastava jaatmekaitluse. Nad liigitavad ja hindavad jadtmete koostist ja ohtlikkust,
kaaluvad ja registreerivad jadtmed, peavad vastuvGetud jadatmete arvestust, ndustavad kliente,
tootavad andmebaasidega ning tegelevad vajalike jadatmekaitlusdokumentide ja aruannete
vormistamisega. Suurtes prigilates ja kaitluskeskustes vGib t66 toimuda graafiku alusel ka Ghtu- ja
oo6tundidel ning puhkepdevadel, vaiksemates jadtmejaamades toimub t66 sageli osalise ajaga.

Masina- ja pingioperaatorid (spetsiaalmasinate operaator, operaator, masinajuht). Masina- ja
pingioperaatorid kaitavad, hooldavad, seadistavad ja remondivad jadtmete tdotlemiseks (nii
mehaaniline, termiline, keemiline kui ka bioloogiline t66tlus) kasutatavaid masinaid ja seadmeid.
Soltuvalt kdideldavast materjalist (nt plast, metall, klaas, biojadgtmed jm) kasutatakse mitmeid
erinevaid jaatmekaitlusmasinaid ja seadmeid: jadtmepresse, purustajaid, pakkijaid, hligienisaatoreid,
vaalusegajaid, miksereid, sGelu jne.

Jadtmeveo autojuhid ja masinajuhid (jddtmeveokijuht, priigiautojuht, kompaktorijuht,
buldooserijuht). Jadtmeveoautojuhid tiihjendavad priigikonteinerid vastavalt teekonnalehel margitud
marsruudile voi tellimusele, fikseerides konteineri sisu nduetelevastavuse. Kompaktorijuhtide
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Ulesandeks on ladestusalale laotatud prigi pressimine ja tihendamine vastavalt prigikihi paksusele
seatud nduetele.

Jdadtmemajanduse keskastme spetsialistide ning seadme- ja masinaoperaatorite 6pi- ning karjédriteed

Jadtmejaama- voi priigilaoperaatorina tootamine ei eelda kdrghariduse olemasolu, kuid keskkonna
valdkonna eriharidus tuleb tootamisel kasuks. Erialane vdljadpe toimub enamasti tédkohal ja erinevate
tdienduskoolituste kaudu. Ametikohal vdivad tootada vaga erineva haridusliku tausta ja
tookogemusega inimesed.

Jaatmekaitlusettevottes tootavale masina- ja pingioperaatorile tuleb kasuks erialane kutseharidus,
valdkonnaspetsiifilised teadmised ja oskused omandatakse todkohal OGppides ning erialastel
tdienduskoolitustel. Jaatmekaditluse masina- ja pingioperaatoritena tootavad sageli endised
pollumajandusvaldkonna vdi tootmis- ja toOstusettevétete tookogemusega inimesed.

Jddtmeveo autojuhina té6tamine eeldab C-kategooria juhilubade olemasolu. ViljaGpe
spetsiaalmasinatega sGitmiseks toimub jadtmekaitlusettevotetes kohapeal. Ohtlike ainete veoks on
vajalik erikoolituse ldbimine (ohtlikku veost vedava autojuhi ADR-i koolitus). Masina- ja
ekskavaatorijuhtidele on vajalik vastava kategooria mootorsdiduki juhiloa olemasolu (traktorite ja
liilkurmasinate ehk T-kategooria mootorsdidukite puhul vastavalt sGidukite massimaarale kehtestatud
juhtimisdigus). Kasuks tulevad teadmised mehaanikast ning masinate hooldusest. Osa tddandjaid
kirjeldab, et kuigi tegemist on fuusiliselt noudliku to6ga, siis pigem tulevad ja jddvad ametisse
vanemaealised ja kogemustega autojuhid. Noored hindavad t66d sageli liiga raskeks. Véimalik, et
noorte puhul mangib suuremat rolli ka ametikoha ildine maine.

1.3.6.Jddtmemajanduse lihttoélised

Sortijad tegelevad jadtmete sortimise, (vajadusel) liigi jargi markeerimise ja ladustamise, samuti
eelsorditud jadtmete (sh naiteks pakendijaatmete) jarelsortimise ja ladestamisega.

Sortijate haridusele nduded puuduvad, kuna tegemist on lihttédga. Piisav on 1-2-pdevane valjadpe
tookohal. Sortijate hulgas on palju varem pdllumajanduses, aga ka nt kaubanduses to66tanud inimesi.
Rohkem on sortijatena ametis vanemaealisi inimesi, kellele sobib, et t66 on kindla graafikuga ja
suhteliselt stressivaba, samuti ei esita see ndudmisi keeleoskusele.

1.3.7.Keskkonnakorralduse ja -kaitse juhid ja tippspetsialistid

Avaliku sektori keskkonnakorralduse spetsialistid (keskkonnaspetsialist KOV-is,
keskkonnakorralduse spetsialist KeM-is ja haldusala asutustes: vilisohu-, kliima-, vee-, maapoue-,
kompleksloa-, keskkonnatasude, jddtme-, kiirgusseire-, kiirguskaitse-, jahindus-, vee-elustiku,
keskkonnaharidus-, metsandus- jne spetsialist). Keskkonnakorralduse spetsialistid koostavad ja
arendavad nii era- kui ka avaliku sektori organisatsioonide tegevust suunavaid ja reguleerivaid
keskkonna valdkonna strateegiaid ja poliitikat ning seadusandlust, aitavad lahendada keskkonda
puudutavaid Uhiskondlikke debatte, koordineerivad keskkonnamd&jude hindamisi ja auditeid,
vdljastavad keskkonnalubasid ja litsentse, korraldavad riigi keskkonnakaitset, koordineerivad
keskkonnauuringuid, tegelevad rahvusvaheliste regulatsioonide kohaldamisega Eestis ning teevad
keskkonnaalast rahvusvahelist koost66d jne. Nad tegelevad keskkonnavastutuse, ringmajanduse,
ressursitdhususe, keskkonnahoidlike riigihangete, keskkonnahariduse ja 6koinnovatsiooni teemade
arendamisega ning nt ka 6komargiste haldamisega. KOV-i keskkonnaspetsialisti té6ilesanded voivad
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sOltuvalt omavalitsusest olla vdga mitmekesised ning hdlmavad nt KOV-i (ldplaneeringu ja
arengukavade valjatootamisel osalemist, keskkonnamdju hindamise alaste tegevuste korraldamist,
jddtmemajanduse korraldamist, Uhisveevargi- ja kanalisatsiooniteenuse osutamise korraldamist,
keskkonnajdrelevalve teostamist, keskkonnalubade taotluste kohta arvamuse kujundamist,
keskkonnaalaste projektide labiviimise korraldamist, elanike ndustamist keskkonnakiisimustes jne.

Looduskaitse spetsialistid (looduskaitse spetsialist, liigikaitse spetsialist, looduskasutuse spetsialist,
kaitsekorralduse spetsialist, kaitse planeerimise spetsialist, looduskaitse projektijuht,
keskkonnaekspert, looduskaitse ekspert). Looduskaitse spetsialistid tegelevad looduskaitset
reguleeriva seadusandluse rakendamisega kas piirkondlikult vdi kogu Eestis. Nad osalevad
rahvusvahelistest konventsioonidest ja looduskaitse riiklikest programmidest tulenevate kohustuste
tditmisel, planeerivad ja korraldavad looduskaitset ja looduskasutust, pakuvad looduskaitsealast
noustamist ning osalevad loodushariduslike tegevuste labiviimisel. Té6illesanded eeldavad ka palju
looduses viibimist ning mobiilsust (elupaikade ja looduskeskkonna olukorra tuvastamiseks, liikide
kasvu- ja leiukohtade maaramiseks, looduskaitseliste toode kavandamiseks ning kvaliteedi
hindamiseks jne).

Keskkonnainspektorid (keskkonnakaitseinspektor, looduskaitseinspektor, kalakaitseinspektor,
metsakaitseinspektor). Keskkonnainspektorid teostavad keskkonnajarelevalvet, juhendavad
keskkonnakaitse ja keskkonnakasutamise nduete taitmist ning kontrollivad neist kinnipidamist nii era-
ja avaliku sektori organisatsioonides kui ka eraisikute puhul. Oluline osa t66st on valitoo (reidid ja
kontrollkdigud). Nad viivad labi keskkonnaalaste vaartegude ning haldusmenetlusi, teostavad
esmaseid toiminguid kriminaalmenetluste algatamiseks, tegelevad keskkonnakahjude ja saastetasude
vdljaarvestamise ning sissendudmisega.

Ettevotete keskkonnaspetsialistid ja -tehnoloogid (keskkonnajuht, keskkonnaspetsialist, keskkonna-
ja kvaliteedijuht, keskkonnatehnoloog, keskkonnainsener). Keskkonnajuht vastutab ettevdtte
keskkonnajuhtimise slisteemide rakendamise eest, omab Ulevaadet kdigist ettevottega seotud
keskkonnavaldkondadest, noustab ettevotet ressursisadstlikumaks muutmise voimalustest.
Keskkonnajuht tegeleb keskkonnalubade taotlemisega, juhib keskkonnaalase tegevuse aruandluse
ning seire pidamist ja vastutab vajalike aruannete esitamise eest. Samuti osaleb materjalide ringluse
otstarbekuse, mittetaastuvate ressursside kokkuhoiu ja asendamise, jddtmete Umbertootluse ja
taaskasutuse, 6koloogiliselt parimate tootmistehnoloogiate juurutamises.

Keskkonnakonsultandid (keskkonnakorralduse konsultant, projektijuht-keskkonnaspetsialist,
keskkonnaaudiitor, ekspert-projektijuht). Keskkonnakonsultandid tegelevad keskkonnamdjude
hindamise ning sellealase ndustamisega, keskkonnajuhtimissiisteemide (ISO 14000, EMAS)
rakendamise  ndustamisega, keskkonnaauditite ldbiviimisega, keskkonnalubade taotluste
ettevalmistamisega ning taotluste koostamise ndustamisega. Nad pakuvad keskkonnaalaste
Oigusaktidega seotud konsultatsioone, koostavad ekspertarvamusi ja -hinnanguid (nt projektide
teostatavusuuringute, lildplaneeringute voi arengukavade raames) ning pakuvad keskkonnaseisundi
mootmise ja modelleerimise teenuseid (nt mira mootmine, valisdhu seire, veeseire jm).
Keskkonnakonsultandid viivad 1abi erinevaid keskkonnaalaseid (rakendus)uuringuid, osalevad
ekspertide ja anallltikutena erinevates teadusprojektides, samuti era- ja avaliku sektori
keskkonnaprojektides (sh looduskaitseprojektides).

Keskkonnaseire spetsialistid ja keskkonnaanaliiiitikud (keskkonnaandmete spetsialist,
keskkonnastatistika spetsialist, keskkonnaanaliiiitik; elusloodus-, metsa-, vee-, jéédtme- voi
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vélisohuspetsialist, hiidroloog, meteoroloog). Keskkonnaseire spetsialistid ning
keskkonnaanaliititikud  tegelevad  keskkonnameetmete  kavandamiseks, elluviimiseks ja
korrigeerimiseks vajalike keskkonnategurite ja -seisundite andmete (seireinfo) ning m&&6tmistulemuste
kogumise ning anallilisimisega vastavalt riiklikule keskkonnaseire programmile. Seireinfo on vajalik
keskkonnaseisundi hindamiseks ja muutuste prognoosimiseks, rahvusvahelise koost66é tagamiseks
ning rahvusvaheliste aruandluskohustuste tditmiseks. Oluline osa keskkonnaseires on ka valit6ol
(vaatlused, modtmised, loendused, takseerimised jne) vai selle korraldamisel. Hiidroloogid viivad labi
rannikumere, soode ja sisevete (jogede, jarvede) vaatlusi ja mootmisi, koostavad hidroloogilisi
Ulevaateid ning hidroprognoose nii avalikkusele kui ka klientide tellimusel. Meteoroloogid
(meteoroloog, siinoptik, meteoroloog-tehnik, klimatoloog) viivad labi siinoptilisi, klimatoloogilisi,
aeroloogilisi, aktinomeetrilisi ning fenoloogilisi vaatlusi ja md&&tmisi, koostavad meteoroloogilisi
kokkuvdtteid, kliimaanaliilse ja ilmaprognoose nii avalikkusele kui klientide tellimusel.

Keskkonnakeemia ja -fiilisika spetsialistid (laborijuhataja, laboriinsener, laborianaliiiitik,
(mikro)bioloog, keemik, fiiiisik, keskkonnauuringute spetsialist, keskkonnakeemia spetsialist,
analiiiitilise keemia spetsialist). Keskkonnakeemia ja -fulsika spetsialistid tegelevad erinevate
keskkonnanaitajate ning materjalide, toorainete, valmistoodangu ainelise koostise ja kvaliteedi
analliisimisega. Nad vdtavad vee-, 6hu- ja pinnaseproove, viivad labi mikrobioloogilisi uuringuid,
analllsivad pinna-, pdhja- ja joogivee kvaliteeti, saasteainete sisaldust reo- ja heitvees ning pinnases,
Ohusaastet, mira jne. Nad vastutavad metoodikate ning kvaliteedisiisteemi (nt labori
kvaliteedijuhtimissiisteem I1SO 17025) nduete tditmise eest. Nende tddllesannete hulka kuulub uute
anallisimeetodite valjatddtamine ning juurutamine. Samuti korraldavad nad laboris kasutatavate
mooteseadmete hooldust, kontrolli ja kalibreerimist ning vastutavad dokumentatsiooni vormistamise
ja katsetulemuste registreerimise eest. Lisaks laborianaliilisidele koostavad keskkonnakeemia
ja -fllsika spetsialistid jarjest enam erinevate keskkonnateemade sisu- ja kompleksanallise ning
tegelevad ka keskkonnamdjude modelleerimisega.

Keskkonnakorralduse ja -kaitse juhtide ja tippspetsialistide 6pi- ning karjddriteed

Avaliku sektori keskkonnakorralduse spetsialistidel on vajalik keskkonna valdkonna k&rgharidus
eelistatult magistritasemel, kuid todle tullakse ka bakalaureusekraadi ning rakenduskdrgharidusega.
Valdkonnaga seotud &pet pakuvad TU, TTU, EMU, TLU, TTK, Euroakadeemia??. Vajalikke teadmisi on
vOimalik omandada mitmetel dppekavadel: levinuimad on nt keskkonnatehnoloogia ja -juhtimine,
keskkonnatehnika ja -juhtimine, keemia- ja keskkonnakaitse tehnoloogia, keskkonnakaitse,
keskkonnakorraldus, maastikukaitse ja -hooldus, linna- ja to0stusmaastike korraldus jt.
Keskkonnakorralduse spetsialistiks nt KeM-i ja KeA-sse tullakse nii varasema t66kogemusega mdnest
keskkonna valdkonna asutusest (nt KAUR, KKI jt) kui ka vahetult parast dlikooli IGpetamist. Varasem
erialane tookogemus on toole asumisel kiill eeliseks, aga mitte eelduseks. Vahetult Glikoolist tulnute
puhul arvestatakse tdiendava asutusesisese valjadppe vajadusega. Todle on vdimalik asuda ka
bakalaureusekraadiga, kuid sageli jatkatakse Opinguid magistritasemel paralleelselt to6tamisega.
Organisatsioonisisese  karjaari vGimalused (nt spetsialistist peaspetsialistiks, sealt edasi
blroojuhatajaks ja osakonnajuhatajaks) on avalikus sektoris soodustatud. Avalikust sektorist liigutakse
palju edasi ka eraettevétetesse.

22 2019. a juunis edastas haridus- ja teadusminister Mailis Reps valitsusele ettepaneku Euroakadeemia dppe
labiviimise Giguste kehtetuks tunnistamiseks.
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Looduskaitse spetsialistina totamine eeldab keskkonna valdkonna kdrgharidust, eelistatult vihemalt
magistrikraadi, aga sobib ka bakalaureusekraad (eelistatud vana, 4-aastase bakalaureuseGppe
I8petanud). Looduskaitse valdkonnas tédtamiseks sobivat ettevalmistust pakuvad peamiselt EMU ja
TU, aga ka TTU ja TLU. Tédle tullakse nii varasema todkogemusega ménest keskkonnavaldkonna
asutusest (nt KAUR, KKI jt) kui ka vahetult parast tlikooli I6petamist. Varasem erialane tod6kogemus on
toole asumisel kill eeliseks, aga mitte eelduseks. Vahetult likoolist tulnute puhul arvestatakse
tdiendava asutusesisese valjadppe vajadusega. Soodustatud on organisatsioonisisese karjdari
vOimalused.

Keskkonnainspektorina tootamisel on keskkonna valdkonna eriharidus oluliseks eeliseks. Vee-,
jaatmete, 6hu-, toostuste, kiirgus- ja kaevandamisvaldkondade inspektorite haridusliku taustana on
sobivad nt TTU keemia- ja keskkonnakaitse vdi EMU, TU, TLU keskkonnatehnoloogia ja
keskkonnakorraldusega seotud erialade |Gpetajad. Loodus- ja kalakaitse valdkonnas on eelistatud
loodusteaduste erialad: TU bioloogia, 6koloogia ja elustiku kaitse, zooloogia, geograafia, EMU
metsandus. Inspektorina on véimalik t6dle asuda ka Rdpina Aianduskooli keskkonnakaitse eriala voi
Luua Metsanduskooli metsandusharidusega, seda eelkdige regionaalsetes biroodes.
Kalakaitseinspektoritena tootavad ka endise Mereakadeemia haridusega inimesed. Enamasti tullakse
keskkonnainspektoriks toole otse llikoolist. Kandideerijate hulgas on ka neid, kes Ulikooli |[dpetanud
juba moned aastad tagasi, kuid ei ole to6turul valdkondlikku rakendust leidnud. Valdkonda saavad
edukalt to6dle asuda ka politsei ja piirivalve erialase haridusega inimesed (nt teise karjdarina péarast
PPA-st lahkumist), kes omandavad vajalikud keskkonnaalased teadmised ja kompetentsid
tdienduskoolituste voi asutusesisese valjadppe kaigus. Valdkondlik ametikohtade siisteem on seotud
haridustasemega, st et naditeks kutseharidusega ei saa to6tada vanem- voi juhtivinspektorina ning
peainspektorina todtamine eeldab magistrikraadi.

Ettevotte keskkonnaspetsialistina t66tamisel on eelistatud kas rakenduskdrgharidus,
bakalaureusekraad vdi ka  magistrikraad  keskkonnajuhtimise,  keskkonnatehnika  voi
keskkonnatehnoloogia erialal. Opet pakuvad: Tallinna Tehnikakdrgkool, TTU, EMU, TU. Erialase
korghariduse  puudumisel on vajalik  keskkonnajuhtimisalase  tdiendGppe  labimine.
Ettevottespetsiifilised teadmised ja oskused omandatakse tookohal. Jadtmekaitluse eest vastutava
isikuna vdib keskkonnajuhil olla vajalik labida ka ohtlike jadtmete kéitluse alane koolitus?. Aastaid on
selleteemalist koolitust Iabi viinud nt EJKL Kompetentsikeskus. Ettevotted soovivad enamasti varvata
spetsialiste, kellel on valdkonna teadmised ning to6kogemus juba olemas. Nt liks vdimalik karjaaritee
on liikuda avaliku sektori keskkonnakorralduse vdi -seire spetsialisti ametikohalt erasektori ettevotte
keskkonnajuhiks. Uha enam on siiski neidki ettev&tteid, kes vdtavad toéle virskelt Glikooli I8petanud,
pakuvad UliGpilastele praktikavéimalusi ning sobivuse korral ka t66d.

Keskkonnakonsultandina té6tamine eeldab keskkonna valdkonna haridust magistritasemel (soositud
on ka doktorikraad) ning vaga soovitatav on varasem erialane té6kogemus. Kasuks tulevad majandus-
ja Bigusalased teadmised. Keskkonnakonsultantidena téétab palju TU ja TLU haridusega inimesi, aga
on ka TTU ja EMU I8petanuid. Kohe pérast ilikooli keskkonnakonsultandina tééle asumine on
keeruline, kuna konsultandi t66 on vaga noudlik. See eeldab head orienteerumist valdkonnas,
pohjalikumaid ekspertteadmisi mingis konkreetses keskkonna alavaldkonnas ning kogemusi

23 )3dtmeseadusest tulenevalt peab ohtlike jddtmete kiitluse eest vastutav isik vastama Keskkonnaministri
maaruses ,Ohtlike jddtmete kditluse eest vastutava isiku koolitusele ja pddevusele esitatavad nGuded” esitatud
tingimustele.
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projektijuhtimises. Keskkonnakonsultandiks tulevad sageli nt eraettevitetes mitmekilgse
keskkonnajuhtimise kogemuse omandanud spetsialistid vOi ka avaliku sektori keskkonnakorralduse
spetsialistidena t66tanud inimesed.

Keskkonnaseire spetsialisti ja keskkonnaanaliiiitikutena eelistavad to6andjad keskkonnavaldkonna
erialade magistritasemega spetsialiste. Suur osa valdkonna spetsialiste on dppinud EMU-s ja TU-s,
erialadena sobivad nt bioloogia, metsandus, geograafia, 6koloogia jt. Keskkonnatehnoloogia on
sobivam eriala jadtme- ja valisGhuseire spetsialistidele. Valitoodele keskendunud ametikohtadel
tootamiseks voib olla piisav ka kutseharidus (nt Rapina Aianduskooli keskkonnaspetsialisti eriala).
Voimalik on t66le asuda kohe parast llikooli, kuid té6andjate hinnangul kulub ametikohal iseseisvaks
hakkamasaamiseks umbes 1-2 aastat asutusesisest valjadpet. Hiidroloogia spetsialistidel, kes
keskkonnaseirega tegelevates organisatsioonides praegu tootavad, on vaga erinev erialane taust. On
hiidrolooge, kes on hariduse omandanud veel endisaegses Leningradi Ulikoolis ning kelle teadmised ja
oskused on vaga hinnatud. Kuid pikka aega ei ole Eestis hiidrolooge ette valmistatud ning pdhjalike
hidroloogia kompetentsidega spetsialistidest tuntakse puudust. Hidroloogiat loetakse kdll tksiku
ainena mitmetes kdrgkoolides teiste keskkonna valdkonna 6ppekavade raames, kuid erialaseks t66ks
ettevalmistamise mdistes ei ole see kaugeltki piisav. T66andajad pllavad vastavalt véimalustele
spetsialiste vélja Bpetada todkohal. Meteoroloogide erialast ettevalmistust pakub TTU
rakendusfliisika eriala nii bakalaureuse- kui ka magistriope. Mdlema dppekava liks peaeriala on
okeanograafia ja meteoroloogia. Samuti pakub TU fiilisika eriala magistri®ppekava vdimaluse valida 24
EAP mahuga erialamoodulit, mis keskendub atmosfadari-, keskkonna- ja mereflitsikale ning
meteoroloogiale. T66jou voolavus meteoroloogide ja slinoptikute ametikohtadel on vaike, t66tajad
plsivad pikki aastaid t66l. Heade IT-oskustega prognoosimudelite spetsialiste on vahe ja neil on head
karjadrivoimalused ka muudes valdkondades. Seetdttu on programmeerimisoskustega ning
meteoroloogia- ja klimatoloogiateadmistega spetsialistid valdkonnas vaga ndutud.

Keskkonnakeemia ja -fiilisika spetsialistidel on eelistatult keemia vdi flilisika eriala magistritaseme
haridus, kuid té6le on véimalik asuda ka parast bakalaureusedppe I8petamist. Opet pakuvad TTU, TU,
TLU, EMU. Mitmetel organisatsioonidel on iilikoolidega lepingud praktikabaasi pakkumiseks ning sageli
minnaksegi toole ettevottesse ja keskkonnalaboritesse, kus juba (likooli ajal praktikal on kaidud.
Tooandjad eeldavad laboris kasutatavate seadmete ja materjalide tundmist, huvi ja uudishimu
valdkonna vastu, tdpsust, korrektsust, analiitilist motlemist ning head meeskonnatédoskust.
Analiisimetoodikad, laboriseadmed ja tehnika ning ka kvaliteedistandardid on pidevas arengus,
mistottu tuleb keskkonnakeemia- ja fiilsika spetsialistina tootamisel arvestada jarjepideva
enesetdiendamise ja Oppimisega. Keskkonnakeemia spetsialistidel on vGimalus t66le minna ka nt
ravimifirmadesse vOi tdoOstus- ja tootmisettevotetesse, kuid tédandjate hinnangul on
keskkonnaanallisiteenuseid pakkuvate organisatsioonide té6tajaskond suhteliselt pisiv.

1.3.8.Keskkonnakorralduse ja -kaitse tehnikud ja keskastme spetsialistid

Laborant teostab ainete koostist ning omadusi maaravaid keemilisi, flilisikalisi ja fulisikalis-keemilisi
analliise. Anallilise teostatakse nt tooraine, reagentide, vaheproduktide, valmistoodangu, jadtmete,
vee, 6hu, mulla kvaliteedi hindamiseks. Laborant juhindub rangelt etteantud anallisiprotokollidest ja
juhenditest, vastutab analiiliside tulemuste usaldusvaarsuse ja andmete dokumenteerimise tdpsuse
ning laboriseadmete ja aparatuuri nduetekohase kasitsemise eest. Laborant peab arvestust labori
kemikaalide Ule ning tagab kemikaalide jadatmete nduetekohase kaitlemise. S6ltuvalt ametikohast ja
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tookogemusest vGib laborandi llesandeks olla ka teiste laborantide juhendamine ja nende t66
organiseerimine.

Laborandi karjddriteed vdivad olla mitmekesised. Erialase kutseharidusega |Gpetajad on to6andjate
poolt hinnatumad ja sobivamate oskustega. Laborandi 4. taseme kutsedpet pakub Ida-Virumaa KHK.
Samas ei ole erialane haridus laborandiks kandideerimisel otseseks eelduseks. Naiteks vee-ettevottes
laborandina té6tamiseks ei ole erialane haridus to6andjate sdnul oluline. Tédle asumiseks piisab ka
keskharidusest ning valjadppest todkohal. Kasuks tuleb huvi laborit66 vastu, tapsus ja korrektsus ning
lojaalsus ja toole pidhendumine. Laborantidena vdivad tootada ka mone muu valdkonna
korgharidusega inimesed, kes ei ole oma erialast rakendust leidnud.
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2. Valdkonna t06jou- ja oskuste vajadust mdjutavad trendid,
uuringud ja arengukavad

Liihikokkuvote

VIK valdkonna arengute suurimateks mdjutajateks on nii siseriiklikud kui ka rahvusvahelised
keskkonnapoliitilised otsused ja valdkonna seadusandlus. Keskkonnapoliitikale avaldavad tha
suuremat moju Uleilmsed keskkonnaprobleemid — kliimamuutus, loodusliku mitmekesisuse
vdhenemine ja looduslike ressursside ebatdhus kasutamine. T66jou- ja oskuste vajadust
mojutavad tulevikus jarjest enam ka tehnoloogia areng, demograafilised muutused ning
vaartushinnangute teisenemine.

Tooprotsesside ja nende juhtimise automatiseerimine, uute keskkonna- ning IT- ja
digitehnoloogiate rakendamine ning joogiveesiisteemide turvalisuse tagamine on veemajanduse
tdhtsamad arengusuunad. Jadtmemajanduses pakuvad uued tehnoloogiad vd&imalusi
jaatmekaitlusprotsesside optimeerimiseks ja téhustamiseks ning soodustavad materjalide
taaskasutamist. Keskkonnakorralduse ja -kaitse alavaldkonnas on olulisemad tehnoloogia arengu
marksonad ruumiandmete siisteemide (GIS) kasvav kasutamine, suurandmete analiids, andmete
modelleerimine, kaugseireandmete kasutamine, asjade internet ning protsesside
automatiseerimine.

Demograafiliste muutuste md&ju on eriti tugev veemajanduses. Noorte vahest jarelkasvu toovad
védlja ka jadtmekaitlusettevotted. Kasvav linnastumise trend seab Ulesandeid nii Ghisveevargi- ja
kanalisatsiooni- kui ka jadgtmeveoteenuste osutamisele.

Vaartushinnangute teisenemist nahakse olulisema mdjutegurina just nooremate pdlvkondade
puhul. Noorte kasvav teadlikkus keskkonnahoiu ja kliimamuutuse teemade tdsidusest soodustab
keskkonnasaastlike hoiakute ja kaitumise levikut Ghiskonnas.

Keskkonnakorralduse ldhtepunktiks Eestis on saddstva arengu pohimote. Eesti saastva arengu
eesmargid aastani 2030 on kirjeldatud strateegias ,Sdastev Eesti 21“. Riigi tasandil on
keskkonnakaitse ja keskkonnakasutuse raamistik kehtestatud Eesti keskkonnastrateegiaga aastani
2030.

Uusi ametialasid VIJK valdkonda pigem ei lisandu. Keskkonnaalased teadmised on jarjest enam
vajalikud koigil elualadel. Kasvab keskkonnajuhtimisega seotud funktsioonide osatdhtsus
ettevGtetes ning olemasolevad téokohad teisenevad vastavalt keskkonnaalaste teadmiste ja
oskuste tdienemisele.
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2.1. Valdkonna arengut Eestis mdjutavad Uleilmsed trendid

Valdkonna tuleviku to66hdive- ja oskuste vajadust mojutavate trendide ja mdjurite kindlaks tegemisel
Idhtuti kogumikus , Td6 ja oskused 2025“%* esile tdstetud ja Eesti seisukohalt kdige olulisemalt oskuste
ja to6jou vajadust mdjutavate trendide loetelust. See kogumik valmis OSKA programmi raames
valdkondadeiileste arvamusliidrite kaasabil. Nimetatud trendid seostati VJK valdkonna eksperdikogu
liikmete ja intervjueeritute poolt olulisena esile tdstetud valdkonna trendidega.

Lisaks analtusiti valdkonna tuleviku toohdive- ja oskuste vajaduse prognoosimisel varasemaid
valdkonnaga seotud uuringuid, tuleviku moju analiilise ning valdkonna arengut mdjutavaid riiklikke
arengu- ning visioonidokumente (vt ptk 2.2). Materjalide valikul |dhtuti nende (levaatlikkusest,
valdkonnaga seotusest ja sellest, et nad aitaksid ndha seoseid tulevikuarengute ja oskuste vajaduste
vahel. Uuringutest koorunud trendid seostati ning tdiendati VIK ekspertide ja intervjueeritute
hinnangul olulistena valja toodud valdkonnatrendidega. Vastuseid otsiti jargmistele kiisimustele:

e Milline on trendide mdju vee- ja jddatmemajanduse ning keskkonna valdkonnale Eestis uldiselt?
e Milline on trendide moju valdkonna to6jouvajadusele?
e Milliste uute oskuste jarele tekib vajadus kirjeldatud arengute kontekstis?

Jargnevalt on valja toodud olulisemad leilmsed trendid ja m&jurid ning ekspertide hinnangud nende
vOimalikust md&just VIK valdkonnale Eestis. Trendide mdju pdhikutsealade ning nendega seotud
oskuste vajadusele kasitletakse pdhjalikumalt 4. ja 5. peatiikis.

2.1.1.Poliitilised otsused ja seadusandlus ning looduskeskkonna globaalsed muutused

Ekspertide hinnangul on erinevate mdjurite ja trendide seas suurimaks VJK valdkonna mdojutajaks
poliitilised otsused ning valdkonna seadusandlus ja seda nii siseriiklikul kui ka rahvusvahelisel tasandil.
Eestit kui EL liikmesriiki mdjutavad vaga olulisel maaral nii Euroopa Liidu kui ka Gleilmne poliitika.
Poliitilised otsused ja seadused mdjutavad kogu VIJK valdkonna otsustusprotsesse ning ka
investeeringuid. Vee- ja jddtmemajandus ning keskkonnakorraldus ja -kaitse on tegevusalad, kus ei
tehta otsuseid ainult majanduslikust otstarbekusest Iahtudes. Jarjest olulisemat mdju avaldavad
valdkonnale ja eeskitt keskkonnapoliitikale globaalsed probleemid ning teemad nagu kliimamuutus??,
loodusliku mitmekesisuse vahenemine ning ressursside efektiivsem ja sadstlikum kasutamine.

Kliimamuutusel on t3sised tagajarjed kogu maailmas. Temperatuuri tdus pShjustab tha sagedamini
darmuslikke ilmastikuolusid — kuuma- ja pduaperioode, (leujutusi, torme. Kliimasoojenemine
pohjustab pdllumaade kasutuskdlbmatuks muutumist, veepuuduse sivenemist, aga ka liikide
havinemist ja voorliikide levikut. Eestis ei ole kliimamuutuse mdju veel nii ddrmuslik. Temperatuuri
tOus on Eestis suurim kevad- ja talvekuudel. Toenaoliselt sagenevad suvised kuuma- ja pduaperioodid,
mis suurendavad nii hoonete jahutusvajadust kui ka p&llumajandussaaduste kastmisvajadust voi

2% Ppirna, O. (2016) To6d ja oskused 2025. Kogumik. SA Kutsekoda. http://oska.kutsekoda.ee/wp-
content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf

2 Kliimamuutus — pikaajalise statistilise ilmastikureZiimi muutumine. Sellele aitab kaasa inimtegevus, peamiselt
fossiilklituse pdletamine, metsade havitamine ja intensiivne loomakasvatus, mis tingib kasvuhoonendhtuse
véimendumise. http://www.seit.ee/sass/?ID=4
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toovad kaasa saagi havinemise. Sagenevad inimeste tervisehddad. Suureneb kilmumata ja liigniiske
metsamaa pindala, mis toob kaasa piirangud metsaraiele. Sademeid, torme ja meretaseme tdusu on
oodata eriti talvel. Suureneb Uleujutuste oht ranniku-, jdgede- ja jarvedarsetes linnades ja asulates,
nditeks Haapsalus, Parnus, Kuressaares, Tallinnas, Tartus, Vorus. Lisaks inimeste tervise ning hoonete
ja eluruumide ohustamisele vdivad Uleujutused héirida ka reoveepuhastite t66d, mis ei suuda liigveest
tingitud suuri veekoguseid liihikese aja jooksul puhastada®. Eesti Vee-ettevdtete Liit on vilja toonud,
et iga aastaga suureneb vee-ettevotetel vajadus tegeleda ka kliimamuutusest tingitud probleemide
lahendamisega?’. Uhelt poolt tuleb tegeleda liigveega, teiselt poolt kimbutab veepuudus. Nt 2018. a
pouase suve tottu oli AS Viimsi Vesi sunnitud veetarnet elanikele piirama, kuna Viimsi veehaardes
vahenesid veevarud erinevate tegurite koosmajul (sh elanikkonna kiire kasv, geoloogilised eriparad,
intensiivne kastmine) kriitilise piirini.

URO Pariisi kliimakonverentsil detsembris 2015. aastal v&tsid 195 riiki vastu globaalse, diguslikult
siduva kokkuleppe kliima soojenemise pidurdamiseks. Kokkuleppe pohieesmargid on kliimamuutuse
leevendamine ja CO; heitkoguste vihendamine?®. Selleks on vajalik globaalse keskmise temperatuuri
téusu hoidmine alla 2 °C vérreldes toostusrevolutsioonieelse ajaga. Samas on aga looduskeskkonna
muutused toimumas kiirenevas tempos. URO elurikkuse ja loodushiivede koostéokogu (IPBES) 2018.
aasta martsis avaldatud regionaalse aruande?® kohaselt on Euroopa looduskeskkonna seisund juba nii
palju halvenenud, et see ohustab meile elutihtsate looduse hiivede siilimist. URO kliimamuutuse
valitsustevahelise paneeli (IPCC) eriraport®® t6i 2018. aasta oktoobris vilja, et meil on vaid 12 aastat
aega tegutseda selle nimel, et globaalse temperatuuri tdus piirduks vaid 1,5 kraadiga. Raport rohutab,
et globaalse soojenemise piiramiseks on vaja kiireid, kaugeleulatuvaid ja pretsedendituid muutusi
koigis lihiskonnaelu valdkondades.

Maailma ja Euroopa kliimapoliitilised otsused (nt slisihappegaasi emissiooni maksustamine) ja
seadusandlus mdjutavad ka Eesti keskkonnapoliitikat ning majanduskeskkonda. Olulisimaks EL-i aktiks
heitekvootide slisteemi raames on kasvuhoonegaaside heitkogustega kauplemise siisteemi direktiiv.
Eestis sisalduvad vastavad sitted Atmosfdiridhu kaitse seaduses®! ja Vabariigi Valitsuse miiruses
heitekogustega kauplemise korra®? kohta. Siisihappegaasi emissiooni maksustamine aitab

% Tartu Ulikool, Eesti Maaiilikooli, Sisekaitseakadeemia, Norra Linna- ja Regionaaluuringute Instituut (2015).
Kliimamuutuste md&jude hindamine ja kohanemismeetmete viljato6tamine planeeringute, maakasutuse,
inimtervise ja paastevdimekuse teemas (KATI). https://www.envir.ee/sites/default/files/kati lopparuanne.pdf
27 Eesti Vee-ettevdtete Liidu pressiteade (21.03.2019). Vee-ettevdtted on teadvustanud klimamuutuste méju
oma tegevusele. http://evel.ee/evel-vee-ettevotted-on-teadvustanud-kliimamuutuste-moju-oma-tegevusele/
2 Kliimamuutuse peamiseks pShjuseks peetakse fossiilsete kiituste p&letamisest tekkinud siisihappegaasi ja
teiste nn kasvuhoonegaaside kontsentratsiooni suurenemist atmosfaaris.

29 |PBES (2018). The Regional Assessment Report on Biodiversity and Ecosystem Services for Europe and Central
Asia. https://www.ipbes.net/assessment-reports/eca

30|pCC (2018). Global warming of 1.5 °C. An IPCC Special Report on the impacts. https://www.ipcc.ch/sr15/

31 Atmosfaaridhu kaitse seadus: https://www.riigiteataja.ee/akt/113032019034?leiaKehtiv

32 Keskkonnaministri mé&arus 7.12.2016 Kasvuhoonegaaside heitkoguse (hikutega kauplemise kord.
https://www.riigiteataja.ee/akt/107082018011?leiaKehtiv
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investeeringud suunata CO;-neutraalsema energia tootmise ja t66tlemise protsessi ning aitab kaasa
fossiilkiituste ja -energia asendamisele biomassil baseeruvate toodetega®.

Aastast 2017 on Eestil olemas pikaajalised poliitikasuunised, et minna lile vdhese siisinikuheitega
majandusele. See tahendab majandus- ja energiasiisteemi eesmargiparast Umberkujundamist
ressursitbhusamaks, tootlikumaks ja keskkonnahoidlikumaks, luues v&imalusi nii majanduse
edendamiseks kui ka keskkonnahoiu suurendamiseks. 2017. aasta kevadel kiideti Riigikogus heaks
»Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050** ja Eesti kliimamuutustega kohanemise arengukava
aastani 2030%. Arengukava strateegiliseks eesmirgiks on suurendada Eesti riigi, regionaalse ja
kohaliku tasandi valmidust ja vGimet kliimamuutuse mdjuga kohanemiseks (vt ka ptk 2.2).

Uha karmistuvad keskkonna- ja klimanduded toovad ettevdtete jaoks kaasa jatkuva investeeringute
kohustuse, kuid samas innustavad leidma lahendusi voimalikult jadtmevabaks tootmiseks ja jadtmete
nutikamaks kasutuseks (nt rehvidest &li tootmine, pdlevkivituhk ja aheraine teedeehituses, prigi
elektri- ja soojatootmiseks jne)*®. 2018. aasta mais vottis Euroopa Komisjon vastu ringmajanduse®’
paketi, mille liikmesriigid (sh Eesti) peavad ile vétma juuliks 2020. Keskkonnaministeeriumi juhtimisel
on koostamisel ringmajanduse tegevuskava. Selle eesmargiks on labi riigi, ettevGtluse ja Ghiskonna
koostdd ning riigipoolse slisteemse ldhenemise luua aastaks 2030 olukord, kus ringmajanduse
pShimdtted on Eesti ettevdtlusesse juurdunud.

Puhta ja tervisliku keskkonna sédilitamise ning samal ajal tugeva ja konkurentsivbimelise majanduse
arendamine on Euroopa Liidus erilise tdhelepanu all. Strateegia ,Euroopa 2020“ juhtalgatuse
JInnovaatiline liit“ osana on Euroopa Komisjon koostanud 6koinnovatsiooni*® tegevuskava®.
Tegevuskava hdlmab mitmeid sihtmeetmeid, mille eesmargiks on soodustada investeeringuid
keskkonnaprotsessidesse ja -tehnoloogiatesse edendamaks keskkonnainnovatsiooni ja -ettevotlust (sh
nt Horisont 2020 ja Life+ programmid). Keskkonnainnovatsioon aitab ettevotjatel luua sdastvaid
lahendusi, milles rakendatakse paremini vaartuslikke ressursse ja vidhendatakse majanduse kahjulikku
moju keskkonnale. Uue pdlvkonna korgtehnoloogilise tootmise ja teenuste abil loodetakse

3 Ppirna, O. (2016) To6 ja oskused 2025. Kogumik. SA Kutsekoda. http://oska.kutsekoda.ee/wp-
content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf

34 Keskkonnaministeerium: https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/kliima/kliimapoliitika-pohialused-
aastani-2050-0

35 Keskkonnaministeerium: https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/kliima/eesti-
tegevused/kliimamuutustega-kohanemise-arengukava

36 vals, M. (16.11.2016). Eesti Energia arendusprojektide olevik ja tulevik. Ettekanne Energeetikakonverentsil.
https://www.ttu.ee/public/p/polevkivi-

kompetentsikeskus/Polevkivikonverents/2016/M.Vals Jargmise polvkonna polevkivitoostus.pdf

37 Ringmajandus on majandusmudel, kus rdhk on nii bioloogiliste kui ka mittebioloogiliste ressursside ja
materjalide taaskasutusel ja korduskasutusel. Ringmajanduse eesmargiks on luua véimalikult vaikeste kadudega
tootmis- ja tarbimissisteem.

3%  Mint, M. Keskkonnaministeerium. Ettekanne 17.-18.09.2018 Ringmajanduse konverentsil.
https://www.envir.ee/sites/default/files/meelis munt.pdf

39 (Okoinnovatsioon on mis tahes innovatsioon, millega edendatakse markimisvadrselt sddstvat arengut,
vahendades tootmisviiside keskkonnamd&ju, suurendades vastupanuvdimet keskkonnakoormusele voi tagades
loodusvarade t6husama ja vastutustundlikuma kasutamise.

40 Euroopa Komisjon. Okoinnovatsiooni tegevuskava: https://ec.europa.eu/environment/ecoap/about-action-
plan/objectives-methodology
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suurendada Euroopa konkurentsivdimet ning luua wuusi korge kvalifikatsiooniga t6o6kohti.
Teadustegevuse tulemuste turgudele toomisel vdib aga esineda mitmeid takistusi, sh hinnatundlikkus,
keeruline juurdepdas rahastamisvahenditele, tarbijate vihene teadlikkus jne*'. Euroopa
innovatsioonitegevuse tulemustabelis®* oli Eesti 2019. aastal 12. kohal, jdudes riikide vérdluses
esimest korda tugevate innovaatorite rithma. Kuigi Uldise innovatsioonitegevuse tulemustelt kuulub
Eesti kdige kiiremini innovatsiooni taset kasvatanud riikide hulka, on Eesti tulemus 6koinnovatsiooni
koondniitajate 2018. a vdrdlustabelis*® vaid u 80% EL-i keskmisest. Ka Euroopa Komisjon toob Eesti
kohta vidlja, et arvestades riigi suurt Uldist innovatsioonipotentsiaali, on 6koinnovatsiooni ja eriti
vaikeste ja keskmise suurusega ettevOtete ressursitdhususe ning ringmajanduse meetmetesse
kaasamise vallas veel palju arenguruumi®*,

Ettevotteid suunavad saastlikumale tootmisele ning keskkonnasdbralike teenuste pakkumisele ka
tarbijate i{iha suurenevad ootused. Keskkonnatooted ja -teenused ei seostu enam pelgalt
kliimaprobleemide v&i ressursinappusega. Inimesed soovivad keskkonnasdbralikumaid tooteid.
Puhastest tehnoloogiatest ehk cleantech’ist on saanud kogu majandust labiv kontseptsioon, kus
domineerivad praegu energeetika, veemajandus ja transport®.

Kliimamurede lahendamise kdrval on arenenud riigid huvitatud rohemajandusest® kui té6kohtade ja
majanduskasvu allikast. Seda peetakse uue majanduse kasvumootoriks, mis loob uusi tédkohti ning
ari- ja ekspordivdimalusi, pakkudes konkurentsieelist nii ettevtetele kui ka riikidele. Lisaks loob {iha
kasvav teadlikkus ja rohemajanduse populariseerimine hea vGimaluse ettevétetele ja riikidele péorata
rohelised investeeringud ja algatused korporatiivse v&i rahvusliku kuvandi osaks®.

2.1.1.1. Poliitiliste otsuste ja seadusandluse mdju veemajanduses

Ekspertide hinnangul on Eesti iihisveevargi ja -kanalisatsiooniteenus liks tugevamalt reguleeritutest
Euroopas. EttevOtete tegevust reguleerivaid veealaseid Sigusakte ja norme on palju: veeseadus
(uuendatud seadus jBustub 1.10.2019), (ihisveevirgi ja -kanalisatsiooni seadus (UVVKS, uus seadus on
praegu kooskélastusringil), keskkonnatasude seadus, vee erikasutusload ja tasumd&arad, erinevad

t48

veekaitse ning reovee puhastamise nduded jpt*®. Oiguslikku raamistikku kujundavad EL-i veepoliitika

raamdirektiivist l[ahtuvad riiklikud vesikondade veeseireprogrammid, riiklikud veemajanduskavad jm

4 Euroopa Komisjoni infoleht ,Okoinnovatsioon — mairava tdhtsusega Euroopa konkurentsivdime jaoks
tulevikus”. http://ec.europa.eu/environment/pubs/pdf/factsheets/ecoinnovation/et.pdf

4 Euroopa innovatsioonitegevuse tulemustabel: https://ec.europa.eu/growth/industry/innovation/facts-
figures/scoreboards_en

4 Euroopa 6koinnovatsiooni tulemustabel: https://ec.europa.eu/environment/ecoap/indicators/index_en

4 Euroopa Komisjon (2019). EL-i keskkonnapoliitika rakendamise labivaatamine 2019. aastal. Aruanne Eesti
kohta. http://ec.europa.eu/environment/eir/pdf/report _ee et.pdf

4 Berger, R (2011). Green Growth, Green Profit. How Green Transformation Boosts Business.

4 Rohemajandus — majandus, mille abil paraneb inimeste heaolu ja sotsiaalne diglus, mis ei p&hjusta
keskkonnariske ja survet loodusvaradele ja on seega vdahese CO2-heitega, ressursitéhus ja Ghiskonda kaasav
majandus. (Sdastva Eesti Instituut, SEl Tallinn http://www.seit.ee/sass/?ID=4)

47 Pirna, O. (2016) To6 ja oskused 2025. Kogumik. SA Kutsekoda. http://oska.kutsekoda.ee/wp-
content/uploads/2016/04/Tulevikutrendid-1.pdf

a8 Ulevaade veevaldkonda reguleerivatest Oigusaktidest Keskkonnaagentuuri kodulehel:
https://www.keskkonnaagentuur.ee/et/veeoigusaktid
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(vt ka ptk 2.2 ja Lisa 7). NGuded Uhisveevargi- ja -kanalisatsiooniteenuste osutamisele peavad olema
kooskdlas EL-i joogiveedirektiivi, asulareovee puhastamise direktiivi, péhjavee direktiivi, Gileujutuste
direktiivi, ohtlike ainete pinnavette juhtimise direktiiviga, nitraadidirektiiviga ja keskkonnakvaliteedi
standardite direktiiviga. Globaalsel tasandil on URO kuulutanud ligip4d4su puhtale veele inim&iguseks*.

Riigi tasandil vastutab veemajanduse korralduse eest Keskkonnaministeerium (KeM). Nduded, millega
reguleeritakse vee kasutamist ja heitvee keskkonda juhtimist, kehtestab vee-ettevotetele
valjastatavates vee-erikasutuslubades Keskkonnaamet (KeA). Ameti Ullesanne on teha ka koos
Keskkonnainspektsiooniga (KKI) jarelevalvet lubades seatud tingimuste taitmise ile.

Nii pShja- kui ka pinnavee seisundit ohustavad peamiselt fosfori- ja limmastikuiihendid, mis satuvad
vette asulate reoveepuhastitest, metsast ja poOllumaalt. See tdhendab, et lisaks nn
punktreostusallikatele (nt reoveepuhastite ja t6ostusettevotete heitvesi, reostunud pinnasega alad,
jaatmekaitluskohad, prigilad, reovee imbkaevud, kaevandusvesi) on oluline tegeleda ka
hajureostusallikate (s.0 podllumajandustegevus, sealhulgas vdetiste ja taimekaitsevahendite
kasutamine, loomakasvatus, reovee kogumissiisteemidega Glhendamata elanikkond) probleemidega.
Hajureostuse osas tuleb tahelepanu p6orata eelkdige mirkkemikaalide, sdnniku ja vaetiste kasutamise
keskkonnanduetest kinnipidamisele®. Seetdttu on pdllumajandusettevdtete keskkonnateemaline
noustamine ja konsulteerimine kindlasti kasvava tahtsusega ka veemajanduse seisukohalt.

Oluline roll veemajanduse arengutes on KOV-idel. Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni arendamine
toimub KOV-ide (ihisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kavade alusel. Enamik suurematest (ile
2000 IE-ga® reoveekogumisaladel®? tegutsevatest) veeteenuse pakkujatest Eestis on peamiselt KOV-i
kapitalil pdhinevad vee-ettevdtted. Veehinna ja liitumistasud kooskdlastab vastavalt UVVKS-le kas
Konkurentsiamet vdi KOV>3, Lisaks on veega varustamine ja kanalisatsioon maaratletud ka kui elutihtis
teenus®. See tihendab, et vee-ettevdtte kui elutdhtsa teenuse osutaja ilesannete hulka kuulub
muuhulgas ka teenuse toimepidevuse riskianallilisi ja plaani koostamine, meetmete rakendamine
infoslisteemidest, teistest teenustest, tarnijatest ja lepingupartneritest sdltuvuse vahendamiseks ning
varude olemasolu tagamine. Ekspertide sdnul on UVKK teenuse puhul tegemist pigem sotsiaalse
teenuse, mitte klassikalises méttes arilise teenusega. Avaliku teenusena on veeteenus, kaasa arvatud
vee hind, reguleeritud, tarbijate hinnatundlikkus on suur ning erasektori huvi valdkonda investeerida
ei ole eriti suur.

49 United Nations General Assembly (2010). Resolution A/RES/64/292, 28.07.2010.
https://www.un.org/waterforlifedecade/human_right to water.shtml

0 vt KeM koduleht, veemajanduskavad: https://www.envir.ee/et/veemajanduskavad

5! Inimekvivalent (IE) — on (ihe inimese pdhjustatud keskmine 6dp&evane tinglik veereostuskoormus, millega
moddetakse ka muude reoveeallikate pShjustatud koormusi.

52 Reoveekogumisala (RKA) — piirkond, kus elanikkond ja/vdi majanduslik tegevus on piisav asula reovee
kogumiseks ja puhastisse juhtimiseks vGi keskkonda heitmiseks.

53 Vastavalt UVVKS-le kooskdlastatakse veeteenustega liitumistasu arvutamise metoodika ning veehinna
kehtestamise pdhimdtted Konkurentsiametis (tile 2000 ie RKA-del) vdi KOV-is (alla 2000 ie RKA-del).

54 Elutdhtis teenus on teenus, millel on ilekaalukas mdju ihiskonna toimimisele ja mille katkemine ohustab
vahetult inimeste elu vGi tervist vOi teiste teenuste toimimist. Elutdhtsad teenused on loetletud hadaolukorra
seaduses: https://www.riigiteataja.ee/akt/103032017001?leiakehtiv. Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni seadusest
tuleneb, et elutdhtsa teenuse osutajad on vee-ettevotjad, kes tegutsevad vahemalt 10 000 elanikuga kohaliku
omavalitsuse Uksuses ning kelle siisteemiga on Gihendatud vahemalt 10 000 elanikku.
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Olulise md&jurina veemajandusettevotete edaspidise toimetuleku mottes ndhakse EL-i
tihtekuuluvusfondi rahastuse (investeeringutoetuste) Ioppemist. Alates 2000. aastast on Eesti joogi-
ja reoslisteemidesse investeeritud ligi miljard eurot peamiselt Euroopa Liidu, aga ka Eesti riigi, kohalike
omavalitsuste ja vee-ettevotete raha. Umbes 70% vee-ettevGtete bilansis olevast p&hivarast on
tdnaseni rajatud EL-i toetuste baasil®. Parast aastat 2020 aga {le 2000 IE RKA-dele eeldatavalt toetust
enam ei anta ning investeeringud tuleb tagada veeteenuse tariifist ja vee-ettevotete ning KOV-ide
eelarvest. Uhtekuuluvusfondi meetmete I&ppemisel ndhakse potentsiaalseid raskusi just (ihisveevargi
taristu majandamisega (rajatiste ja torustike amortiseerumine, vajadus infotehnoloogiliste arenduste
jarele, eritehnika hooldusvajadus jne). Suurematel omavalitsustel vdib olla rohkem vdimekust ja
vahendeid vajalikeks investeeringuteks. Teatud soodsat mdju voib sellega seoses avaldada 2017. a
toimunud haldusreform ja omavalitsuste liitumine. Eesti Vee-ettevotete Liidu tellimusel aastatel 2016—
2018 labi viidud uuringu ,Jatkusuutliku vee-ettevGtluse strateegia viljatéotamine” he olulise
jareldusena toodi vialja, et veetaristu jatkusuutlik majandamine on tagatud Uksnes veesektori
konsolideerimisel, st olemasolevate ettevdtete iihendamisel regionaalseteks vee-ettevdteteks®®.
Ekspertide hinnangul oleks konsolideerimisel t66hdivet vahendav mdju eelkdige juhtimistasandi
ametikohtadele, vee- ja reoveepuhastite kditamisega seotud ametikohtadele vaga suurt ja kiiret
kahanemist ei prognoositud.

2.1.1.2. Poliitiliste otsuste ja seadusandluse mdju jaddtmemajanduses

Ka jadtmemajandust reguleerivaid Gigusakte on palju: Riigi jadtmekava 2014-2020, mis lahtub EL-i
jaatmete raamdirektiivist, jadtmeseadus, pakendiseadus, td6stusheiteseadus, olmejadtmete sortimise
kord, probleemtoodete (patareid, akud, mootorsdidukid, elektroonikaseadmed, rehvid jt) kaitlemise
kord, jadtmehoolduse nduded, ohtlike jaitmete kiitlemine jne®” (vt ka ptk 2.2 ja Lisa 7).
Jaatmehoolduse® korraldamine on kohalike omavalitsuste (lesanne. KOV-id peavad tagama
kodumajapidamiste ja vdikeettevotete liitumise korraldatud jaatmeveoga ning looma voimalused
jaatmete liigiti kogumiseks omavalitsuse territooriumil.

Euroopa Liit on seadnud jadtmete taaskasutamisele sihtarvud, mille kohaselt aastaks 2020 tuleb
korduskasutada ja/v8i materjalina ringlusse vGtta 50% segaolmejdatmetes sisalduvast metallist,
paberist ja papist, plastist ja klaasist. Jadatmemajanduse arenguid mdjutavad oluliselt ka 2018. aasta
mais EL-i liimesriikide poolt heaks kiidetud uued jadtmekaitlusalased eesmargid, mis pohinevad
Euroopa Komisjoni 2015. aastal ringmajanduspaketi raames esitatud ettepanekutel. Lepiti kokku, et
aastaks 2025 tduseb olmejaatmete ringlussevotu ja korduskasutamiseks ettevalmistamise sihttase
55%-ni, aastaks 2030 60%-ni ning aastaks 2035 tuleb olmejadtmeid ringlusesse votta juba 65%. Lisaks
on kehtestatud liigiti kogumise ndue kodumajapidamistes tekkivatele ohtlikele jaatmetele (al 2022. a),
biojadtmetele (al 2023. a) ja tekstiilijddtmetele (al 2025. a). Kehtestatakse piirang ka prugilasse

55 Keskkonnalahendused OU ja Civitta Eesti AS (2018). Jatkusuutliku vee-ettevtluse strateegia viljatédtamine.
http://evel.ee/projektid/vee-ettevotluse-jatkusuutlikkus/

%6 |bid.

57Vt (levaadet ettevbtete tegevust reguleerivatest jaitmealastest Oigusaktidest EKJIA kodulehel:
https://www.ekja.ee/et/keskkonnajuhtimine/keskkonnaalane-seadusandlus/jaatmed/.

%8 )adtmehooldus on jaatmekiitlus, jirelevalve jaatmekditluse ile ja jadtmekaitluskohtade jarelhooldus
(Jaatmeseadus §11 Igl).
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ladestamisele — aastaks 2035 ei tohi prigilatesse ladestada rohkem kui 10% tekkivatest
olmejaatmetest. Esitatud muudatused tuleb liikkmesriikide digusesse (le votta hiljemalt 5. juuliks 2020.

Kui 2014. aastal oli Eestis korduskasutuse ja materjalina ringlussevotu protsent 31, siis 2017. aastaks
oli see 28. See tahendab, et viimastel aastatel on korduskasutuse ja materjalina ringlussevotu osakaal
vihenenud. Eesti Ringmajandusettevdtete Liidu (ERMEL)*® hinnangul praeguste arengute raames
Eesti 2020. aastaks Euroopa Liidu poolt seatud sihtarve kindlasti ei tdida®°. Eesti on ka Uiks Euroopa
Liidu liikmesriikidest, kellele Euroopa Komisjon saatis varajase hoiatuse raporti, pakkudes vilja
vOimalikud meetmed, mida Eesti peaks rakendama, et korduskasutuse ja materjalina ringlussevottu
kasvu suunas poorata. Eelnevat arvestades on ekspertide sonul jadtmekaitluse korraldamises kindlasti
ette naha konkreetsemate sammude ja poliitika rakendamise vajadust. Uue, ligi poolteist aastat
Riigikogus arutlusel olnud jadtmeseaduse eelndu®* menetlemine |6petati paraku rohkete
lahkarvamuste t6ttu (eelnGule esitati 250 muudatusettepanekut). Keskkonnaministeeriumi hinnangul
on ilma jaatmete liigiti sortimist toetavate seadusemuudatusteta EL-i sihtarvude tditmine vaga raske
ning liiga vahene jadtmete sortimine voib meile kaasa tuua EL-i rikkumismenetluse algatamise ning
rahatrahvi®?. Kujunenud olukorda toodi jaitmesektori intervjuudes vilja valdkonna arengute
pidurdumise Uhe olulise pShjusena. Jaatmekaitlusettevdtete jaoks on oluline riigi poliitika selgus ja
stabiilsus, mis vdimaldaks teha pShjendatumaid otsuseid drisuundade ja -mudelite kujundamiseks,
investeeringuteks (investeeringute tasuvusaeg on pikk), aga samuti tootajate arvulise ja oskuste
vajaduse planeerimiseks. Riigi poliitika selgus on oluliseks md&jutajaks ka valdkonda t66j6u kaasamisel.
Kui pikaajalised arengusuunad on teada, annab see noortele marku valdkonnast kui perspektiivikast
vOimalikust tegevusalast, julgustab valdkonnaga seotud erialasid dppima ning planeerima oma karjaari
valdkonnas.

2.1.1.3. Poliitiliste otsuste ja seadusandluse mdju keskkonnakorralduses ja -kaitses

Poliitiliste otsuste ja seadusandluse moju keskkonnakorralduse ja -kaitse alavaldkonna
organisatsioonidele ja kutsealadele v&ib vaadelda mitmel tasandil. Uhelt poolt omab nende
organisatsioonide tegevus olulist mdju kdigi teiste majandussektorite ettevétetele ja kutsealadele.
Suur osa keskkonnakorralduslikest tegevustest seotud erinevate keskkonnaregulatsioonide
ja -normide véljatootamise, llevotmise, rakendamise, tditmise kontrollimise ning arendamisega.
Teisalt on keskkonnakorralduse kutsealad ka ise sdltuvad nii riigi kui ka rahvusvahelise tasandi
keskkonnapoliitilistest suundumustest ja otsustest. Lisaks on paljude keskkonnaprobleemide
lahendamine vGimalik vaid rahvusvahelisel tasandil, mis annab kogu keskkonnavaldkonna tegevustele
globaalse modtme.

Keskkonnakorraldus laiemas plaanis on keskkonnanormide ja -standardite koostamine ja jdustamine,
keskkonnaekspertiiside ja -auditi korraldamine, keskkonnamdju hindamine, keskkonnamargiste

%9 Eesti Ringmajandusettevdtete Liit (ERMEL) — Eesti Jadtmekiitlejate Liidu uus nimi alates mai 2019.
https://www.ejkl.ee/ermel-pressiteade-eesti-jaatmekaitlejate-liidust-saab-eesti-ringmajandusettevotete-liit/
60 EJKL-i jadtmepéaeva infomaterjalid (6.02.2019). http://www.ejkl.ee/jaatmepaev-06-02-2019/

61 Jaatmeseaduse eelndu valmistati ette keskkonnadiguse korrastamise raames ning see pidi asendama seni
kehtinud jadgtmeseaduse ja pakendiseaduse.

62 KeM-i pressiteade (30.01.2019). Siim Kiisler: jidtmeseaduse menetlemise peatamine on vastutustundetu.
https://www.envir.ee/et/uudised/siim-kiisler-jaatmeseaduse-menetlemise-peatamine-vastutustundetu
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rakendamine jms nii avalikus, era- kui ka mittetulundussektoris®. Seetdttu on t66hdive mdistes
suurem osa keskkonnakorralduse pohikutsealadest avalikus sektoris. See tdhendab, et lisaks
valdkonna poliitikatele méjutavad kutsealasid tugevalt ka kdik avalikus sektoris aset leidvad arengud,
sh haldus-5 ja riigireform® (vt ptk 2.2 ja ptk 3.1.1.4).

Keskkonnakorraldus ja -kaitse hdlmab vdga mitmeid alavaldkondi (keskkonnavastutus,
keskkonnatasud, keskkonnaseire ja -jarelevalve, saastuse kompleksne véltimine ja kontroll,
looduskaitse, keskkonnamdjude hindamine, keskkonnajuhtimine, ressursitGhusus, kiirguskaitse,
valisGhukaitse, vesi ja kanalisatsioon, jaatmed, keskkonnaharidus jne) ning neid reguleerivaid
digusakte ja erinevaid rakendusakte on viga palju®® (vt ptk 2.2 ja Lisa 7).

Lisaks siseriiklikele poliitilistele otsustele moéjutab Eestit kui EL-i liikmesriiki vdga olulisel maaral
Euroopa Liidu keskkonnapoliitika®”. Euroopa Komisjoni keskkonnaalased tegevusprogrammid on
olnud ka Eesti keskkonnastrateegia aluseks. EL-i kuuendat tegevusprogrammi (2001-2010) peetakse
meie keskkonnaalase seadusloome oluliseks alustalaks. Praegu kehtib seitsmes programm, mis kannab

“68  Suur osa seaduseid ldhtub erinevatest EL-i

pealkirja ,Hea elu maakera v&imaluste piires
direktiividest ja maarustest. See tdhendab, et riiklikusse seadusandlusse peavad olema integreeritud
ka EL-i direktiivide satted ning erinevad keskkonnaalased normid on viidud vastavusse EL-i direktiivide
nouetega. Nouetest tulenevad mitmed olulised ja tahtajalised eesmargid (nt kasvuhoonegaaside heite
vahendamisele, olmejaatmete sorteerimisele jne). Erinevate tdhtajaliste eesmarkide taitmine nGuab
téhusaid siseriiklikke otsuseid ning erinevate keskkonnapoliitiliste meetmete ja praktikate

rakendamist.

Samuti avaldavad keskkonnakorralduse ja -kaitse kutsealade tegevusele olulist mdju laiemad
rahvusvahelised kokkulepped ja konventsioonid, millega Eesti on Gihinenud. Nt URO (lemaailmne

sdistva arengu tegevuskava aastani 2030 ,Muudame maailma“®®

(17 eesmarki, millest
keskkonnateemaga seostuvad enim kaheksa), Pariisi kliimakokkulepe, Arhusi konventsioon;
rahvusvahelised looduskaitsekonventsioonid ja -lepped nagu nt Rio de Janeiro bioloogilise
mitmekesisuse konventsioon jmt”°. Uleilmselt olulised teemad, millega tuleb tegeleda, on
kliimamuutuse ohjamine ja kasvuhoonegaaside kontsentratsiooni edasise suurenemise valtimine,
loodusliku mitmekesisuse sailitamine, sadstva arengu planeerimine, jadtmetekke vdahendamine ja
jaatmekaitluse korraldamine, taastuvate energiaallikate kasutuselevdtt, ringmajanduse pohimdstete

juurutamine jne.

63 S3astva arengu sdnaseletusi. Sddstva Eesti Instituut, SEI Tallinn. http://www.seit.ee/sass/?ID=1&L 1D=622

64 Haldusreform. Riigi Teataja. https://www.riigiteataja.ee/akt/121062016001?leiaKehtiv

85 Riigireform. https://www.rahandusministeerium.ee/et/riigivalitsemise-reform

% Nt lilevaade keskkonnavaldkonna digusaktidest EKJA kodulehel.

67 Vit ka EL-i keskkonnapoliitika teabeleht.

68 Keskkonnaministeerium. Analiiiis ja planeerimine. https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/analuus-ja-
planeerimine

% URO ilemaailmse s3dstva arengu tegevuskaval aastani 2030 ,Muudame maailma“ on 17 eesmaérki, millest
keskkonnateemaga seostuvad enim kaheksa: vesi, energia, taristu ja innovatsioon, sddstev tarbimine ja
tootmine, kliima, ookeanid ja mered, 6koslsteemid, elluviimise meetodid. Eesti sddstva arengu nditajate
nimekirja kinnitas Eesti sddstva arengu komisjon 2017. a stigisel ning eesmarkide elluviimist jalgib sddstva arengu
toorihm. Vt ka Keskkonnaministeerium. Sdastev areng.

70 vt Keskkonnaministeerium. Rahvusvaheline koost$d.
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Keskkonnakorraldusel on jarjest suurenev roll pakkuda horisontaalset tuge ringmajanduse
pohimétete juurutamiseks. Uhiskonnas kasvab arusaam sellest, et me ei saa jatkata pdhimdttega, et
lihtsalt toodame midagi ja siis viskame dra. Keskkonna- ja loodusressursside kasutus ja kaitse
planeerimine nduavad Uha nutikamat ja labim&eldumat |dhenemist. Jarjest enam tegeletakse
ringmajanduse motteviisi juurutamisega ettevotluses. Horisontaalne keskkonnalane teadmine on
vajalik koigil elualadel ning erinevate valdkondade teadmiste omavaheline sidumine muutub
olulisemaks. VIJK eksperdikogu hinnangul peaksid keskkonna jatkusuutliku arengu ning
keskkonnasdastliku majandamise teemad olema paremini integreeritud kdigisse Gppekavadesse nii
Uldhariduses kui ka kutse- ja kdrghariduses. Samuti tdid eksperdid vilja kasvavat vajadust lldise
keskkonnateadlikkuse suurendamise jarele thiskonnas (versus nn rohepesu).

Kasvamas on ka mittetulundussektori ning erasektori roll keskkonnakaitselistes tegevustes. Jarjest
enam on erinevad keskkonna- ja kodanikuihendused kaasatud poliitiliste otsuste kujundamise
protsessi ning suureneb avaliku sektori keskkonnakorralduse ja vabaiihenduste koost66. Kasvav suund
on nt vabalhendustelt v&i eraettevGtetest erinevate alltoovottude tellimine vdi teenuste
sisseostmine, ekspertiiside ja konsultatsioonide tellimine, vabalihenduste ja vabatahtlike kaasamine
erinevatesse keskkonnaseiretegevustesse jne.

2.1.2.Tehnoloogilised muutused

Tehnoloogia areng on (ks olulisematest tulevikutood mdjutavatest teguritest kdigil VIK kutsealadel.
Automatiseerimine, mobiilne internet, pilvetehnoloogia, asjade internet’?, suurandmete’?
kasutamine, tehisintellekti”® ning liit- ja virtuaalreaalsuse areng muudavad tdédprotsesse ning sellest
tulenevalt ka t66jou- ja oskuste vajadust valdkonna kutsealadel.

Oxfordi Ulikooli tulevikutehnoloogia m&jude programmi raames 2013. aastal labi viidud analiiiisis™
uuriti, kui ulatuslik voib olla IKT arengust tulenev té6kohtade kadu jargmise 10-20 aasta jooksul. VIK
valdkonna puhul on koige suurema automatiseerimise toendosusega tehniliselt lihtsamate ja
rutiinsemate toodiilesannetega ametid: pumplate operaatorid (90%), mddduarvestite tehnikud (85%),
septikute ja kanalisatsioonitorude puhastajad (83%), keskkonnakaitse tehnikud (77%) ja
laboritehnikud (70%). Suhteliselt kdrgeks hinnati ka vee- ja reoveepuhastusjaamade operaatorite,
hooldus- ja remondit6d ning torupanijate t66 automatiseerimise potentsiaali (61-64%). Koige
vdiksema t66 automatiseerimise riskiga on hidroloogide (1%), keskkonnainseneride ja
keskkonnaspetsialistide (2-3%) ning bioloogia-, keemia- ja loodusteaduste spetsialistide (2—-6%) t60.
Veevargilukkseppade, keskkonnateenuste osutamise, priigiveo ja jaatmekaitluse korraldamisega
seotud ametite puhul leiti automatiseerimise tdendosus jadvat 25—35% vahemikku.

1 Asjade internet (ingl internet of things) — kontrollerite, ajamite ja sidetehnoloogiate kasutamine seadmetes,
mis voimaldab nendevahelist suhtlust, nende jalgimist ja juhtimist.

72 Suurandmed (ingl Big Data) — keeruliste seostega struktureerimata andmehulgad.

73 Tehisintellekt (ingl artificial intelligence) — masina intellekt.

74 Frey, C. B., Osborne, M. A. (2013). The future of employment: how susceptible are jobs to computerisation?
http://www.oxfordmartin.ox.ac.uk/downloads/academic/The Future of Employment.pdf
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Automatiseerimise ja digitaliseerimise md&ju erinevate valdkondade kutsealadele analiilisis ka
McKinsey instituudi 2017. aasta uuring”. Kui Eestis tervikuna mdjutab automatiseerimine olulisel
maaral 46% erinevate tooilesannetega seotud tédtundidest, siis kommunaalteenuste sektoris, kuhu
kuuluvad ka vee- ja jdatmemajandus, on see protsent 44. Avaliku halduse tegevusaladel, sh enamiku
keskkonnakorralduse ja -kaitsega seotud kutsealadel, on automatiseerimise potentsiaal 37%.
Ennekdike m&jutab digitaliseerimine madala ja keskmise oskustasemega td6kohti. Uheks tahtsamaks
automatiseerimise ja digitaliseerimisega kaasnevaks proovikiviks on suurenev tdiend- ja
Umberdppevajadus.

2.1.2.1. Tehnoloogilised muutused veemajanduses

Veemajanduse Uks olulisemaid mdjutajaid on VJK ekspertide hinnangul tehnoloogia areng. Selles
mangivad pdhilist rolli erinevate tooprotsesside ja nende juhtimise automatiseerimine ning IT- ja
digitehnoloogiate rakendamine. Uued tehnoloogiad pakuvad v&imaluse saada terviklikumat,
reaalajalist ja lihtsalt ligipdasetavat informatsiooni veeteenuste toimimise, vGimalike rikete, tarbimise
mahu, vee kvaliteedi jne kohta. Suuremates vee-ettevGtetes on kasutusel automatiseeritud
juhtimissiisteemid ehk nn SCADA siisteemid (supervisory control and data acuisition systems). Need
vOimaldavad nii veeslisteemide seiret kui ka kaugjuhtimist. Veepuhastusjaamades, jaotusvérkudes ja
kanalisatsioonisiisteemides kasutatakse SCADA-t nditeks paakide tasemete mdotmiseks, pumpade
juhtimiseks, ventiilide reguleerimiseks jne.

Innovatiivsete neljanda tdostusrevolutsiooni tehnoloogiatena veemajanduses on vilja toodud
tdiustatud sensorplatvorme (advanced sensor platforms), asjade internetti (the internet of things
(loT)), tehisintellekti (artificial intelligence), tarneahela meetodeid (blockchain), droone ja
isejuhtivaid masinaid (drones and autonomous vehicles) ning niitidisaegseid arvutustehnoloogiaid
(computing technologies).”® Sensorsiisteemid vdimaldavad eemalt jilgida seadmete ja vérkude
seisukorda ning toimimist. Sensorid vdivad olla nii fadsilised kui ka virtuaalsed, mis rakendavad
tehisintellekti tarkvara ning esitavad tulemuse/néidiku, kasutades erinevatest masinatest laekuva info
deduktiivset analiilisi. Kaugsensorid (remote sensors) ja asjade internet, (nt NB-loT vérgutehnoloogia
(narrowband internet of things), mis sobib kdikvGimalike nditude edastamiseks, sh maa-alustes
ruumides vGi kanalisatsioonikaevudes), aitavad parandada Uhisveevargi ja -kanalisatsiooniteenuste
pakkumise kvaliteeti ja kiirust. Kiiremini ja tdpsemalt on véimalik teha diagnostikat (nt maarata lekete
asukohti), parandada vee kvaliteeti jne.

Tehisintellekti ja masinGppimise rakendamine andmeajaloo anallisimisel vdib teha lihtsamaks taristu
tehnilise seisundi riskikohtade tuvastamise ning remondivajaduse maaramise. Vorkude monitooring
ning suurandmetel pdhinev prognoosimine (nt andmete kombineerimine ilmastiku ja tarbijate
andmetega) vBimaldab paremini ennustada teenuste tarbimise mustreid ning tarbijate kaditumist.
Suurte siisteemide modelleerimine ja juhtimine tapsete ja reaalajas kattesaadavate andmekogumite
abil vdimaldavad teenuseid efektiivsemalt ja tdpsemalt planeerida ning tdhusamalt valmistuda naiteks

7> McKinsey & Company (2017). Digitally-enabled automation and artificial intelligence: Shaping the future of
work in Europe’s digital front-runners. https://www.mckinsey.com/global-themes/europe/shaping-the-future-
of-work-in-europes-nine-digital-front-runner-countries

76 World Economic Forum (2018). Harnessing the Fourth Industrial Revolution for Water. Fourth Industrial
Revolution for the Earth Series.

http://www3.weforum.org/docs/WEF WR129 Harnessing 4IR_Water Online.pdf
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ekstreemsemates tingimustes opereerimiseks. Nutikad tehnoloogiad aitavad ettevotetel optimeerida
teenuseid, tegevuskulusid, tulusid jm.

Tarneahela (jagamise) pohimottele tuginevates koostddlepingutes nahakse vGimalust pakkuda
klientidele mitmekesisemaid ja kiiremaid lahendusi nditeks tavapdrasest erinevate tarbimiskoguste
pakkumisel vOi ka erinevate avariide likvideerimisel. Samuti véimaldavad erinevad tarneahela
rakendused (blockchain applications) nii kodumajapidamistel kui ka toostusettevotetel ise otsustada,
millal vett kasutada voi millal seda séilitada (nt vee kvaliteedi voi vee kattesaadavuse info pdhjal).
Kaugetes maapiirkondades ning keerulistes geograafilistes tingimustes vGivad teenusepakkumisel
abiks tulla ka droonid voi isejuhtivad sdidukid (nt transpordiliinide optimeerimiseks, monitooringu
teostamiseks jm).

Pidevas arengus on ka veepuhastustehnoloogiad ning erinevaid saaste vdhendamise tehnoloogiaid
tuleb juurde. Jarjest olulisemaks muutuvad teadmised ja oskused neis orienteeruda ning hinnata
erinevate meetodite voimalikku Okoloogilist jalajalge. Nt hiljuti arendasid Tallinna Tehnikadlikooli
teadlased vélja uue materjali — pdlevkivi tootlemisel saadavatest fenoolsetest Gihenditest toodetud
orgaanilise aerogeeli, mille abil on v8imalik reoveest kitte saada antibiootikumide jaike”’.

Sarnaselt olmepriigi taaskasutamisega liigub trend ka veekditluses selles suunas, et reoveest on
tulevikus saamas vaartuslik tooraine. Reovee puhastamisel tekkivast settest suunatakse Eestis
taaskasutusse Ule 90%. Valdav osa sellest kompostitakse ja kasutatakse dra haljastuses, vaike osa
settest viiakse priigimiele ladestamisele’. Samuti on maailmas (iha laiemalt levivaks trendiks heitvee
taaskasutamine. Eesti pOhjavee head seisu arvestades ei ole heitvee joogiveeks imbertéétlemine
ilmselt vajalik, kuid vGimalused heitvee taaskasutamiseks nt WC-poti paagis on juba rakendust leidnud
mdnede 6komajade projektides’®.

VIK ekspertide sdnul nduab tulevikus jarjest enam tahelepanu joogiveesiisteemide turvalisuse
tagamine, kaitsmaks nii v8imaliku terrorismi kui ka vandalismi eest. Elutihtsa teenuse osutajatena®
tuleb arvestada lisameetmete rakendamisega: nt vahendada sOltuvust teistest elutdhtsatest
teenustest, olulistest lepingupartneritest ja tarnijatest; tagada teenuse osutamiseks oluliste info- ja
tehniliste sisteemide dubleerimine vGi alternatiivsete lahenduste olemasolu; kindlustada vajalike
vahendite ning varude olemasolu. Ettevétetel tuleb tagada infoturbesilisteemi rakendamine, seiramine
ja tdiustamine. Arvestades asjade interneti (loT) vdimaluste kasvavat kasutamist veevargi
infrastruktuuris, suureneb ka vdimalus kiberintsidentide tekkeks. Sellest tingituna nd&uavad

andmekaitse ja kiberturvalisuse kiisimused erilist tahelepanu.

77 ERR  Novaator (12.02.2019). Tehnikaiilikooli teadlaste meetod aitab puhastada reovett
antibiootikumijadkidest.  https://novaator.err.ee/909816/tehnikaulikooli-teadlaste-meetod-aitab-puhastada-
reovett-antibiootikumijaakidest

78 Aripdev. P8&llumajandus.ee (22.03.2017). Reoveest saab toota joogivett, komposti ja isegi energiat.
https://www.pollumajandus.ee/uudised/2017/03/22/reoveest-saab-toota-joogivett-komposti-ja-isegi-energiat
79 TTK (22.03.2017). Lektor Erki Lember veepieval: tavaline fiilisikaline protsess muudab heitvee joodavaks.
https://www.tktk.ee/uudised/lektor-erki-lember-rahvusvahelisel-veepaeval-tavaline-fuusikaline-protsess-
muudab-heitvee-joodavaks

80 JVVKS-i kohaselt on vee-ettevdtjad, kes tegutsevad vihemalt 10 000 elanikuga kohaliku omavalitsuse tiksuses
ning kelle siisteemiga on ihendatud vdhemalt 10 000 elanikku, elutdhtsa teenuse osutajad.
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Eesti on viimasel paaril aastakiimnel oluliselt panustanud nii joogi- kui ka reoveepuhastustehnoloogia
arengusse ja seda eelkdige EL-i struktuuritoetuste abil. Selle tingis ka vajadus tagada joogivee
kvaliteedi ning reovee kogumis- ja puhastamisprotsesside vastavus EL-i joogiveedirektiivis ning
asulareovee puhastamise direktiivis esitatud tingimustele. Aastatel 2004-2013 ehitati voi
rekonstrueeriti EL-i Uhtekuuluvusfondi ja SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) abirahade toel
Eestis ligikaudu 300 reoveepuhastit®!. Investeeringud tehnoloogiasse on jatkunud ka perioodil 2014—
2020 ning KeM-i hinnangul t&6tab tinaseks suur osa puhastitest nduetekohaselt. Uhisveevirgist saab
nduetele vastavat joogivett 99% tarbijaist. Reovee kogumine ja puhastamine vastab 91% tile 2000
elanikuga asulates nduetele. Uute tehnoloogiate ja seadmetega kaasas kdivat té6tajate kompetentside
kasvu vajadust ei osatud aga ekspertide s6nul piisavalt ette naha. Nt on valdkonnas suur vajadus
niilidisaegsete teadmistega veekaitlusoperaatorite jarele, kelle kompetentside hulka kuuluksid nii
automaatika-, elektri- kui tehnoloogiaalased oskused. Tdiendavaid lahendusi tuleb leida veemajanduse
paremaks korraldamiseks ka vdiksemates asulates ja hajaasustusega piirkondades.

Suurtest taristuinvesteeringutest hoolimata on toodud vdlja mahajdamust niilidisaegsete
infotehnoloogiliste lahenduste kasutamisel meie veemajanduses. Naiteks GIS rakenduste puudumine
ja sellest tingitud halb iilevaade UVVK taristust vdi SCADA liidese puudumine, mis v8imaldaks véltida
asjatuid kohalesdite pikkade vahemaadega hajaasustusega piirkondades®. Tehnoloogiliste lahenduste
kasutamine varieerub palju sdltuvalt vee-ettevdtte suurusest. Kuid nagu toob vilja WEF-i analiiiis®, on
aeglasem areng ning uute tehnoloogiate rakendamise keerukus iseloomulikud veemajandussektorile
Uldisemalt. Selle pdhjuseks on vajalike investeeringute ja arengustiimulite vahesus, vajadus valtida
riske, killustatus ja piirkondlikud ebavérdsused ning téotajate digioskuste arendamise puudulikkus.

2.1.2.2. Tehnoloogilised muutused jadtmemajanduses

Arvestades, et tOOstusjadatmete osa kogu jadtmetekkes on Eestis vdga suur (lile 85%, sh
polevkivijadtmeid u 80%), siis on tdostusjddtmete taaskasutamine ning pdlevkivijadtmekoguste
vihendamine Eestile ks suuremaid llesandeid®®. Pdlevkivijadgtmete taaskasutamiseks on mitmeid
vOimalusi — aherainest on voimalik toota ehituskillustikku, tuhka on voimalik kasutada
ehitusmaterjalide tootmisel (nt tsement ja ehitusplokid) ning pdllumajanduses (mulla happesuse
vahendamiseks ja mineraalvdetiste tootmiseks). Kuid sobivaid ja majanduslikult p&hjendatud
lahendusi suuremahuliseks jadatmete ringlusse votmiseks seni leitud pole, kuna pdlevkivijadtmetest
valmistatud toodete jirele ei ole piisavalt ndudlust®®. 2017. aastal taaskasutati 56% aasta jooksul

81 Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU (2016). Aastatel 2004-2014 EL ja KIK abirahaga rajatud ja
rekonstrueeritud reoveepuhastite tdhususe hindamine. https://www.envir.ee/sites/default/files/aruanne.pdf
82 Keskkonnalahendused OU ja Civitta Eesti AS (2018). Jatkusuutliku vee-ettevdtluse strateegia viljatddtamine.
http://evel.ee/projektid/vee-ettevotluse-jatkusuutlikkus/

8 World Economic Forum (2018). Harnessing the Fourth Industrial Revolution for Water. Fourth Industrial
Revolution for the Earth Series.

http://www3.weforum.org/docs/WEF_WR129 Harnessing 4IR_Water Online.pdf

84 Keskkonnaministeeriumi koduleht. Jddtmed. https://www.envir.ee/et/jaatmed (20.03.2019)

8 Riigikontroll (2015). Riigi tegevus pdlevkivi kaevandamis- ja td6tlemisjadtmete kiitlemise korraldamisel.
https://www.riigikontroll.ee/tabid/168/amid/557/Item|d/806/language/et-EE/Default.aspx
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tekkinud kaevandusjaatmetest ning ainult 2% lendtuhast. Uusi tehnoloogilisi véimalusi lendtuha
kasutamiseks on plaanis uurida koost6s plastitédstusega (nt poliimeeride taitematerjalina)®®.

Olmejaatmete koigi kditlusetappide — jaatmete kogumine, vedu, taaskasutus ja kdrvaldamine — puhul
pakub tehnoloogia areng jarjest uusi voimalusi nii protsesside optimeerimiseks ja efektiivsemaks
majandamiseks kui ka keskkonnasaastlikumateks lahendusteks. Uute tehnoloogiate rakendamine
sOltub siiski paljudest teguritest alates majanduslikest voimalustest kuni Gldise jadtmekaitluse
korralduse ning jaatmetekitajate teadlikkuseni valja. VIJK ekspertide hinnangul ei ole Eesti
jaatmesektori ettevdtetes viimastel aastatel suuremahulisi investeeringuid tehnoloogiasse tehtud,
kuna jadtmemajanduse vdimalikud arengusuunad on olnud pigem ebaselged.

Olmejadtmete kogumise ja transpordi uuemate lahendustena maailmas tuuakse valja nt maa-aluseid
kogumissiisteeme, jadtmete torutranspordisiisteeme, veebipdhiseid GIS-siisteemi rakendusi, nn
nutikaid prigikaste — asjade internetti (loT) vG6i GSM-sisteemi kasutavate prigikonteinerite
sensorsiisteemidega, raadiosagedustuvastuse tehnoloogia kasutuselevottu (RFID — radio frequency
identification)®”. Maa-alused kogumissiisteemid vidhendavad konteinerite hoolduskulusid ning
pakuvad ka keskkonna mottes esteetilisemaid lahendusi. Torutranspordilahendused on kasutusel nt
USA-s, Hispaanias, Norras ja Soomes. Jddtmete torutranspordislisteemi teostatavust ning tasuvust on
hiljuti uuritud ka Tallinna vanalinna kohta®. GIS-rakendused vdimaldavad paremini hallata kogu
jaatmetsuklit, leida sobivaimaid marsruute, valideerida kliendilepingute olemasolu, anda infot
vOimalikke pettuste kohta jne. Prigikastidele paigutatud sensorite ja raadiosagedustuvastuse margiste
abil saab edastada kastide taitumise infot, mis annab vdimaluse prigiveoteenust paindlikumalt ning
kliendisGbralikumalt organiseerida.

Isesditvate autode kasutamist prigivedudeks on maailmas kiill katsetatud, kuid nende peatset
kasutuselevottu siiski ei ennustata, kuna jddtmete kogumine ja transport on vaga keeruline ilesanne.
Siiski on nt automaatse pidurdamise ja kokkupdrke valtimise funktsiooniga sdidukid jadtmesektoris
jarjest enam soositud®. Ka VIK ekspertide hinnangul ei ole isesditvate autode kasutuselevdtt lahima
10 aasta vaates kindlasti aktuaalne.

Mitmed tehnoloogilised lahendused on suunatud jadtmete efektiivsemale ja paremale sortimisele, et
saada kvaliteetsemat materjali taaskasutamiseks voi imbertootlemiseks. Naiteks optiline sortimine,
automatiseeritud (mehaaniline) sortimine, aga ka mitmekambriliste prigikastide kasutamine.
Varvitundlike kaamerate, UV-andurite ja infrapunaspektroskoopia abil sorditakse plasti, klaasi,

8 Eesti Energia, Viru Keemia Grupp, Kividli Keemiatddstus, TTU Virumaa kolledZi P&levkivi Kompetentsikeskus
(2017).  Estonian  oil  shale industry  yearbook  2017.  https://www.ttu.ee/public/p/polevkivi-
kompetentsikeskus/aastaraamat/Polevkivi aastaraamat ENG 2018-06-27c.pdf

87 Saleem, W., Zulfigar, A., Tahir, M., Asif, F., Yaqub, G. (2016). Latest technologies of municipal solid waste
management in developed and developing countries: A review; International Journal of Advanced Science and
Research, Vol 1; Issue 10; pp 22-29.

88 Maves AS (2019). Tallinna vanalinna jddtmete torutranspordi siisteemi teostatavus- ja tasuvusanaliiiis. Uuring
viidi 1abi projekti INTHERWASTE raames. T66 tellijaks oli Tallinna Keskkonnaamet, kes osaleb partnerina Interreg
Euroopa programmi valisprojektis ,INTHERWASTE — piirkondadevaheline jadtmemajanduse keskkonda
integreerimine Euroopa kultuuriparandiga linnades”.

8 Zhang, A (2018). ,Eight major technology trends of 2018 solid waste management” http://www.best-
filter.com/8-major-technology-trends-of-2018-solid-waste-management/
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komposiit- ja muid materjale. Andurite abil saab tuvastada erinevad jaatmeliigid ning nad sortimisliinil
vastavalt eraldada.

Kogutud jadtmete todtlemine ja imberté6tlemine aitavad vdahendada nii lildist jaatmete mahtu kui
ka taaskasutada materjale ning valmistada tooteid (nt kompost, gaas, elekter). Selleks kasutatakse
vaga mitmeid tehnoloogiad: nt autoklaavimine, sulatamine, piirollls, gaasistamine (gasification),
mehaanilis-bioloogilise tootlusprotsessi abil erineva fraktsiooniga jddtmekiituse tootmine (RDF, refuse
derived fuel), vermikompostimine (vihmausside abil orgaaniliste jddtmete kompostimine) jne.
Toidujaatmetest saab erinevate fermentatsiooniprotsesside abil toota biokiitust. Levinud on kuiv
anaeroobne kompostimine. Paberi taaskasutamiseks kasutatakse edukalt tindi eemaldamist
paberimassist. Viikese fraktsiooniga klaasimurrust sulatatakse uusi klaastooteid®.

Kui jadtmete prigilasse ladestamist loetakse jddtmehierarhia viimaseks lahenduseks, siis p6letamist
koos energia taastootmisega ndhakse selle eelviimase sammuna. Eesti paistab Euroopas silma the
kérgeima olmejiitmete pdletamise protsendiga kogu kiideldud olmepriigist (56% 2016. a)®'. Mujal
maailmas on suund (tha enam vdetud sinnapoole, et pdletamist kasutatakse pigem jadtmete erinevate
tootlusprotsesside (nt plrollilis, gaasistamine jt) kdigus, mitte energiatootmiseks. Sest
masspdletamisel energia saamiseks eralduv CO, ning tekkiv koldetuhk on mdlemad omakorda
keskkonda saastavad®2.

Ladestatud jaatmete lagunemisel tekkivat priigilagaasi on véimalik samuti erinevate tehnoloogiate abil
kasulikult rakendada. Tanapdevastes prigilates on priigilagaasist elektri ja sooja tootmisel kasutusel
mikroturbiinid. Priigilagaasi on vBimalik ekspluateerida ka kituseelemendi tehnoloogiates (fuel cell
technology), mis pakuvad vdimaluse vesinikkituse kasutuseks nt to6stus- voi transpordisektoris.

2.1.2.3. Tehnoloogilised muutused keskkonnakorralduses ja -kaitses

Keskkonnahoidlike tehnoloogiliste lahenduste valjatdotamise kasvavat tdhtsust peegeldab OECD
teaduse-, tehnoloogia- ja tédstusteemalistest raportitest (2014—2015) koostatud llevaade®®. OECD
ennustab, et valdkonnad, kus uute tehnoloogiate loomine Idhiaastail kiireneb, on:
- kliimamuutusega toimetulemist kergendavad tehnoloogiad (nt energiatootmine, akud,
valgustus, elektri- ja hiibriidséidukid, mootorid),
- vananemine ja toiduohutus (nt keemia ja biotehnoloogia),
- informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogia (sh ,suurandmetega” seonduv ja
virtuaalmaksed),

% saleem, W., Zulfigar, A., Tahir, M., Asif, F., Yaqub, G. (2016). Latest technologies of municipal solid waste
management in developed and developing countries: A review; International Journal of Advanced Science and
Research, Vol 1; Issue 10; pp 22-29.

91 Statistikaameti blogi (14.09.2018). Kaia Oras. Mis saab tekkinud olmejddtmetest edasi?
https://blog.stat.ee/2018/09/14/mis-saab-tekkinud-olmejaatmetest-edasi/

%2 Saleem, W., Zulfigar, A., Tahir, M., Asif, F., Yaqub, G. (2016). Latest technologies of municipal solid waste
management in developed and developing countries: A review; International Journal of Advanced Science and
Research, Vol 1; Issue 10; pp 22-29.

% ETAG. Raudvere, K. (2016). Ulevaade OECD teaduse, tehnoloogia ja t68stuse teemalistest raportitest 2014—
2015. https://www.etag.ee/wp-content/uploads/2014/02/%C3%9Clevaade-OECD-teaduse-tehnoloogia-ja-
t%C3%B6%C3%B6stuse-teemalistest-raportitest-2014-2015.pdf

47



- uued tootmisprotsessid (nditeks keemia, nanotehnoloogia, komposiitmaterjalid, uued
materjalid, 3D-printimine ja laserid).

Keskkonnasaastlik majandamine ja keskkonnajuhtimine on muutumas (iha prioriteetsemaks kdigi
majandusvaldkondade organisatsioonides. See on teema, millele pédravad jarjest enam tdhelepanu
nii investorid kui ka kliendid ja tarbijad®. Rahvusvahelise Standardiorganisatsiooni (International
Organisation for Standards, ISO) valja tootatud keskkonnajuhtimise standard I1SO 14001 esitab
keskkonnajuhtimissitisteemile kindlad nduded. Kui 2009. aastal oli Eestis 222 I1SO 14001 kohaselt
sertifitseeritud organisatsiooni®, siis 2018. aasta aprilli seisuga oli neid 574, Sertifitseerimiste arvu
kasv on olnud enam kui 2,5-kordne. Tehnoloogia areng pakub keskkonnamdjude paremaks juhtimiseks
jarjest uusi lahendusi: alates keskkonnajuhtimise tarkvaradest (mis vdimaldavad ettevétte vee- ja
energiakasutuse, jaatmete tekke v&i Ghusaaste kohta kiire llevaate saada, andmeid anallilsida,
koostada vajalikke aruandeid jne), toostuslikest asjade interneti platvormidest (//oT, Industrial
Internet of Things, kus sensorandmed annavad infot seadmete hooldusvajadustest, tarkvara aitab
seadistada optimaalsemat energiatarbimist jne) kuni targemate keskkonnatehnoloogiliste
lahenduste (nt targad veepuhastustehnoloogiad, t&dstuslik veepuhastus) ning mobiilirakendusteni®’.

Ka keskkonnakorralduse ja -kaitse erinevates alavaldkondades ennustatakse muutusi téoilesannete
tditmisel seoses kiirelt arenevate infotehnoloogiliste vdimalustega. Olulisemad marksénad ldhema 5—
10 aasta vaates on erinevate ruumiandmete (GIS) siisteemide kasvav kasutamine, suurandmete
analiiiis, andmete modelleerimine, kaugseireandmete kasutamine (ehk satelliidiandmed)®, asjade
internet (loT), protsesside automatiseerimine.

Avaliku sektori keskkonnakorralduses on kasvava olulisusega suunaks erinevate registrite ja
infosiisteemide integreerimine ja valdkonnaiileste andmekogude arendamine (nt keskkonnaseire
andmete kogumise ja avalikustamise infoslisteem KESE, keskkonnaotsuste infostisteem KOTKAS, Eesti
Looduse Infosiisteem (EELIS) jt)*°. Infosiisteemide arendamise {heks eesmairgiks on ka
keskkonnaandmete parem avalik kattesaadavusi®. Niidisaegsed tehnoloogiaseadmed on
kattesaadavad kdigile ja mobiilseid rakendusi on voimalik kasutada ka keskkonnaseisundi andmete
kattesaadavaks tegemisel. Nt Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK) on vélja té6tanud valisGhu
kvaliteeti (6husaaste,  allergeenid) iseloomustavate moodteandmete  ja  arvutuslike

modelleerimistulemuste {ldise kuvamise lahenduse personaalsete nutiseadmete kaudu®?,

Valdkonnale iseloomulikult on paljud keskkonnainfo andmebaasid Ules ehitatud geoinfoslisteemide
(GIS) pohiselt. Jarjest enam on kasutusel mobiilseid ja veebipohiseid geoinfosiisteemide rakendusi,

% Perillon EHK Management Blog (7.08.2018). 5 Environmental Management Trends to Watch in 2018.
http://www.perillon.com/blog/environmental-management-trends-2018

% International Organization for Standardization. https://www.iso.org/the-iso-survey.html

% KeM. Keskkonnajuhtimissiisteemid. https://www.envir.ee/et/keskkonnajuhtimissusteemid

97 Environmental Leader. (15.12.2017) Environmental Management in 2017 — Can You Guess the Top 5 Trends?
https://www.environmentalleader.com/2017/12/175385/

%8 Tartu Observatoorium (2016). Kaugseire Eestis 2016. Artiklikogumik.
https://www.keskkonnaagentuur.ee/failid/kaugseire eestis 2016 artiklikogumik |.pdf

9 Keskkonnaministeeriumi valitsemisala arengukava 2017-2020.
https://www.envir.ee/sites/default/files/kkm_vaak 2017-2020.pdf

100 Keskkonnadiguse Keskus (2015). Keskkonnainfo kittesaadavus ja kaasamine keskkonnaotsuste tegemisse.
https://media.voog.com/0000/0036/5677 /files/kkinfo kaasamine I6plik.pdf

101 Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteem: http://airviro.klab.ee/
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mis vBimaldavad kasutada ja salvestada t66ks vajalikku infot ja andmeid reaalajas ka valitingimustes
viibides (tahvelarvutid ja mobiilsed seadmed kui valitéévahendid). GPS-i ja geoinfosisteemide
kasutamise oskus muutub paljude valdkonna kutsealade t66s senisest veelgi olulisemaks.
Keskkonnajarelevalve ja -seire t60s on jarjest levinum erinevate tehniliste seirevahendite — kaamerad,
sensorid, automatiseeritud raadiosondid, radarid, droonid — kasutamine. Droonid annavad nt hea
vOimaluse saada lilevaade ka raskemini ligipddsetava paiga keskkonnaseisundist.

VIK ekspertide sonul on mitmes riikliku keskkonnaseire valdkonnas kogunenud péris suur hulk
andmeid, mis vajaksid sisulist ja seostatud analiilisi. Digitaalne kirjaoskus ning suurandmete analiiiisi
oskused on kujunemas Uliheks oluliseks erialaseks padevuseks. Ka keskkonna modelleerimise
tehnoloogiad ning nende kasutamine on viimastel aastakiimnetel markimisvaarselt arenenud.
Erinevaid keskkonnaprobleeme ja -ndhtusi ning nende pdhjuseid ja mdjusid on vdimalik uurida Gha
detailsemalt ja samas komplekssemalt'®2, Niiidisaegsed modelleerimissiisteemid kasutavad nii

pilveandmetdoétluse lahendusi kui ka GIS-it%

. Modelleerimine aitab ennustada nt pinnavee reostusi,
Ohusaaste levikut, modelleerida vooluveekogude vooluhulki, hinnata keskkonnaseisundeid (pinnavee
seisund, valiséhu kvaliteet jt), prognoosida ilmastikundhtusi jne. Lisaks on vdimalik modelleerida ka
erinevate kavandatavate meetmete potentsiaalset mdju keskkonnale. Suurandmeanaliilsi ja
modellerimiste abil n-6 vaarindatud infot saab rakendada keskkonnakorralduslike otsuste
tegemiseks. Modelleerimissiisteeme saavad kasutada riigiasutused nt keskkonnalubade menetlemisel
ja keskkonnamsju hindamise tulemuste kontrollimisel. Naitena Eestis voib valja tuua valisGhu
kvaliteedi modelleerimissiisteemi integreerimise keskkonnalubade elektroonilise menetlusega

infostisteemis KOTKAS,

Automatiseeritud digitehnoloogia vGib teatud osa analltilisest t66st inimeste eest dra teha, nt
teostada keskkonnaloa menetlemiseks vajaliku esmase analliisi (kasutades automatiseeritud
otsustamise algoritmi) vGi tuua seireandmetest vialja olulisemad trendid. (Eestis on lubade
menetlemisel masinotsuste meetodit rakendatud nt Metsaregistris.) VIK ekspertide hinnangul on
keskkonnajdrelevalve muutumas riskipdhisemaks ning selle hindamiseks hakatakse tulevikus kindlasti
palju rohkem kasutama infotehnoloogilisi andmekaevevdimalusi. Riik on juba astumas samme
andmekaevevdimekuse suurendamiseks riigisektoris!®. Seireandmete automatiseerimise ilmekaks
naiteks on meteoroloogia- ja hiidroloogiavaatlusjaamade t66. Kui 2002. aastal té6tas jaamades lle
Eesti 116 inimest, siis 2019. aasta alguseks ainult 15 ning mitmete Euroopa riikide eeskujul on
eesmargiks voetud kdigi vaatlusjaamade t66 automatiseerimine. llmaprognooside koostamises on
kaugseireandmete kasutamise oskus igapaevaselt vajalik. Samas vdib seire automatiseerimise aste olla
erinevates keskkonna alavaldkondades vaga erinev. Nt looduskaitses on ja jadb vdaga oluliseks ka

102 Reis, S., Nitter, S. (2013). Ecological Models, Optimization. In Reference Module in Earth Systems and
Environmental Sciences. Elsevier.

103 Hardikar, J. (2017). IBM Cloud Blog: Environmental analysis in the era of cloud and big data platforms:
Predicting air pollution 25 years ago. https://www.ibm.com/blogs/bluemix/2017/01/environmental-analysis-
era-cloud-big-data-platforms/

104 Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU (2017). EKUK strateegia 2017-2019. http://www.klab.ee/wp-
content/uploads/2017/03/ekuk strateegia 2017-2019.pdf

195Aripsev. [Tuudised.ee (29.10.2018). Statistikaamet loob vBimekuse andmekaeveks.
https://www.ituudised.ee/uudised/2018/10/29/statistikaamet-loob-andmekaeve-voimekuse
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looduse n-6 otsevaatlus spetsialisti poolt (nt liikide maaramiseks, loodusobjektide inspekteerimiseks,
looduslike elupaikade monitoorimiseks jne).

2.1.3.Demograafilised muutused

Eestis ja laiemalt kogu Euroopas muutub elanikkonna demograafiline struktuur: nooremate ja
keskealiste osakaal vaheneb ning vanemate inimeste osakaal suureneb. Statistikaameti
rahvastikuprognoosi kohaselt kasvab vérrelduna 2019. aastaga 65-aastaste ja vanemate inimeste arv
Eestis 2030. aastaks ligi 42 000 vGrra ehk 16% (vt Joonis 1). Pohilises todeas (20-64 aastat) inimeste
arv véheneb 47 000 vorra ehk 6%, laiemas t6deas (15-74) inimeste arv siiski oluliselt vahem, 17 000
vdrra ehk 2%!%, Samas vdib sisserdnde (sh tagasirinde) oluline suurenemine t66j6u vihenemise
protsesse leevendada.

Olukorras, kus tooealine elanikkond kahaneb, muutub Uha olulisemaks mitteaktiivsete inimeste
suunamine toé6hdivesse. Siinkohal on muutused viimasel 15 aastal olnud positiivse suunaga — t66jous
osalemise m3ar® on kasvanud 73%-It 81%-ni, mis on (iks kérgemaid Euroopas (andmed vanusegrupi
16 kuni pensioniiga kohta)'®®, Eesti 50-74-aastaste t66jdus osalemise maar on viimase kiimne aasta
vordluses kasvanud 54%-It 61%-le.’® Vanemaealiste osalemist t66turul suurendab ka vanemaealiste
pensioniea jarkjarguline tdstmine 65 eluaastani aastaks 2026.
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Joonis 1. Rahvastikuprognoos 2019 vs 2030

Allikas: Statistikaamet, rahvastikuprognoosi pShistsenaarium

Demograafiliste muutuste moju on eriti tugev veemajanduses, kus vanemaealiste to6tajate suur
osakaal ning noorte vahesus on erinevate majandussektorite vordluses liks teravamaid probleeme.
Noorte vahest jarelkasvu toovad vilja ka jaatmekaitlusettevotted, kuigi olukord jagdtmemajanduses
on monevdrra parem (vt tdpsemalt ptk Error! Reference source not found.). Lisaks Uldisele téoealise
elanikkonna ja noorte arvu vahenemisele ning LTT-valdkonna ainete ebapopulaarsusele noorte hulgas
toovad eksperdid jarelkasvu puudumise olulise p&hjusena vilja valdkonna madala maine. ,Torumehe”

106 Statistikaameti rahvastikuprognoos (RV086), pdhistsenaarium.

107 T66jBus osalemise maar (e aktiivsuse mair) — t66jdu osatahtsus tddealises rahvastikus
108 Allikas Statistikaamet TT465

109 Allikas Statistikaamet TT332
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ning ,prigimehe” t66d peetakse mustaks ning veevargi, kanalisatsiooni ja jadtmemajandusega seotud
tegevusi pigem ei osata vaartustada. Noori tdmbavad kiirelt arenevad ja innovaatilised
tegevusvaldkonnad. Valdkondlik uuendusmeelsus ja arengud jadavad ettevotetes aga sageli madala
investeerimisvGimekuse taha.

Vanematele inimestele, kes on head oma eriala spetsialistid, viib tehnoloogiliste muudatustega
kohanemine keeruliseks osutuda®l®. Té6tajate konkurentsivdime sdilimiseks tuleks mdelda, kuidas
soodustada inimeste osalemist tdiendus- ja Umberdppes, et neid vdimalikult kaua to6turul hoida.
Tooandjatel tuleb jarjest tdsisemalt tegeleda sellega, kuidas leida ettevotte jaoks sobivate teadmiste
ja vaartushinnangutega inimesed, kuidas nad organisatsiooni tegevusse kaasata, kuidas juhtida
vanuseliselt mitmekesiseid meeskondi ning kuidas juba td6tavaid inimesi organisatsioonis hoida.

Keskkonnakorralduse ja -kaitse kutsealadel on noori piisavalt Pigem on probleeme t66jou
voolavusega ning seda just avaliku sektori keskkonnakorralduses (vt tapsemalt ptk 3.1.2.).

Toojoupuuduse olukord suurendab teenuste sisseostmise trendi nii vee- kui ka
jaatmekaitlusettevotetes. Vdiksemad ettevdtted lahtuvad lisaks t66jounappusele ka majanduslikust
otstarbekusest (nt vaikeste to0mahtude korral vdib plsiva tdodtaja palkamine osutuda kallimaks).
Ekspertide hinnangul on rendit66jou kasutamine valdkonna ettevdtetele enamasti liialt kallis.

Kasvav linnastumine seab Ulesandeid nii ihisveevargi ja -kanalisatsiooni- kui ka jadtmeveoteenuste
osutamisele. Tarbimise suurendes suurenevad veevotukoormused teatud vesikondade osadele,
kasvab reovee koormus. Veetarbimist suurendab ka tiheasustusalade laienemine ehk nn
valglinnastumine (nt suureneb kastmisvee vajadus), kasvab sademevee ara juhtimise vajadus. See
tdhendab vee-ettevitete jaoks tdiendavate investeeringute tegemist, et ehitada valja nGuetekohased
vee- ja kanalisatsioonisiisteemid ja sademeveerajatised. Samal ajal linnastumisega vdheneb
maapiirkondade elanike arv. See tdhendab, et juba vilja ehitatud veevargitaristu tarbijate arv kahaneb.
Samuti vdhenevad jaatmete kogused sageli jatkuvalt sama pika prigiveomarsruudi kohta. llma piisava
arvu tarbijateta pole aga ei veeinfrastruktuuri arendamine ega prigiveoteenuse osutamine
majanduslikult efektiivne ega jatkusuutlik. See seab ettevotted s6ltuvalt tegevuskoha piirkonnast vaga
erinevasse olukorda.

2.1.4.Vddrtushinnangute teisenemine

Inimeste kasvav keskkonnateadlikkus ning vaartushinnangute muutumine véivad oluliselt kaasa
aidata keskkonnasaastlikuma majandamise p&himotete rakendumisele. Eurobaromeetri 2017. a
labiviidud keskkonnaalase avaliku arvamuse uuringu!! tulemustel peab keskkonna kaitsmist oluliseks
94% eurooplastest ja 87% usub, et neil on keskkonna kaitsmisel oma osa. Kui keskkonna kaitsmise
tahtsust hindasid eestlased sarnaselt (94% pidas seda oluliseks), siis oma rolli selles nagid nad vérreldes
muu Euroopaga oluliselt vdiksemana (77%). Keskkonnaministeeriumi tellitud Eesti elanike
keskkonnateadlikkuse 2018. a uuringu!? kohaselt peab 82% inimestest ennast keskkonnateadlikuks.

110 Eyropean Commission (2016) The impact of ICT on job quality: evidence from 12 job profiles.
http://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.cfm?action=display&doc_id=16160

11 Eurobarometer (2017). Special Eurobarometer 468. Attitudes of European citizens towards the environment.
http://ec.europa.eu/commfrontoffice/publicopinion/index.cfm/ResultDoc/download/DocumentKy/83070

12 Turu-uuringute AS ja Tallinna Ulikool (2018). Eesti elanike keskkonnateadlikkuse uuring.
https://www.envir.ee/et/keskkonnahariduse-uuringud
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Samas naitavad uuringu tulemused puudujddke keskkonnaalases slisteemses motlemises ning
oskustes siduda teoreetilisi teadmisi igapdevaeluga. Keskkonnasaastliku eluviisi (heks
pohikomponendiks peetakse priigi sortimist ning vihem teadvustatakse seda, et keskkonnakahjude
ennetamiseks on lisaks jaatmetega tegelemisele oluline ka tarbimisharjumuste muutmine.

Vaartushinnangute teisenemist tuuakse olulise moéjutegurina vilja just nooremate polvkondade
puhul. Noorte kasvav teadlikkus keskkonnahoiu- ja klimamuutuse teemade tdsidusest soodustab
keskkonnasdastlike hoiakute ja kditumise levikut Ghiskonnas. To6turule on jéudnud uus generatsioon,
kellele laheb vdga korda, mida tema t66 annab maailmale ja kui keskkonnasdbralik on see
organisatsioon, kus ta téétab. Maailma Majandusfoorumi 2017. a uuringu ,,Global Shapers Survey '3
tulemuste pdhjal peab 49% maailma noortest kliimamuutust ning looduse havimist kdige kriitilisemaks
globaalseks probleemiks. (Uuringus osales lle 31 tuhande 18-35-aastase noore 186 riigist). Samuti
arvas 90% noortest, et inimesed on klimamuutuse eest vastutavad. Deloitte’i 2018. a uuringu®'*
kohaselt peab 84% milleeniumlastest enda kohuseks anda oma panus maailma paremaks muutmisel.
Nad teevad seda ldbi keskkonnateadlikumate valikute ning keskkonnasaastlikuma elustiili. Teisenenud
vadrtushinnangud soodustavad keskkonnateadlikku tarbimist, taaskasutust ning vastutustundlikku
suhtumist prigi sortimisse ja jadtmetekke vahendamisse. Milleeniumlased valivad té6andjad, kellel on
nendega sarnased vaartused. Ekspertide hinnangul voib vaartushinnangute teisenemine kujundada
oluliselt positiivsemas suunas ka noorte suhtumist VIK kutsealadesse ning tdsta valdkonna kui

tooandja mainet.

Kui noorem polvkond suhtub priigi sortimise vajalikkusesse Uldiselt positiivsemalt, siis vanema
polvkonna inimeste hulgas on valmisolek prigi sortida varieeruvam. Sageli kohtab raskesti murtavaid
milite nagu nditeks, et prigiautos kallatakse kdigi eri konteinerite sisu kokku vdi et nagunii laheb kogu
prigi poletamisele ning sortimisel ei ole seet6ttu mdtet. Olulist rolli harjumuste kujundamisel
mangivad kindlasti ka kohalike omavalitsuste kehtestatud jaatmehoolduseeskirjad. Kui pakendite
sortimine on inimestele kohustuslik ning see on mugavalt korraldatud (nt kui pakendikonteinerid on
igas Uhistus), siis mdjutab see ka inimeste hoiakuid ja kaitumist. Kui kasvab prigi liigiti kogumine,
suureneb tdenaoliselt vajadus sortimis- ja imbertdotlusfunktsioonide jarele jaatmekaitluses.

Tarbijakditumise muutused (sh keskkonnasaastlikuma ja ressursiefektiivsema tarbimise

vaidrtustamine) koos tehnoloogia kiire arenguga soodustavad jagamismajanduse!®

joudsat arengut.
See on toonud kaasa uuenduslike adrimudelite tekke, mis suurendavad tarbimise téhusust,
labipaistvust, valikut ja mugavust ning vahendavad kulusid nii tarbijatele, pakkujatele kui ka
keskkonnale. Jagamismajanduse tupilisteks esindajateks on sGidujagamine vG6i oma elukoha ajutine
vdljarentimine veebiplatvormide vahendusel, samuti eraisikute todriistarent, kodukokkade teenus,
aga ka naiteks Uhisrahastusplatvormid, todjouvahendus jt. Jagamismajandus on vdga

ressursiefektiivne majanduse vorm, kuna kasutab kdibe tekitamiseks olemasolevaid vabu ressursse

13 World Economic Forum 2017. Global Shapers Survey
http://shaperssurvey.org/static/data/WEF_GSC Annual Survey 2017.pdf

14 Deloitte (2018). Deloitte Millennial ~Survey. https://www?2.deloitte.com/global/en/pages/about-
deloitte/articles/millennialsurvey.html

115 Jagamismajandus — majanduse vorm, mis pdhineb alakasutatud ressursside jagamisel alates asjadest kuni
teadmiste ja oskusteni ning seda nii kasumi kui ka mittekasumlikul eesmargil.
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ning loob kaudselt juurde t6dkohti'!®. Sarnaselt jagamismajanduse kasvutendentsiga on ka Eesti
rendiettevotete sdnul rentimine jargmise kiimne aasta jooksul kindlasti tGusvas trendis, kuna eriti just
noorem generatsioon ei soovi end nii tugevalt materiaalse varaga siduda. Tarbekaupade puhul v&ib
nende jarjest madalam hinnatase ja tarbijate kasvav ostujoud ndudlust parandamisteenuste jarele
vahendada. Kiill aga suurendab tehnoloogia areng ning seadmete (ha keerukamaks muutumine

vajadust erinevate toodete ja seadmete jarelteeninduse ning plaaniliste hooldustéédde jarele!!’.

118 t119

Arvestades nn Y- ja Z-pdlvkondade ja valdkonna t66jou vananemist, seisavad

tooandjad ldhitulevikus silmitsi vajadusega kohandada téotingimusi ja -korraldust, arvestades

pealetuleku

tootajate vanuselisiisedrasusi. Naiteks suureneb vajadus osalise ja paindliku to6ajaga to6tamise jarele,
jarjest vahem soovitakse to6tada range graafiku alusel, vahetustes, nddalavahetustel. T66 iseloomust
tulenevalt on VJK valdkonnas kdige suuremad kaugtoo tegemise voimalused keskkonnakorralduse
ja -kaitse kutsealadel. (Mitmeid keskkonna valdkonna organisatsioone on tunnustatud nt Kaugtoo
Tegija margisega'®.) Levinumad on ka lihiajalisema toétamise vormid (nt projektipdhine t36,
toovotulepinguga t66) ning konsultatsiooniteenuste osutamine (palju on universaalset keskkonnaalast
teadmist ja kompetentse, mida vajatakse erinevates sektorites). Vee- ja jadtmemajanduse kutsealade
puhul on kaugtood ning erinevaid paindlikke téévorme mdnevorra keerulisem rakendada.

2.2. Valdkonna arengut mdjutavad arengudokumendid, digusaktid ja uuringud

See alapeatiikk annab liihikese (ilevaate uuringu kontekstis tausta- vGi tdiendava infona kasutatud
olulisematest strateegia- ja arengudokumentidest, seadustest ning autoritele kadttesaadavatest,
viimaste aastate jooksul Eestis VIK tegevusalade t66jou- vOi oskuste vajaduse teemaga seonduvatest
uuringutest. Siin keskendume eeskatt neile dokumentidele, millel on kdige laiapinnalisem mdju VIK
kutsealadele. Lisas 7 on esitatud neist pdhjalikum Ulevaade, sh dokumentide ja uuringute
lihikirjeldused, peamised eesmargid voi tulemused, tapsustav selgitus olulisusele OSKA kontekstis vOi
seos VIJK valdkonna analiiisiga.

Olulisemad arengukavad*?

Riikliku keskkonnapoliitika kujundamise Uheks alusdokumendiks on Eesti sdastva arengu riiklik
strateegia ,Sadstev Eesti 21“'%2, Strateegia neljas eesmirk on 6koloogiline tasakaalustatus, mille
saavutamise pohimehhanismidena nahakse haridust (loodusharidus on kdigi Gppetasandite

116 Eljas-Taal, K. et al (2016). Jagamismajanduse pdhimdtete rakendamine Eesti majandus- ja digusruumis.
technopolis |group| ja Ernst & Young Baltic AS. https://www.mkm.ee/sites/default/files/lopparuanne.pdf

17 pihl ja Leemet (2018). Tulevikuvaade t86jdu- ja oskuste vajadusele: Kaubandus, rentimine ja parandus.
Kutsekoda, OSKA. https://oska.kutsekoda.ee/field/kaubandus-ja-rentimine/

118 Howe'i ja Straussi (1991) pdlvkondade teooriale tuginedes tuuakse vilja erinevate vdirtushinnangutega
generatsioonide jaotus nn X-, Y- ja Z-pdlvkondadeks (stindinud vastavalt enne 1982. aastat, 1982—-1999 ja alates
2000).

119 Deloitte (2014). The Deloitte Millennial Survey: Big demands and high expectations.

120 Targa T66 Uhingu ja partnerite ellu kutsutud projekt, edendamaks kaugtéod Eestis ja tunnustamaks neid
ettevotteid, kes kaugto6vbimalusi oma téotajatele pakuvad. http://smartwork.ee/

121 |isaks kehtivatele arengukavadele on uuendamisel (leriigiline arengukava ,Eesti 2035+“, Eesti Maaelu
Arengukava (MAK), P6llumajanduse ja kalanduse arengukava (PGKa) aastani 2030 ning véljato6tamisel Eesti
ringmajanduse strateegia ja tegevuskava.

122 g334stev Eesti 21. https://www.envir.ee/sites/default/files/elfinder/article_files/se21 est web 1.pdf
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orgaaniline osa), tehnoloogilist innovatsiooni ja 6kopoliitikat. 2008. a loodud ministeeriumidevaheline
sddstva arengu t6o6rihm jalgib nii ,Sadstev Eesti 21“ kui ka Glemaailmse sddstva arengu tegevuskava
,Muudame maailma: sddstva arengu tegevuskava aastaks 2030“ eesmirkide taitmist Eestis!?,
Horisontaalsetest riiklikest arengukavadest rdhutab ka konkurentsivdime kava ,Eesti 2020“'?*
kvaliteetse hariduse kattesaadavust kui Uhte konkurentsivoimelise ettevotluskeskkonna tingimust.
Muuhulgas tuuakse valja piisava arvu motiveeritud ja heade teadmistega loodusteaduste Opetajate
vajadus nii pohikoolis kui ka giimnaasiumis. Kava kirjeldab ka 6koslisteemi teenuste hindamise ja
vastava metoodika valjatodtamise vajadust ning sedastab, et keskkonnasaastlikkusest tuleks lahtuda
koigi sektorite organisatsioonide keskkonnajuhtimisel.

Eesti keskkonnastrateegia'® juhindub ,Siistev Eesti 21“ pdhimdtetest ning on katusstrateegiaks
koikidele keskkonna valdkonna arengukavadele. Visiooni jargi on aastaks 2030 keskkonnakorralduse
funktsioonid integreerunud kéigisse eluvaldkondadesse ja neid teostavad nii era-, avalik kui ka kolmas
sektor. Infovahetus ja eri valdkondade vaheline sidusus on hea nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil.
Enne otsustamist kasutatakse maksimaalselt infotehnoloogia abil modelleerimist. Riik toetab téhusalt
tehnoloogiaarendust ja teadustegevust ning kdrgkoolides on keskkonnaharidus k&igi erialade loomulik
koostisosa. Nii insenerid ja tehnoloogid kui ka muudel erialadel tegutsejad arvestavad oma
ettevotmiste keskkonnamdju juba toote, projekti voi protsessi kavandamise faasis.

Kliimapoliitika pohialused aastani 2050'%* ning kliimamuutustega kohanemise arengukava'?

rohutavad vajadust suurendada Uhiskonna teadlikkust kliimamuutuse leevendamisest ja nende
mojudega kohanemisest, seda nii tarbijate kui ka ettevOtete kliimasdbralike hoiakute ja valikute
kujundamiseks. Arengukava elluviimise eest vastutab KeM. Eesti looduskaitse arengukava 2020
peab keskkonnavaldkonnas kdige olulisemaks loodusharidust, looduse mitmekesisuse hoidmist ja
loodusvarade kokkuhoidlikumat kulutamist. Riigi jadtmekava 2014-2020'* peaeesmirk on
jaatmekaitluse hierarhiat jargiv sadstev jdatmehooldus. Jaatmekava on aluseks rakendusplaanile, mille
olulisemad meetmed on nt investeeringute toetamine ja regulatiivsete majandusmeetmete
vdljatootamine jaatmetekke valtimise ning korduskasutuse stimuleerimiseks, jaatmete materjalina
ringlussevétu sihttasemete maéaratlemine, jddtmearuandluse infoslisteemi arendamine, ohtlike
jaatmete kaitluskeskuste jarjepidevuse tagamine, prugilate korrastamine. Kdigi meetmete juures on
labivalt tdhtis jaatmehooldusalane koosto6, koolitus ja keskkonnateadlikkuse arendamine.
Veemajanduskavade®*® koostamist koordineerib Keskkonnaministeerium. Veemajanduskavades ja

123 Riigikantselei, sddstev areng: https://www.riigikantselei.ee/et/saastev-areng

124 Konkurentsivdime kava , Eesti 2020“. https://www.riigikantselei.ee/et/konkurentsivoime-kava-eesti-2020

125 Eesti keskkonnastrateegia 2030.

https://www.envir.ee/sites/default/files/elfinder/article files/ks loplil riigikokku pdf.pdf

126 Kliimapoliitika pbhialused aastani 2050. https://www.envir.ee/et/eesmargid-
tegevused/kliima/kliimapoliitika-pohialused-aastani-2050-0

127 Kliimamuutustega kohanemise arengukava aastani 2030. https://www.envir.ee/et/eesmargid-
tegevused/kliima/eesti-tegevused/kliimamuutustega-kohanemise-arengukava

128 Eesti looduskaitse arengukava 2020. https://www.envir.ee/sites/default/files/lak lop 0.pdf

129 Riigi jadtmekava 2014-2020. https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/jaatmed/riigi-jaatmekava-2014-
2020

130 yeemajanduskavad 2015-2021. https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/veemajanduskavad
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meetmeprogrammis olevaid suuniseid ja piiranguid nii pinna- kui ka pdhjavee kaitseks tuleb arvestada
planeeringutes ja arengukavades ning keskkonnalubade andmisel.

Keskkonnaministeeriumi valitsemisala arengukavas 2019-2022%3! kirjeldatakse valitsemisala
asutuste (sh KAUR, KeA, KKI, KeM-i Infotehnoloogiakeskus) panustamist riigi eelarvestrateegia 2018—
2021 tulemusvaldkonda ,Keskkond” Iabi kolme alavaldkonna: keskkonnakaitse, keskkonnakasutus ja
organisatsiooni arendamine. Organisatsiooni arendamise alavaldkonna eesmaérgi saavutamiseks on
aastateks 2019-2022 planeeritud valitsemisalas ellu viia 3 erinevat meedet: strateegilise juhtimise
kvaliteedi t6stmine, teenistujate tasustamine (sh palgapositsiooni parandamine avaliku teenistuse
palgaturuga vérreldes) ja koosseisu optimeerimine ning e-teenuste arendamine ning andmekogude
ajakohastamine.

Olulisema méjuga seadused

132

Valdkonnaiilesest seadusandlusest on VIJK valdkonda enim mdjutanud riigireform**? ja haldusreformi

seadus®?

. Avaliku sektori tookohtade arvu vahendamise suund ning riigipalgaliste todkohtade
pealinnast valjaviimine avaldab kdesoleva uuringu mdistes mdju eelkdige avalikus sektoris to6tavate
keskkonnakorralduse ja -kaitse alavaldkonna kutsealade esindajatele. 2019. a jaanuari seisuga on
Keskkonnaministeeriumi haldusala asutustes Tallinnast vilja viidud 95 tédkohta!®*. Parast
haldusreformi jai varasema 213 KOV-i asemel Eestis alles 79 KOV-i. Muutus mdjutab ka KOV-i
keskkonnaspetsialisti ametikohti — kui varem moodustas keskkonnateemadega tegelemine sageli
ainult Ghe osa ametikoha koormusest, siis reform ilmselt suurendab tdisametikoha koormusega

tootavate keskkonnaspetsialistide osakaalu.

Keskkonna valdkonna pdhimdisted, keskkonnakaitse pdhimdtted ja pdhikohustused, keskkonnaalased
digused ning loamenetluse lldsitted sitestab Keskkonnaseaduse lildosa seadus®®. VIK valdkonda
reguleerivaid seadusi ja erinevaid Oigusakte on vaga palju (vt ka lisa 7). Lisaks valdkondlike
funktsioonide ja tegevuse satestamisele voivad nad méaaratleda ka konkreetsed nGuded mdne kutseala
teadmistele ja padevustele vbi ka &igustele ja kohustustele. Niiteks Veeseadus'*® kehtestab
veeuuringut teostavatele proovivGtjatele atesteerimise ndude — juhul kui proovivotjaks ei ole
akrediteeritud katselabor, peab proovivotja olema atesteeritud proovivétu vastavas valdkonnas.
Veeuuringut teostava proovivétja atesteerimist korraldab Keskkonnaministeerium.
Jadtmeseadusest’ tulenevalt peab ohtlike j&itmete kiitluse eest vastutav isik vastama
Keskkonnaministri maaruses ,Ohtlike jaatmete kaitluse eest vastutava isiku koolitusele ja
padevusele esitatavad nduded“!3® esitatud tingimustele. Keskkonnamdjude hindamise ja

181 Keskkonnaministeerium (2016). Keskkonnaministeeriumi valitsemisala arengukava 2017-2020.

https://www.envir.ee/sites/default/files/kkm vaak 2017-2020.pdf

132 Riigireform. https://www.rahandusministeerium.ee/et/riigivalitsemise-reform

133 Haldusreformi seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/121062016001?leiaKehtiv

134 Vabariigi Valitsuse riigireformi tegevuskava 2017-2019 tiitmise |8pparuanne. Rahandusministeerium,
21.02.2019.

https://www.rahandusministeerium.ee/sites/default/files/valitsuskabineti memorandum rr ja valjaviim.doc
135 Keskkonnaseaduse (ildosa seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/108072014006?|eiaKehtiv

136 Veeseadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/122022019032?leiaKehtiv

137 J3atmeseadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/113032019068?leiaKehtiv

138 Ohtlike jaatmete kiitluse eest vastutava isiku koolitusele ja padevusele esitatavad ndéuded.
https://www.riigiteataja.ee/akt/13274456%|eiaKehtiv
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keskkonnajuhtimissiisteemi seadusega®®® on kehtestatud nduded keskkonnamdju hindamise litsentsi
taotlejate kvalifikatsioonile, koolitusele ja té6kogemusele, samuti strateegilise planeerimisdokumendi
elluviimisega kaasneva keskkonnamdju strateegilise hindamise juhtekspertide paddevusele ja

140 m3asratleb keskkonnajirelevalve olemuse ja kehtestab

kogemusele. Keskkonnajirelevalve seadus
keskkonnajarelevalvet teostavate asutuste, samuti keskkonnajarelevalvele allutatud isikute digused ja
kohustused ning jarelevalvetoimingute korra. Riikliku keskkonnaalase jarelevalve teostamise ning selle
erimeetmete rakendamise Gigus on lisaks sdtestatud paljudes erinevates valdkondlikes Gigusaktides
(nt Jahiseadus, Kalapilgiseadus, Kemikaaliseadus, Looduskaitseseadus, Jadtmeseadus, Atmosfaaridhu
kaitse seadus, Kiirgusseadus, Maapdueseadus, Metsaseadus, Veeseadus jt).

Looduskaitseseadus'*

vOtmise menetluse algatajaks ja menetluse labiviija maarajaks Keskkonnaministeerium; kaitseala,

satestab riikliku looduskaitselise tegevuse. Uldjuhul on loodusobjekti kaitse alla

hoiuala, pisielupaiga ja kaitstava looduse Uksikobjekti valitsejaks Keskkonnaamet ning seaduses
sitestatud riikliku jarelevalve teostajaks Keskkonnainspektsioon. Keskkonnaseire seadus'*? kehtestab
riikliku keskkonnaseire programmi ja selle allprogrammide (12) taitmise, riikliku keskkonnaseire alad
ja jaamade t60, keskkonnaseire kaigus saadud andmete sailitamise, kasutamise ja avaldamise korra.
Riikliku keskkonnaseire programmi tditmine on Keskkonnaagentuuri tegevusvaldkond. Vastavalt
Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni seadusele*® toimub UVVK arendamine kohaliku omavalitsuse poolt
koostatud UVVK arendamise kava alusel.

VIJK péhikutsealadega seonduvad uuringud

VIJK pdhikutsealade t66jou ja oskuste vajaduse teemad on leidnud kasitlemist mitmetes viimastel
aastatel |abi viidud uuringutes. Jargnevalt on valja toodud 6 olulisemat. Lisas 7 on kirjeldatud veel 5
uuringut, mille tulemused haakuvad samuti siinse analllsi teemade voi esitatud valdkondlike
kitsaskohtadega.

2018. a valminud mahukas uuring ,Jatkusuutliku vee-ettevdtluse strateegia viljatoétamine®!*

analllsis ja tootas vidlja Eesti jaoks optimaalseimad vee-ettevotlusmudelid tingimustes, kus EL ja
riiklikul tasemel veemajanduse sektorile enam toetusi ei jagata. T60s esitati muudatusettepanekud
vee-ettevotluse jatkusuutlikkuse tagamiseks ning koostati tegevuskava abindude elluviimiseks. Vee-
ettevotete personali puudutavate peamiste probleemidena toob uuring valja kvalifitseeritud t66jou
puuduse, toodliste kdrge keskmise vanuse ja tootajate n-6 Glekatte puudumise.

Anallisi ,Aastatel 2004-2014 EL ja KIK abirahaga rajatud ja rekonstrueeritud reoveepuhastite
téhususe hindamine“'*> eesmirk oli kindlaks teha, kui tdhusad on abiraha toel rajatud vdi
rekonstrueeritud reoveepuhastid (sh settekditlus) ning ebatdhususe korral selle pd&hjused.

139 Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus.
https://www.riigiteataja.ee/akt/112122018045?|eiaKehtiv

140 Keskkonnajarelevalve seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/113032019081?|eiaKehtiv

141 L ooduskaitseseadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/13342186?leiaKehtiv

142 Keskkonnaseire seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/122122018011?leiaKehtiv

143 (hisveevirgi ja -kanalisatsiooni (UVVK) seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/129062018055?|eiaKehtiv.
Uus UVVK seaduseelndu on kooskélastusringil.

144 Keskkonnalahendused OU ja CIVITTA Eesti AS (2018). Jatkusuutliku vee-ettevstluse strateegia viljatddtamine.
http://evel.ee/projektid/vee-ettevotluse-jatkusuutlikkus/

145 Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU (2016). Aastatel 2004-2014 EL ja KIK abirahaga rajatud ja
rekonstrueeritud reoveepuhastite tdhususe hindamine. https://www.envir.ee/sites/default/files/aruanne.pdf
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Reoveepuhasti heitvee kvaliteet sdltub sageli otseselt operaatori tegevusest ja teadmistest. T66 kaigus
koostati operaatori kompetentsuse hindamise metoodika ning anallilsiti operaatori kompetentsuse
osatdhtsust puhasti thususes. Uuringu raames tuvastati olukordi, kus jai kas teadmistest vajaka voi
operaatoril puudus huvi ja/vdi oskus puhastusprotsessi juhtimiseks. Need reoveepuhastid, mille
operaator oli labinud keskkonnaministeeriumi korraldatud operaatorikoolituse, said toimivuse skaalal
parema tulemuse.

Monica Vilmsi doktoritéos ,Jadtmekaitluse organiseerimine linnakeskustes, hajaasustusaladel ja
viikesaartel ning selle mdju dhuheitmete tekkele“'*® uuriti kolme piirkonna — tiheasustusalana
Tallinna vanalinna, hajaasustusaladel kimmet Eesti kila ja viite vaikesaart — jaatmete
kogumislahendusi. Toos kasitletud veograafikute optimeerimise vajadus ning jaatmete
kogumispunktide arvu voimalik suurenemine hajaasustuspiirkondades on teemad, millel on
potentsiaalne moju ka jadtmemajanduse tootajate arvulisele vajadusele. Lisaks tuuakse t66s valja, et
jaatmete liigiti kogumise ja erinevate kogumisvdimaluste tutvustamiseks tuleb kindlasti tegeleda ka
jddtmetekitajate keskkonnaalase harimisega. See toetab VJK uuringus esitatud seisukohta, et
jaatmekaitlusalaseid kompetentse tuleks senisest enam kasitleda koigis jaatmetekkega seotud
valdkondade Gppes.

Analiius ,Riiklike laborite tegevuse optimeerimise analiiiisi tellimine Rahandusministeeriumile*’

eesmargiks oli anallilsida riiklike laborite tegevust ning esitada ettepanekud riikliku jarelevalve ja seire
anallilise teostavate laborite tegevuse optimeerimiseks. Projekt hélmab ka keskkonnaanaliilside
teostamisega seotud asutusi (sh nt Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU) ja kutsealasid
(keskkonnakeemia ja -fulsika spetsialistid, keskkonnaanaliiitikud). Laborite hinnangul on
vabaanalltsivéime mahu arendamisel peamiseks takistavaks asjaoluks eelkdige vajaliku inimressursi
puudumine — spetsiifilise kvalifikatsiooniga keemikuid on raske leida. Anallilsi koostajate hinnangul
tasuks laboriteenuse osutamisel liilkuda suurema automatiseerituse suunas. Padeva t66jdu lilesandeks
jaaks sellisel juhul pigem anallilsitulemuste interpreteerimine.

2012. a uuring ,,Rohetédkohtade potentsiaal Eestis“'*® andis Ulevaate rohetéékohtade potentsiaalist
Eestis neljas sektoris (pGllumajandus, metsandus, ehitus ja transport), anallilisis kdrghariduse
vastavust rohetookohtade vajadusele ning esitas soovitusi dppekavade arendamisele rohemajanduse
arengust tulenevalt. Arvestades mh ka uuringus osalenud ettevbtjate tdhelepanekuid, toi
uuringuaruanne valja jargmised arendamist vajavad teemad: vajalik on Oppejdudude oskuste
arendamine, roheoskuste I6imimine dppekavades nn pdhiainetega, et saavutada erialaspetsiifilised
oskused, tOhustada roheoskustega seotud teadus- ja koostddd ning korraldada roheoskuste
tdienduskoolitusi tooturul olevatele spetsialistidele. Samuti kirjeldatakse ettevétjate Gldist arusaama,

146 ilms, M. (2018). Jaatmekaitluse organiseerimine linnakeskustes, hajaasustusaladel ja viikesaartel ning selle
mdju Bhuheitmete tekkele. TTU doktoritd6 52/2018. https://digi.lib.ttu.ee/i/?10648

147 Civitta OU (2018). Riiklike laborite tegevuse optimeerimise analiiiisi tellimine Rahandusministeeriumile.
https://www.rahandusministeerium.ee/et/system/files force/document files/2018 riiklike laborite tegevuse
optimeerimise analuus_aruanne.pdf?download=1

148 varnik, R., Jussi, M., Kaimre, P., Kalle, K., Kriipsalu, M., Kuusemets, V., Ndmmann, T., Poltimée, H. (2012).
Rohetdokohtade potentsiaal Eestis. Saastva Arengu Komisjon, Tartu-Tallinn.
https://www.riigikantselei.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/rohetookohtade raport.pdf
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et uusi ,rohelisi“ tookohti olemasolevates ettevotetes ei teki, vaid pigem vGib prognoosida
olemasolevate tookohtade teisenemist vastavalt keskkonnaalaste teadmiste ja oskuste tdienemisele.

Euroopa Kutsedppe Arenduskeskuse (Cedefop) uuendatud ilevaate ,,Skills for green jobs in Estonia:
an update”'* eesmargiks oli kirjeldada viimaste aastate rohemajanduse, rohetéékohtade ja oskuste
vajaduse prognoosimisega seotud olulisemaid arenguid Eestis. Ulevaade toob vilja, et Eestis ei ole
vdlja kujunenud Uhtset, siisteemset |dhenemist rohetéokohtadele ja roheoskustele ning nende
arendamisele. Igas majandussektoris on seatud oma prioriteedid ja eesmargid. (Olulisemaid arenguid
ndahakse pdllumajanduse, metsanduse ja to0stuse, aga ka taastuvenergia, transpordi ja kasitoo
valdkondades.) Keskkonna- ja kliimamuutusega seotud poliitika ning oskuste arendamisega seotud
strateegiate sidusus ei ole autorite hinnangul viimastel aastatel oluliselt paranenud. Riikliku tasandi
horisontaalsete strateegiate pohimdétted peaksid kajastuma ka valdkondlikes arengukavades, nende
reaalne hélmatus ja rakendamine voib aga olla tagasihoidlik.

2.3.  Valdkonna vdimalikud uued voi kasvavad ametid

VIK valdkonna ekspertide hinnangul ldhiaastatel uusi ameteid valdkonda lisandumas pigem ei ole.
Karmistuvad keskkonnanduded, aga ka vaartushinnangute teisenemine kasvatavad ettevotete
vajadust kompetentsete keskkonnatehnoloogide ja keskkonnajuhtide jarele. Kuid veelgi olulisem
suundumus on keskkonnajuhtimisega seotud funktsioonide osatdhtsuse kasv mitmete teiste
ametikohtade (nt disainerid, tootmisjuhid, tehnoloogid, projekteerijad, arhitektid, insenerid, logistikud
ja transpordispetsialistid, looma-, linnu- ja taimekasvatusspetsialistid jne) t6ds. Jarjest enam on
erinevates majandussektorites ettevotteid, kes soovivad rakendada keskkonnahoidlikumaid
tehnoloogiaid, pliliavad vdahendada jadtmeteket ning suurendada energia- ja materjaliefektiivsust.
Kasvav ametiala on ka keskkonnakonsultandid. Keskkonnajuhtimise ndustamine, keskkonnamdjude
hindamine, keskkonnaauditid, keskkonnalubade taotlemise ndustamine — need on teenused, mille
ettevottesse sisseostmine ekspertide sonul ldhitulevikus kindlasti suureneb.

Erinevad riikliku tasandi visioonid ja ka valdkondlikud arengukavad kirjeldavad thiskonna ja inimeste
kditumise ning hoiakute keskkonnasadastlikumaks muutumise vajadust kui Ghte kriitilist komponenti nii
looduskeskkonna mitmekesisuse kui ka majanduse jatkusuutlikkuse tagamisel. Seetdttu suureneb
lahitulevikus kindlasti vajadus keskkonnateadmiste ja -info jagamise ning keskkonnahariduse
arendamisega seotud tegevuste jarele. Seejuures ei pruugi suureneda niivord keskkonnahariduse
spetsialistide arv, kuivord laieneb erinevate VJK valdkonna ametialade t66profiil. Samuti kirjeldavad
valdkonna eksperdid kasvavat vajadust erinevate keskkonnamojude modelleerimise ja
prognoosimudelite arendamise oskustega spetsialistide jarele. Heade loodusteaduslike teadmiste
ning IT- ja programmeerimisoskustega inimeste osas peavad VIJK valdkonna tédandjad paraku
konkureerima veel paljude teiste valdkondadega.

149 Cedefop (2018). Skills for green jobs in Estonia: 2018 update.
http://www.cedefop.europa.eu/files/estonia_green jobs 2018.pdf
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3. Statistiline Ulevaade valdkonna toohdivest ja ettevotetest

Lithikokkuvote

VIK valdkond on toohoivelt vaike, hdélmates ligi 5800 tootajat, kellest u 2400 tootab
keskkonnakorralduse ja -kaitse alal, u 1300 veemajanduses ning u 2100 jdatmemajanduses. Tootajate
arv on viimasel kimnendil vahenenud, sh KeM haldusala asutustes 5 aastaga 15%. Jadtmemajanduse
toohoives on viimastel aastatel vaike tous.

Veemajanduses on vanemaealiste tootajate osakaal sektorite vordluses suurimate seas (55-aastaste ja
vanemate osakaal 45%) ning noori vdga vdhe, mistottu on sektoris terav jarelkasvuprobleem.
Tootajatest 69% on meessoost. Haridustasemelt on enim kdrgharidusega (40%) ja kutseharidusega
(37%) tootajaid.

Jdatmemajanduses on tootajaskond keskmiselt vanem, kuid veemajandusega vdrreldes enam
tasakaalus. Ligi kolmveerand tdotajatest on meessoost. Valdav osa tootajatest on kutsehariduse voi
Uldharidusega (osa vaid péhiharidusega).

Keskkonnakorralduse ja -kaitse alal t66tajad on enamikus naissoost. Té6tajaskond on keskmisest
oluliselt noorem, enim on 30ndates eluaastates to6tajaid. Valdav on kdrgharidus, KeM haldusalas
enamasti magistrikraad (3% doktorikraad). Loodusteadustega seotud ametialadel on keskmisest
oluliselt enam doktorikraadiga t66tajaid.

Vee- ja jadtmemajanduses kokku oli keskmine brutokuupalk 2018. aastal 1338 € (sh veemajanduses
11% korgem kui jdatmemajanduses), mis oli sarnane Eesti keskmise palgaga. Vee- ja jddtmemajanduses
tervikuna on personalivoolavus keskmisest madalam (sh ekspertide hinnangul veemajanduses oluliselt
madalam kui jadtmemajanduses). KeM haldusalas on keskmine palk vérreldes sarnaste asutustega kuni
12% madalam. Ka personalivoolavus on KeM haldusalas keskmisest pisut kdrgem.

Veemajanduses tegutses 2017. aastal 117 ettevotet, seoses ettevtete koondumisega on nende arv
vdhenemas. Miilgitulu on viimasel kiimnendil kasvanud 21%. Lisandvaartus kasvas 2008-2016
tervikuna vaid 7%, mis jaab toostussektori lisandvaartuse kasvule selgelt alla. Tootlikkuselt Gletab
veemajandus jadtmemajandust kaks korda, mis viitab veemajanduse suhtelisele efektiivsusele to6taja
kohta.

Jadtmemajanduses tegutsevate ettevotete arv on viimastel aastatel kasvanud, 2017 tegutses sektoris
165 ettevotet. Mulgitulu on viimase kiimne aastaga kasvanud 41%, st lle to6ostussektori keskmise.
Jaatmesektor on kiirelt rahvusvahelistunud (eksport kasvas viimasel kiimnendil 63%), samas on
rahvusvaheline turg muutunud turbulentseks. Loodud lisandvaartus kasvas perioodil 2008-2016
tervikuna 33%, st samas tempos toostussektori keskmisega. Jadtmemajanduse tootlikkuse tase on
sarnane toostussektori keskmisega.

Peatilikis antakse llevaade veemajanduse, jadtmemajanduse ning keskkonnakorralduse ja -kaitse
toohoivest, sh erinevates sotsiaaldemograafilistes 16igetes — see on eelduseks valdkonna lahiaastate
toojouvajaduse hindamisel.
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Peatiikis antakse ka lilevaade vee- ja jaatmekaitluse majandusnaitajatest. Valdkonna t66hdive ja
ettevGtete statistilises anallilisis on tuginetud Statistikaameti, Rahandusministeeriumi,
Keskkonnaministeeriumi ja Ariregistri andmetele!®.

3.1. Hoivatud valdkonnas

Veemajanduse ettevdtetes tddtab kokku u 1300 inimest, jadtmekaitlusettevdtetes u 2100 inimest®®?,
Vee- ja jddtmemajanduses kokku t66tab u 3400 inimest, st u 0,5% koigist hoivatutest Eestis. Seega
on tegemist viikese majandussektoriga. Keskkonnakorralduse ja -kaitse alal to6tab u 2400 inimest*°?,
sh peamiselt riigi- ja kohaliku omavalitsuse asutustes. See teeb kogu VIK valdkonna h&ivatute arvuks u
5800, mis on alla 1% kdigist hoivatutest Eestis (vt Joonis 2).

Keskkonna- Veevarustus ja

korraldus ja - kanalisatsioon,
kaitse, ~2400, 41% ~1300, 23%

5800

tootajat

Jaatme- ja
saastekaitlus,
~2100, 36%

Joonis 2. Hoivatute arv VJK valdkonnas, 2015-2017/2018

Allikas: Statistikaamet (EKOMAR), Rahandusministeerium, Ariregister

Veemajandusettevotete tootajate arv on viimase kiimne aasta jooksul vihenenud ligi veerandi vérra
(vt Joonis 3). Suurem vdahenemine jadb peaaegu kiimnendi taha, viimastel aastatel on t66tajate arv
plsinud pigem stabiilne. Arvestades, et veevargi- ja kanalisatsiooniteenuse pakkumine on pidevalt
laienenud, viitab see t606 efektiivistumisele ja automatiseerimisele.

Ka jadtmemajanduses vahenes tootajate arv kimme aastat tagasi, kuid on viimastel aastatel olnud taas
tousutrendis, sh nii jadtmekogumise, -to6tluse kui ka taaskasutusele votu alal. Tervikuna on tootajate
arv siiski pisut vaiksem kui kimnendi eest.

Tootajate arvu osakaalult kogu riigi to6hdives on Eesti vee- ja jadtmesektor Euroopa Liidus keskmisest
vaiksemad, st vahem to6jéumahukad (vt Joonis 4). Eesti suhtarv on sarnane naiteks Soome, Rootsi ja
Saksamaaga. Latis ja Leedus on vee- ja jddtmemajandus oluliselt t66j6umahukamad, seal lletab vee-
ja jadtmesektoris tootajate osakaal EL keskmist.

150 N3itajad on vajadusel esitatud kolme aasta libisevate keskmistena, et tasandada lihiajaliste kdikumiste mdju.
151 2015-2017 keskmine
1522018
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Joonis 3. Hoivatute arv vee- ja jddtmemajanduse ettevétetes, 2008—-2017
Allikas: Statistikaamet (EKOMAR)
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Joonis 4. Vee- ja jadtmekaitlusettevotetes tootajate osakaal kogu toohdives riigiti, 2008-2017
Allikas: Eurostat, Ifsa_egan2
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* Alates 2013 sisaldab h&ivatute arv Keskkonnaagentuuri osana ka endist Eesti Meteoroloogia ja Hudroloogia Instituuti.
Joonis 5. HBivatute arv KeM-s koos allasutustega (taandatud taistodajale), 2008-2018

Allikas: Rahandusministeerium
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Keskkonnaministeeriumis koos allasutustega on to6tajate arv samuti aasta-aastalt vahenenud, sh
viimase viie aastaga ligi 15% (tdist6oajale taandatuna) (vt Joonis 5). See on oluliselt suurem langus
kui riigiasutustes keskmiselt. To6tajate arv langes ka varem, kuid periood enne 2013 ei ole vorreldav,
kuna 2013. aastal loodi Keskkonnaagentuur, kuhu liideti Eesti Meteoroloogia ja Hidroloogia Instituut.
KeM allasutustes on tootajate arvu muutus olnud vdga erinev. Keskkonnaagentuuris on to6tajate arv
viie aastaga vahenenud isegi veerandi vorra, Keskkonnaametis ja Keskkonnainspektsioonis viiendiku
vorra. Loodusmuuseumi ja KEMIT-i toé6tajate arv on samal perioodil tdusnud.

3.1.1. Té6j6u struktuur

3.1.1.1. Sugu

Nii vee- kui ka jaatmemajandusettevitete personalis on mehed iilekaalus. Viimase rahvaloenduse
jargi oli veemajandusettevotete tootajatest naisi ligi kolmandik (31%), jadatmemajanduses lle
veerandi (27%) (vt Joonis 6).

Uuringus vaadeldud veemajanduse kutsealadest on meeste osakaal suurim veevargi- ja
kanalisatsioonilukkseppade puhul, kes on peaaegu kdik meessoost. Jadtmemajanduses on jadtmeveo
autojuhid ja masinajuhid valdavalt meessoost, samas kui jadtmejaama- ja priigilaoperaatorite ning
sortijate seas leidub ka vordlemisi palju naisi (vt Joonis 7).

Keskkonnakorralduse ja -kaitse alal to6tajad on enamikus naissoost. Lahtudes kaudse hinnanguna
KeM haldusala asutuse soolisest statistikast, moodustasid naised 2018. aastal personalist ligi kaks

kolmandikku e 64%. Sh on mehi ja naisi ligikaudu vérdselt Keskkonnainspektsioonis.

Veemajandus Jaatmemajandus Keskkonnaministeerium
allasutustega

0060

m Mehed = Naised

Joonis 6. HBivatud soo jargi vee- ja jddtmemajanduse ettevotetes ning KeM haldusala asutustes
Allikas: REL2011 (vee- ja jadtmemajandus), Rahandusministeerium 2018 (KeM)
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0% 50% 100%

Juhid veemajanduses 78%
Veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid 85%
Veekaitlusoperaatorid 69%

Veevargi- ja kanalisatsioonilukksepad 99%

Juhid jddtmemajanduses 79%
Jadtmejaama- ja prugilaoperaatorid 62%
Jaadtmeveo autojuhid ja masinajuhid 97%

Masina- ja pingioperaatorid 82%
Sortijad 47%

H Mehed Naised

Joonis 7. Hoivatud soo jargi vee- ja jddtmemajanduse PKA-del

Madrkus. Veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid on ehitusinseneridega sama AK koodiga, seet6ttu ei pruugi joonis VKI-de
soolist jaotust tdpselt peegeldada.
Allikas: REL2011

3.1.1.2. Vanus

Vee- ja jaatmemajanduse tdotajaskond on teiste majandussektoritega vorreldes keskmiselt eakam.
Vaga terav on vanuseprobleem veemajanduses, kus 2018. aasta I6pu seisuga on 55-aastaste ja
vanemate osakaal 45% (vt Joonis 8). Sektorite vordluses on see kdrgem vaid kinnisvara alal (kus
keskmise vanuse kergitavad kérgeks koristajad ja kojamehed), mis ei ole oskustaseme ja véaljaGppe
mdttes veemajandusega vdrreldav. Ule 55-aastaste osakaal oli silmatorkavalt suur (38%) juba 2011.
aasta rahvaloenduse ajal, kuid viimase kiimne aastaga on keskmise vanus veel oluliselt kasvanud?®®3.
Vahesel maaral kasvab vanemaealiste osakaal seoses pensioniea jark-jargulise tdusuga.

Nooremates vanuseriihmades on veemajanduses td6tajate vanusepliramiid jarsult kitsenev. Alla 30-
aastasi tootajaid on vaid 7%, mis viitab tdsisele jarelkasvu puudusele.

Kutsealade kaupa on kdige suurem vanemaealiste osakaal veekaitlusoperaatoritel, kellest REL2011
seisuga olid iile poole (51%) 50-aastased voi vanemaid (vt Joonis 9).

Jadtmemajanduses on 55-aastaseid ja vanemaid 32%, mis on samuti to6turu keskmisest (26%)
enam. Ka jadtmeettevGtetes on keskmine vanus kiirelt tdusnud, 2011. aasta rahvaloenduse ajal oli 55-

aastasi ja vanemaid veel 19%. Siiski on jadtmemajanduse vanusepiramiid veemajandusega vorreldes
Uhtlasem, st noorte ja keskealiste osakaal on suurem.

Kutsealati olid REL2011 jargi kdrgeima keskmise vanusega jddatmejaama- ja prigilaoperaatorid,
jaatmeveo autojuhid ja masinajuhid ning sortijad (lle 50-aastasi 36—-38%).

Keskkonnakorralduse ja -kaitse alal t66tajate keskmine vanus on oluliselt madalam. KeM haldusala
asutustes on arvukamalt (33%) 30ndates tootajaid. Ule 50-aastasi on 30%. Ligi kiimme aastat tagasi,

REL2011 ajal oli suur ka 20ndates eluaastates tootajate osakaal.

153 Osa kasvust vdib tuleneda andmeallikate erinevusest, st todtamise registris on hdlmatud k&ik tédtamised (sh
ndukogu lilkkmed), rahvaloenduses vaid t66taja peamine tookoht.

63



Kutsealade kaupa v&ib AK ametialadest hinnangu aluseks vGtta keskkonnakaitse tippspetsialistid ning
keskkonnatehnika tippspetsialistid, kellest mdlema puhul oli REL2011 ajal suurim (30%) grupp
20ndates eluaastates ning mone protsendipunkti vorra vdhem 30ndates.

Veemajandus Jadtmemajandus Keskkonnaministeerium
65+ 14% 65+ 2% allasutustega

55-59 15% 55-59 14%
50-54 13% 50-54 13% 50-59
45-49 11% 45-49 14%
35-39 8% 35-39 10%
| :
30-34 6% 30-34 10% 30:33 3%
25-29 5% 25-29 7%
Alla 30 12%
<24 2% <24 3%

Joonis 8. Hoivatud vanuserihma jargi vee- ja jaatmemajanduse ettevdtetes ning KeM haldusala

asutustes, 31.12.2018
Allikas: EMTA (to6tamise register), Rahandusministeerium

0% 50% 100%

Juhid veemajanduses 27% 31% 24% 10%

Veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid 30% 22% 20%
Veekaitlusoperaatorid 15% 25% 34%

Veevargi- ja kanalisatsioonilukksepad 24% 22% 25% 10%
Juhid jadtmemajanduses 27% 31% 24%

Jaadtmejaama- ja prugilaoperaatorid 22% 25% 26%
Jaatmeveo autojuhid ja masinajuhid 19% 31% 30%
Masina- ja pingioperaatorid 23% 21% 22%
Sortijad 27% 21% 30%

malla 30 30-39 40-49 50-59 m60+

Joonis 9. HBivatud vanuse jargi vee- ja jddtmemajanduse PKA-del

Madrkus. Kuna kutsealad on moodustatud laiemate AK koodide baasil, vdib vee- ja jadtmemajanduse té6tajate vanuseline
jaotus olla ménevérra moonutatud.
Allikas: REL2011

3.1.1.3. Haridustase

Haridustaseme jargi to6tas veemajanduse ettevotetes REL2011 seisuga enim (40%) kérgharidusega
inimesi, kuid ka kutseharidusega tootajaid oli peaaegu sama palju (37%) (vt Joonis 10). Ligi veerand
tootajatest on (ldharidusega. Kutsealade jaotuses on veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid
tulenevalt kutsenduetest kdrgharidusega. Veekaitlusoperaatoritest ning veevargi- ja kanalisatsiooni-
lukkseppadest on peaaegu pooled kutseharidusega. Siiski on 30% veekaitlusoperaatoritest ka
keskeri'**- vdi kdrgharidusega, samas kui veevirgi- ja kanalisatsioonilukkseppadest on arvestatav osa
ka Uldkesk- voi pShiharidusega (vt Joonis 11).

154 Keskhariduse baasil keskeriharidus on v3rdsustatud kdrgharidusega.
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JadtmemajandusettevGtetes on enim tootajaid kutseharidusega (38%) ning peaaegu sama palju

tildharidusega (35%, sh 14% pohiharidusega). Seega on jadtmemajandus t66jouturu mdottes sektor,
kus saavad t66d ka madalama haridustasemega inimesed, mis annab tdiendusdppele ning oskuste
varskendamisele seda olulisema rolli.

Kutsealati on madalaima haridusega sortijad, kellest veerand on pd&hi- ning veerand
Uldkeskharidusega. Jadtmejaama- ja priigilaoperaatorite, jddtmeveo autojuhtide ja masinajuhtide ning
masina- ja pingioperaatorite puhul on levinuim kutseharidus. Jadtmemajanduse kontoritootajatel on
enamikul kérgharidus.

Keskkonnakorralduse ja -kaitse alal t66tajatel on valdavalt korgharidus. KeM haldusala asutuste
tootajatest on kdrgharidus 87%, sh lle pooltel magistrikraad voi sellega vordsustatud haridus ning 3%
doktorikraad. Doktorikraadiga td6tajaid on Keskkonnaagentuuris (7%) ja Keskkonnaministeeriumis

(5%) keskmisest enam. Uld- v&i kutsehariduse I8petanuid on teistest asutustest mdneti enam (17%)
Keskkonnainspektsioonis.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Veemajandus e o
Jaatmemajandus o o
Keskkonnaministeerium allasutustega 13% 57%

M P&hih. Uldkeskh. mKUT = Uldkeskh./KUT mKdrgh. MRAK/BA = MA mDOK

Joonis 10. Héivatud haridustaseme jargi vee- ja jddtmemajanduse ettevotetes ning KeM haldusala

asutustes
Allikas: REL2011 (vee- ja jaatmemajandus), Rahandusministeerium 2018 (KeM)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Juhid veemajanduses | 14% 13% 48%
Veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid B o% 80%
Veekaitlusoperaatorid [7%| 19% 19% 1%
Veevargi- ja kanalisatsioonilukksepad  INi6% 21% 12% 5%
Juhid jadtmemajanduses I 14% 13% 47%
Jaadtmejaama- ja prigilaoperaatorid 9% 22% 17% 12%
Jaatmeveo autojuhid ja masinajuhid 16% 21% 10%
Masina- ja pingioperaatorid 5% 20% 12%

Sortijad 26% 25% 10%

Po&hiharidus voéi madalam Uldkeskharidus mKutse RAK BA/MA DOK

Joonis 11. Hoivatud haridustaseme jargi vee- ja jddtmemajanduse PKA-del

Madrkus. Kuna kutsealad on moodustatud laiemate AK koodide baasil, vdib vee- ja jadtmemajanduse té6tajate vanuseline
jaotus olla ménevérra moonutatud.
Allikas: REL2011
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Rahvaloenduse jargi on paljudel loodusteaduste ametialadel suur doktorikraadiga tootajate osakaal
(enamik neist tootab kill kdrgkoolides ja teadusasutustes, vdhemal maaral keskkonnakorralduse ja -
kaitsega tegelevates asutustes ning ettevotetes). Fllsikutest on doktorikraadiga 62%, geoloogidest
28%, bioloogidest 24%, keemikutest 22% ning meteoroloogidest 10%. Keskkonnakorralduses ja -
kaitses tuupilistest AK ametialadest on keskkonnakaitse tippspetsialistidel doktorikraad 8% ning
keskkonnatehnoloogia tippspetsialistidel 4%.

3.1.1.4. Regionaalne jaotus

Regionaalselt asuvad ligi pooled VIJK valdkonna t66kohad Harjumaal, sh Tallinnas. Regiooniti on suur
osa téokohti ka Tartu (13%) ning Ida-Viru (11%) maakonnas (vt Joonis 12). Teiste maakondade osakaal
jadb alla viie protsendi. Siiski leiab vee- ja jadtmemajanduses t66d kdikides maakondades, sest
veevarustus, reoveepuhastus ning jaatmekaitlus on lokaalsed teenused. Kuigi Keskkonnaministeeriumi
haldusala asutused on valdavalt Tallinnas, on neist enamikus regionaalsed osakonnad ning palju
kasutatakse ka kaugtodd, mistdttu asub suur osa tootajaid Eesti eri piirkondades. Sh on
Keskkonnaministeerium oma haldusalas olnud riigireformi kdigus plaanitud riigipalgaliste t66kohtade
Tallinnast vélja viimisel tiks edukamaid®®>.

“ Harju 47,9% Laane-Viru
3,6%

Rapla 1,8% Jérva 2,0%

L3&ne 1,6%

Jogeva 1,5%

Viljandi 2,4%

P&lva 1,3%

Valga 1,4%

B o 20% ®
B 0-20% [ ] 2-a%
B 4-10% [ |Alla2%

Joonis 12. VIK hdive regionaalne jagunemine
Allikas: Statistikaamet, REL2011, Eesti t66j6u-uuring; MKM

155 Vabariigi Valitsuse riigireformi tegevuskava 2017-2019 tiitmise |8pparuanne. Rahandusministeerium,
21.02.2019.

https://www.rahandusministeerium.ee/sites/default/files/valitsuskabineti_memorandum rr_ja_valjaviim.doc
Enne KIK Uleviimist KeM haldusalasse 2019. aasta alguses KeM isegi Uletas tookohtade Tallinnast valja viimise
eesmarki.
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3.1.2. Palk ja té66j6u voolavus

Vee- ja jddtmemajanduses kokku oli keskmine brutokuupalk 2018. aastal 1338 €, mis oli sarnane
Eesti keskmise palgaga ning lletas t66tleva t66stuse keskmist palka 7 protsendipunkti vorra (vt
Joonis 13). Ka viimasel kiimnel aastal on keskmine palk vee- ja jddtmemajanduses kasvanud Eesti
keskmisega samas tempos. Vordlusena — energeetikasektorist on palk siiski 30% madalam ning IGhe
on aastatega kasvanud.

Veemajanduses on keskmine palk mdnevdrra (11%) kérgem kui jaidtmemajanduses’, seega on

veemajanduses keskmine palk veidi Ule Eesti keskmise ning jddtmemajanduses mdnevdrra alla
keskmise.

Ametirihmade palgastatistikast nahtub, et vorrelduna sama ametirGhmaga (le kdigi
majandustegevusalade on vee- ja jddtmemajanduses té6tavatel tippspetsialistidel palk 14% korgem
ning seadme- ja masinaoperaatoritel ning séidukijuhtidel 10% kdrgem®’. Séidukijuhtide puhul viitab
see tdendoliselt jadtmeveo autojuhtide keskmisest kdrgemale palgale. Teistes ametirihmades on
palgatase teiste tegevusalade keskmise sarnane.

Vee- ja jadtmemajanduses tervikuna on personalivoolavus keskmisest madalam®®. Kittesaadavad
andmed ei voimalda alavaldkondi eristada, kuid ekspertide hinnangul on see veemajanduses oluliselt
madalam kui jadtmemajanduses.
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1400 1338 Energeetika (E35)
1%}&
1200
I Vee- ja jadtmemajandus (E36-
1000 835 833 )
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Joonis 13. Keskmine brutokuupalk vee- ja jadtmemajanduses vdrrelduna energeetika, tootleva
toostuse ning Eesti keskmise palgaga, 2008—-2017

Allikas: Statistikaamet, PA001

Keskkonnakorralduse ja -kaitse palgataset on véimalik analiilisida riigiasutuste palgastatistika p&hjal.
Nii Keskkonnaministeeriumi kui ka selle koigi allasutuste palgatase on sarnaste asutuste vordluses

1% Arvutatud 2016.—2018. aastate keskmise palgakuluna t6éga hdivatu koha (Statistikaamet, EM0O01)
157 Statistikaamet, to6tasu struktuuriuuring 2014, PA634
158 Todtamise register, 2014—-2017 keskmise aastase voolavuse pdhjal.
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1-12% madalam (vt Tabel 3). Siinses uuringus hdlmatud keskkonnaasutustest oli kdrgeim keskmine
palk 2018. aastal Keskkonnaministeeriumis (1943 €), madalaim Keskkonnaametis (1295 €). Seejuures
on mitmetes asutustes viimastel aastatel palk oluliselt tdusnud, seda nii protsesside ja t66jou
optimeerimise kui ka lisasummade arvel. Siiski on keskkonnaasutuste sees endiselt surve protsesside
Umberkorralduse ja tootajate arvu optimeerimise kaudu leida raha palgatdusuks.

Ka personalivoolavus on KeM haldusalas keskmisest pisut kdrgem. Kui riigi ametiasutuste keskmine
personali koguvoolavus® oli 2017. aastal 13%'%°, siis siinses uuringus hdlmatud KeM haldusala
asutustes 14,7-20,6%. Erandiks oli Keskkonnainspektsioon, kus voolavus on keskmisest madalam
(7,9%). Keskkonnaministeeriumi kdrgemat personalivoolavust mdjutas 2017. aastal Euroopa Liidu
noukogu eesistumise IGppemine. Seoses haldusreformiga kasvas personalivoolavus 2017. aastal
huppeliselt (21%-ni) ka kohalikes omavalitsustes, kus t66tab samuti arvukalt keskkonnavaldkonna
spetsialiste.

Tabel 3. Keskkonnaministeeriumi haldusala asutuste keskmine palk ja personalivoolavus

2018 Palgatase | _
. vorreldes
keskmine sarnaste voolavus
pohipalk 2017
asutustega

Keskkonnaministeerium | 1943 € -5% 20,6%
Keskkonnainspektsioon | 1490 € -7% 7,9%
Keskkonnaamet 1295 € -12% 14,7%
Maa-amet 1411 € -1% 13,8%
Keskkonnaagentuur 1455 € -3% 15,2%
Eesti Loodusmuuseum 1295 € -5% 31,0%
KEMIT 2222 € -9% 24,5%

Allikas: Rahandusministeerium, riigi ametiasutuste ja hallatavate riigiasutuste 2018. aasta palgauuring
3.2. Statistiline Ulevaade valdkonna ettevotetest

Jargnevalt on analiitsitud valdkonna ettevotete majanduslikku kdekdiku ning selle mdju to6hdivele nii
tagasiulatuvalt kui ka potentsiaalset mdju tulevikus. To6jouvajaduse prognoosimisel (vt ptk 4) on
majandusnaitajate anallils vajalik, kuna t66jéuvajadus on tuletatud ndudlus teenuse pakkumise mahu
ning to6jou kasutamise efektiivsuse kombinatsioonist. Majandusnaitajad vdimaldavad hinnata
valdkonna vdimalikke kitsaskohti ning arenguvdimalusi (nt t66joukulude ja tootlikkuse néitajate
kaudu).

Kuigi peatlikk keskendub ettevétlussektorile, on keskkonnakorralduses ja -kaitses kandev roll just
avalikul sektoril. KeM haldusalas to6tab ligi 1500 inimest, lisaks tootavad keskkonna-, jaatme- jm
spetsialistid kohalikes omavalitsustes.

3.2.1. Ettevotete arv

Veemajanduse areng valjendus Eestis vee-ettevotete arvu pidevas kasvus 2008. aastani, mil aktiivselt
toimivaid ettevotteid oli 82. Seejarel on ettevdtted pigem haaret laiendanud ning koos avalduma

159 personali koguvoolavus — t66lt lahkunute osakaalu toétajate koguarvust.
160 Avaliku teenistuse 2017. a aruanne.
161 2019. aasta riigieelarve seaduse seletuskiri.
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hakkava tihinemise ja koondumise tendentsiga vahenes nende arv 2017. aastaks 70-ni (vt joonis 14).
Vee-ettevotete koondumist vGib oodata ka ldhiaastatel. Kui enamik veevérgiettevotteid pakub ka
reoveekditlusteenust, siis spetsiifiliselt kanalisatsioonialal tegutsevate ettevdtete arv (nt
kogumiskaevude tiihjendus) kasvas eelmisel kiimnendil kiirelt ning on sel kiimnendil plsinud 45
ettevGtte ringis. Vee-ettevotete seas on margatavalt ka keskmise suurusega ettevotteid, veerand
ettevotetest on enam kui 20 tootajaga (enam kui 10 tootajaga ligi 45%) (vt joonis 15).
Kanalisatsioonitegevusala ettevotted on aga peaaegu k&ik (96%) kuni paari to6tajaga mikroettevotted.

Ka jadtmemajanduses kasvas ettevotete arv eelmise kiimnendi teises pooles, kuid sel kimnendil on
kdikunud 150 ja 170 vahel, ndidates viimastel aastatel siiski kasvutendentsi. Jaatmekaitlusettevotteid
on vorreldes veeviargiettevotetega rohkem ning need on keskmiselt viiksemad. Valdavalt on
tegemist mikroettevotetega, enam kui 10 tbdtajaga on jadtmekaitlusettevotetest viiendik.
Spetsiifiliselt saastekaitlusega tegelevaid ettevotteid on 10 ringis, neist tle 10 to6tajaga vaid Uks.
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W E37 Kanalisatsioon E38 Jaatmekogumine, -té6tlus ja -kdrvaldus

E36 Veekogumine, -td6tlus ja -varustus

Joonis 14. Veemajanduse ja jddtmemajanduse ettevétete arv (EMTAK 36-39), 2008-2017
Allikas: Statistikaamet, EM001

0% 20% 40% 60% 80% 100%
E36 Veekogumine, -to6tlus ja -varustus 56% 20%
1-9
10-19
E37 Kanalisatsioon 96% 4% m 20-49
W 50-99
E38 Jaatmekogumine, -t6o6tlus ja -kdrvaldus 80% 7% . W 100-249

W 250 ja enam

E39 Saastekaitlus 88% 13%

Joonis 15. Veemajanduse ja jddtmemajanduse ettevotete suurus tootajate arvu jargi (EMTAK 36-39),
2008-2017
Allikas: Statistikaamet, EM001
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3.2.2.Kdive ja eksport

Veemajanduse miiiigitulu maht on aastatega kasvanud vahehaaval, kuid stabiilselt (vt Joonis 16).
Viimasel kiimnel aastal oli kdibe kogukasv 21%, st pisut Ule 2% aastas. Reguleeritud hindadega ning
piiratud turul tegutseva sektorina on aeglane kdibe kasv ootuspdrane. Arvestades samal perioodil
veemajanduse tooOtajate arvu vahenemist veerandi vOrra, on teenuse pakkumine oluliselt
efektiivistunud. Ekspordil on veemajanduses kui siseturule teenust osutavas sektoris marginaalne roll,
2017. aastal moodustas eksport mutgitulust 0,1%.

Jaatmemajanduses on miiiigitulu maht olnud aastati oluliselt kdikuvam, kuid samas on ka kasv olnud
veemajandusega vorreldes poole suurem, viimase kiimne aastaga 41%. See Uletab ka t66stussektori
keskmist kdibe kasvu samal perioodil (35%). Arvestades, et jddtmemajanduse to6tajate arv on 10 aasta
tagusega sarnane, on tegevus oluliselt efektiivistunud. Et rahvusvaheline jadtme- ning teisese toorme
kaubandus on aktiivne — spetsiifilisi jadgtmeliike on palju, nende demonteerimine, sortimine ning
Umbertootlemine sageli kulukas ja/v6i keerukas, seet6ttu ei ole kdigil piirkondadel mattekas erinevate
jaatmeliikidega ise tegeleda — on jddtmemajanduses ekspordil oluliselt suurem roll. Jadtmesektori
ekspordimaht kasvas viimase kiimne aastaga keskmiselt 63%%2, st samas tempos tétleva tédstuse
keskmisega. Eksporti andis suurima panuse materjalide taaskasutuselevotu tegevusala, kuhu on
koondunud peamiselt spetsiifilistele jagtmeliikidele (nt metall) spetsialiseerunud ettevotted.

Viimastel aastatel on rahvusvaheline jadtmeturg aga paisatud viga ebakindlasse situatsiooni!®?, kuna

senine suurim sihtriik Hiina kehtestas alates 2018 suurele osale jadtmetest®

sisseveokeelu ning sama
eeskuju voivad jargida ka teised Aasia riigid. Seetdttu langes jadtmesektori mutgitulu nii 2017 kui ka

(lGhiajastatistika pohjal hinnates) 2018.
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Joonis 16. Veemajanduse ja jddtmemajanduse ettevotete mudgitulu (miljon eurot), 2008—-2017
Allikas: Statistikaamet, EM001

162 Naitaja volatiilsuse t&ttu on v8rreldud kolme aasta keskmisi naitajaid.

163 Katz, C. (07.03.2019). Piling Up: How China’s Ban on Importing Waste Has Stalled Global Recycling.
YaleEnvironment360.

164 Recycling today (18.08.2017) Two dozen types of scrap imports banned by China in 2018;

Recycling today (19.04.2018) China announces import ban on an additional 32 scrap materials.
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3.2.3.Lisandvddrtus ja tootlikkus

Veemajanduses loodud lisandviirtus!®> kasvas 2008-2016 tervikuna vaid 7%, mis jaab nii kogu
ettevotlussektori (39%) kui ka kitsamalt t66stussektori (34%) lisandvaartuse kasvule selgelt alla (vt
Joonis 17). Uhelt poolt vdib see peegeldada teatavat stagnatsiooni, kuid teisalt ka kindlapiirilise,
kontrollitud hinnaga ning koduturule suunatud teenuse osutamisest tulenevat paratamatust.

Jdatmemajanduses loodud lisandvaartus kasvas perioodil 2008-2016 tervikuna 33%, st samas
tempos toostussektori keskmisega. Allharudest oli lisandvaartuse kasv suurim jaatmekogumise
tegevusalal.

Vee- ja jaatmemajanduses kokku loodud lisandvdartus moodustas 2016. aastal todstussektori
lisandvaartusest 2,8% ning kiimnendi vordluses on see pisut vdhenenud. Arvestades, et vee- ja
jaatmemajanduses t66tab vaid 2% kogu toostussektoris hdivatutest, on panus SKP-sse siiski lle
keskmise.
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= = = yee- ja jddtmemajanduse osakaal toostussektori lisandvaartusest (parem telg)

Joonis 17. Veemajanduse ja jdatmemajanduse ettevotete loodud lisandvaartus (miljon eurot), 2008—

2016
Allikas: Statistikaamet, EM008

Tootlikkuselt'®® iiletab veemajandus jaitmemajandust kaks korda, mis viitab samuti veemajanduse
suhtelisele efektiivsusele to6taja kohta. Samas kasvas vee-ettevdtete tootlikkus 2008-2016%7 vaid
17%, vorrelduna kogu toostussektori 55%-ga (vt Joonis 18). Vordluseks, nimetatud perioodi alguses
veemajandusega suhteliselt sarnasel tootlikkuse tasemel energeetikasektori tootlikkus oli 2016.
aastaks kerkinud kaks korda kdrgemaks. Jaatmemajanduse tootlikkuse tase on sarnane té6stussektori
keskmisega, 2008-2016 kasvas jadtmeettevGtete tootlikkus 48%. Seejuures on selgelt suurim
tootlikkuse kasv olnud materjalide taaskasutuselevotu tegevusalal, kuhu on koondunud peamiselt
spetsiifilistele jaatmeliikidele (nt metall) spetsialiseerunud ettevotted.

185 Lisandvaartus — rahalises viljenduses toodang (teenused), millest on maha arvestatud vahetarbimine.
186 Aluseks on vdetud todviljakus hdivatu kohta lisandvairtuse alusel — lisandvéartus jagatud té6ga hdivatud

isikute arvuga.
167 Viimased avaldatud andmed 2017. aasta kohta vajavad tipsustamist, seetdttu ei ole neid toodud.
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Joonis 18. Veemajanduse ja jddtmemajanduse ettevotete tootlikkus (t66taja kohta aastas, tuhat eurot)

vordluses energeetika ning toostussektoriga, 2008-2016
Allikas: Statistikaamet, EM008

Kokkuvotlikult on nii vee- kui ka jadtmemajandus lisandvaartuselt ning tootlikkuselt lilejaanud
toostussektoriga vorreldes konkurentsivoimelised. Veemajanduse panus majandusse on
jadtmemajandusest suurem, kuid kasv oli viimasel kiimnendil jadtmemajandusest oluliselt
aeglasem.
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4. T6ojouvajadus

Liihikokkuvote

Ekspertide hinnangul mdjutavad VJK valdkonna tdotajate arvu muutust kdigis alavaldkondades
tehnoloogia areng ja automatiseerimine, muutused keskkonnaseisundis ja sellest jm tulenevad
globaalsed ja siseriiklikud poliitilised otsused. Veemajanduses réhutati eriti vanemaealiste tdotajate
vdga suurt osakaalu. Jadtmemajanduses toodi eriti esile seadusandluse ja poliitiliste otsuste moju
sektori tulevikukursi kujundamisel, samuti muutusi Uldistes vaartushinnangutes, ringmajanduse
pohimdtete juurutamist ja keskkonnateadlikkuse kasvu. Keskkonnakorralduses ja -kaitses toodi
taiendavalt esile riigireformi méju ja efektiivistamist, seadusandliku tlereguleerituse vahendamist ning
saastva arengu ja rohemajanduse edendamist.

Kuna nimetatud trendid osaliselt tasakaalustavad iiksteist, siis sektori tasandil muutub t66hdive
viahem, proportsionaalselt suuremat toohGive muutust prognoositakse madalama ja korgema
oskustasemega kutsealade ning avaliku ja erasektori vahel. OSKA prognoosi kohaselt jadb VJK
valdkonna t66hdive ldhema kimne aasta perspektiivis tervikuna ligikaudu samale tasemele, sh
veemajanduses suunaga vaikesele kahanemisele ning jaatmemajanduses ning keskkonnakorralduses ja
-kaitses suunaga vdikesele kasvule.

Prognoosi kohaselt viaheneb riigi- ja KOV asutustes keskkonnakorralduse ja -kaitse t66kohtade arv
monevorra, kuid era- ja kolmandas sektoris kasvab.

Suuremat t66hdive kasvu prognoositakse ettevotete keskkonnaspetsialistidele ja -tehnoloogidele ning
keskkonnakonsultantidele, suuremat t66hdive langust meteoroloogidele, sortijatele ja laborantidele.

Veemajanduses on vanemaealiste to6tajate osakaal vaga korge, seega on pensionile jadjatele
jarelkasvu leidmine sektorile pakilist lahendust ndudvaks probleemiks ning peamiseks uue to66jou
vajaduse madrajaks. Ka jadtmemajanduses on vanemaealiste to6tajate osakaal Ule keskmise ning
suurendab uue t66jou vajadust. Keskkonnakorralduses ja -kaitses on té6tajaskond keskmisest noorem,
seetdttu on ka pensionile jadjate asendusvajadus vaiksem.

T60jou voolavus suurendab toéojouvajadust monevorra keskkonnakorralduse ja -kaitse ning
jaatmemajanduse osal kutsealadel.

Asendus- ja kasvuvajadusest tulenevalt vajab valdkond igal aastal kokku ligi 130 uut tdotajat, sh
ligikaudu 30 veemajanduse, 50 jdatmemajanduse ning 50 keskkonnakorralduse ja -kaitse
pohikutsealadele.

Selles peatiikis kasitletakse uue t66jou vajadust VIK pohikutsealadel Iahima 10 aasta jooksul.

Alapeattkis 4.1 kasitletakse prognoositavat héivatute arvu muutust kutsealadel (hdive kasvamist voi
kahanemist) 1dhima kiimne aasta jooksul. Uue t66jou vajadust, mis tuleneb pensionile siirduvate
tootajate asendamise vajadusest, kasitletakse alapeatikis 4.2. Alapeatikis 4.3 liidetakse need kaks
komponenti kokku terviklikuks uue t66jou vajaduseks. To6jouvajadust kokku vétvad jareldused on
toodud peatiiki viimases osas.

VIK kutsealade to6jouvajaduse prognoosimisel vGeti arvesse uuringu jaoks labi viidud intervjuusid,
VEK-i hinnanguid, valdkonna arengutrende ja majandusnditajaid, arengukavu ning varasemaid
uuringuid. Pensionile siirdujate asendamise vajaduse arvulised hinnangud p&hinevad MKM-i loodud
statistilisel mudelil (vt Metoodika peattikk).
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4.1. Hinnang pdhikutsealadel hdivatute arvu muutusele
4.1.1. Teised prognoosid

Hdivatute arvu muutust prognhoosivad ka MKM® (10 aasta prognoos) ja Téotukassa (lihiprognoos).
MKM-i prognoosimudeli'® kohaselt vdib vee- ja jddtmemajanduses hdivatute arv jargmise kiimne
aasta jooksul veidi vdheneda. Sobiva ettevalmistusega t66joust on sellegipoolest puudus.
Keskkonnatehnoloogia ja keskkonnakaitsespetsialistide toohdiveprognoos on MKM prognoosi
kohaselt stabiilne, kuid sobiva ettevalmistusega t66jdudu on Ule.

Tootukassa tosjduvajaduse baromeetril’®

jargi plsib toojouvajadus VIK kutsealadel lahiajal
muutumatuna. Too6tukassa hinnangul on suurim puudus jadtmeveo autojuhtidest ja veevarustus- ja

kanalisatsioonilukkseppadest.

Cedefopi t66jduprognoosi kohaselt!’? piisib 2016—2030 vee- ja jadtmesektoris hdivatute arv stabiilne,
suunaga (keskmiselt 2,4%) vdikesele langusele. Sh Eesti lahiriikides Soomes, Latis ja Leedus
prognoositakse olulist t66hdive langust (20-40%), kuid Latis ja Leedus on td6hdive vee- ja
jddtmemajanduses Eestiga vorreldes proportsionaalselt oluliselt suurem (vt ptk 3.1). Soome puhul
hinnatakse tehnoloogia ja automatiseerimise méju toohdivele Eestiga vOrreldes suuremaks. Eestis vdib
Cedefopi prognoosi kohaselt to6hdive vee- ja jadtmesektoris méddukalt kasvada (15 aastaga 16%, kuid
vaikeriikide puhul vGivad hinnangud olla vaikese valimi tottu kdikuvad).

ILO rohetookohtade uuring prognoosib tookohtade arvule Euroopas 2030. aastaks (vOrreldes 2014.
aastaga) vaikest positiivset netomdju nii jatkusuutliku energeetika (+0,1%) kui ka ringmajanduse
stsenaariumi (+0,25%) jargi'’2. Mdju toshdivele ja oskustele nihakse laialt Ule sektorite ja
ametialadele, kuid maailma mastaabis vGib jadtmesektori t66hdive tdusta isegi kuni 70% (sh eriti
metallide ja puidu Umbertéotluses). Taustauuringu kaigus Eesti kohta antud hinnangud nagid
rohemajanduse tédkohtade arvu pigem kasvavat, kuigi ekspertide hinnangud lahknesid'”3.
Kokkuvottes on alternatiivsed prognoosid vee- ja jaddtmesektori hoivele sageli vastukdivad, viidates
nii té6hdive véimalikule kasvule, langusele kui ka stabiilsele arengule. See tuleneb nii kasutatud
metoodikast ja andmetest, koostamise ajast, ajahorisondist kui ka prognoosi fookusest. Samuti
rohutavad vastuolulised tulemused selle valdkonna séltuvust keskkonnapoliitikast jm poliitilistest
oludest, mis on viimastel aastate olnud kiires arengus.

168 OSKA ning MKM-i prognoos on tihedalt seostatud ning valdkondades, kus OSKA uuring on tehtud, p&hineb
MKM-i t66j6uvajaduse hinnang OSKA uuringul.

169 MKM (2018). Tédjduvajaduse ja -pakkumise prognoos aastani 2026. https://www.mkm.ee/et/tegevused-
eesmargid/majandusareng-ja-ettevotlus/majandusanaluus

70 Tp6jduvajaduse baromeeter. Té6tukassa. https://www.tootukassa.ee/baromeeter

171 skills Panorama. https://skillspanorama.cedefop.europa.eu/en/sectors/water-and-waste-treatment

172 1L0 (2018). World Employment and Social Outlook 2018: Greening with jobs. Uuringu Euroopa osa koostati
koostoos Cedefopiga.

173 Cedefop (2018). Skills for green jobs: An update. Estonia.
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4.1.2. OSKA prognoos

OSKA t6ohoiveprognoos rajaneb jargmistel eeldustel:
e prognoos lahtub konservatiivsest stsenaariumist, st kehtib stabiilse majandusarengu
tingimustes;
e riigireformi jatkumine, sh avaliku sektori tootajate arvu vdhendamine jatkub samas tempos
tooealise elanikkonna viahenemisega;
e demograafiline olukord ei soodusta hdive olulist kasvu;
e valdkonnas planeeritud seadusandlikud muudatused jéustuvad plaaniparaselt.

Peatikis 2 kirjeldatud trendid mdjutavad hdivatute arvu kdigil uuringus kasitletud kutsealadel, kuid
sama trendi mdju voib olla killaltki erinevates aspektides ning t66hdivet nii suurendada kui ka
vdhendada. Koikides alavaldkondades peeti olulisteks mojutajateks tehnoloogia arengut ja
automatiseerimist, muutusi keskkonnaseisundis ja sellest tulenevad globaalseid ja siseriiklikke
poliitilisi otsuseid. Veemajanduses rohutati eriti vanemaealiste t66tajate vdaga suurt osakaalu,
samuti tédvormide mitmekesistumise ja efektiivistamise mdju. Jddtmemajanduses toodi eriti esile
seadusandluse ja poliitiliste otsuste moju sektori tulevikukursi kujundamisel, samuti muutusi Gldistes
vadrtushinnangutes ja keskkonnateadlikkuse kasvu. Keskkonnakorralduses ja -kaitses toodi
tdiendavalt esile riigireformi moju ja efektiivistamist, seadusandliku iilereguleerituse vahendamist
ning sadstva arengu ja rohemajanduse edendamist.

Tehnoloogia areng, digitaliseerimine ning automatiseerimine maojutab kogu valdkonda, kuid
erinevaid kutsealasid erineval maaral. Jddtmemajandus, kus lihttddd on enam, on ka suurema
automatiseerimise potentsiaaliga, kuid selle realiseerumise t6endosus ja kiirus soltub paljus ka t66jéu
kattesaadavusest. Ka keskkonnakorralduses ja -kaitses saab mitmeid to6ilesandeid tehnoloogiliste
lahenduste abil juba praegu ja ldhitulevikus lahendada viiksema tééjéukuluga. Frey ja Osbornel’
toovad vee-, jaatme- ja keskkonnamajanduses valja nii kdrge kui ka madala automatiseerimise
potentsiaaliga tookohti (vt ptk 2.1.2.1). Automatiseeritavuse téendosust vahendab todilesannete
loovus, originaalsus, keerukus ja mitterutiinsus, kuid samuti t66 muutlikus fiilsilises keskkonnas ning
keeruline motoorika.

Muutused keskkonnaseisundis ning neist tulenev sddstva arengu teemade kasvav fookuses piisimine
ning keskkonnapoliitilised otsused suurendavad trendina nii vee- ja jadtmemajanduse kui ka
keskkonnakorralduse ja -kaitse t66hoivet. Otseseim on surve t66hdive kasvule jagdtmemajanduses
seoses ringmajanduse arengu, sh jadatmete liigiti kogumise, Umbertootluse ja taaskasutusele votu
kasvuga. Moju alavaldkonniti on Idhemalt kasitletud ptk 2.1.1 ja 4.1.2.1-4.1.2.3. Riigi- ja haldusreform
ning suund avaliku sektori t60 efektiivistamisele m6jutab samuti kogu VJK valdkonda (vt ptk 2.2,
3.1.1.4). Keskkonnakorralduse ja -kaitse tookohad asuvad valdavalt avalikus sektoris ning nende arv
on osaliselt riigireformi mojul aasta-aastalt vdahenenud. See suurendab vastavate funktsioonide
vajadust erasektoris. Haldusreformi tagajarjel vdhenes omavalitsuste arv 2017. aastal 213-It 79-ni,
vahenes tootajate arv ning kaotati maavalitsused. Haldusreformi mdjul vahenes KOV tootajate arv,
kuid reformijargsetel suurematel KOV-idel voib olla enam vdimekust luua spetsialiseerunud
keskkonnavaldkonna spetsialistide ametikohti. Haldusreformijargne personalistruktuur on siiani alles

174 Frey, C. B. & Osborne, M. A. (2013). The future of employment: How susceptible are jobs to computerisation?
https://www.oxfordmartin.ox.ac.uk/downloads/academic/The Future of Employment.pdf
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vdlja kujunemas. Samuti voib eeldada, et suurematel omavalitsustel on parem vdimekus hallata
kohalikke vee-ettevotteid ja korraldada jadtmeteenuseid.

Koiki alavaldkondi mojutab ka jatkuv trend viia osa tugiteenuseid organisatsioonist vilja (vt ptk
2.1.3), samuti voivad vdiksemad organisatsioonid osta sisse ka osa pohifunktsioone. Vee- ja
jaatmekaitlusettevotetes tingib seda sageli t66j6upuudus ning vastava kompetentsi nappus
piirkonnas, keskkonnavaldkonna organisatsioonides laiemalt ka suund t&dprotsesside
optimeerimisele. See vahendab t66jduvajadust keskkonnaorganisatsioonide sees ja voimaldab
erinevaid funktsioone tervikuna todjdumahukuse mottes saastlikumalt tdita. Teisalt on ka
pollumajandus- ja toostusettevotetel kasvav suund osta keskkonnavaldkonna teenuseid sisse (vee- ja
jddtmeettevotetest, konsultatsioonipakkujatelt).

Tabelis 4 on kokkuvotvalt esitatud suuremate trendigruppide (vt ptk 2) m&ju VIK pohikutsealade
toohdbivele. Loomaks seost muutuva tédjéuvajaduse ja haridussiisteemi vahel, on tabelis esitatud ka
kutsealale vastav haridus- ja EKR tase (sh sobivaim kvalifikatsiooni- ja haridustase rasvases kirjas).
Nooled tabelis viitavad té6tajate arvu prognoositud kasvule véi kahanemisele jargmisel skaalal:

N —suur kasv (ule 20% 10 aasta jooksul)

A — keskmine kasv (kuni 20% 10 aasta jooksul)

A= —vaike kasv (kuni 10% 10 aasta jooksul)

-> — pusib stabiilsena (£-5% 10 aasta jooksul)

N - —vaike kahanemine (kuni -10% 10 aasta jooksul)

\I — keskmine kahanemine (kuni -20% 10 aasta jooksul)

{ — suur kahanemine (ile -20% 10 aasta jooksul)

VIJK pdhikutsealadel rakenduva té6jdu prognoositud arv 10Y° aasta parast (2026, vérdluses
baasperioodiga 2015-2017) on toodud tabelis 5.

Et siin uuringus kasitletud alavaldkondadele mdéjuvad nii toohdivet vahendavad kui ka suurendavad
trendid (sh ennekdike tehnoloogilised ning demograafilised muutused vahendavad, keskkonna-
(poliitilised) muutused suurendavad), siis tervikvaates mojud tasanduvad. OSKA prognoosi kohaselt
pisib hdive VIJK valdkonnas Idahema kiimne aasta perspektiivis baasperioodiga (2015-2017) vorreldes
stabiilne. Suuremad muutused toimuvad alavaldkondade sees kutsealade tasandil, kus prognoosi
kohaselt muutuvad t66kohtade proportsioonid avaliku ja erasektori ning liht- ja oskusto6tajate ning
spetsialistide ametikohtade vahel. Alavaldkonniti plsib hdivatute arv prognoosi kohaselt siiski
stabiilne, keskkonnakorralduses ja -kaitses ning jddtmemajanduses suunaga vaikesele kasvule ning
veemajanduses suunaga vaikesele kahanemisele. Digitaliseerumine ja tehnoloogia areng toob kdigis
kasitletud alavaldkondades kaasa kasvava vajaduse erineva profiiliga IKT-spetsialistide jarele (need ei

sisaldu selle uuringu PKA-de hulgas, vaid kajastati OSKA IKT uuringus').

75 Avaliku sektori puhul 8 aasta parast, kuna seal on vdrdlusaasta hilisem, 2018.
176 OSKA info- ja kommunikatsioonitehnoloogia uuring. https://oska.kutsekoda.ee/field/info-ja-
kommunikatsioonitehnoloogia/
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Tabel 4. T66hdGive prognoositud muutus VIK pohikutsealadel lahema 10 aasta jooksul

Trendide moju suund hoivele
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* Héivatute arv vastavas alavaldkonnas, mitte kogu majanduses

** Avalikus sektoris héivatute kohta 2018 andmed
Allikas: OSKA
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Tabel 5. VJK pdhikutsealade hdive 2015/17 (2018) ning prognoositav hdivatute arv 2026. aastal

Hoiva-

° -
E EKR tase, | tute Ho;v:tuute
‘!; Oskustase Kutseala haridus- | arv Hoive muutuse maojurid
3 tase | 2015/ | P1O800%
<< 17%*
EKR 6,7,8
Juhid veemajanduses RAK,BA, 230 220
MA,DOK
X Toimub veekditlusettevotete
Veevarustus- ja EKR 6,7,8 koondumine, see vihendab ennekdike
kanalisatsiooniinsenerid RAK, BA, 50* 50 juhtimisfunktsiooni. Demograafilised
Juhid ja tipp- | yeemajanduses MA,DOK muutused (suur vanemaealiste
spetsialistid tootajate osakaal, noori tuleb kool
Keskkonnaspetsialistid ja EKR 6,7,8 . ;/12:)?6)ostl::‘srlecgs:icljit:‘i!a;:essgere
é -tehnoloogid RMA:I DBQ'K >0 >0 !automati~seeritumad'veekéiitlus- .
= jaamad nduavad IKT- ja automaatika-
‘@ oskusi, flusilisi tddilesanded ei
qE.v Keskkonnakeemia ja EKR 6,7,8 asenda), véirtushinnangute teisene-
> P T RAK, BA, 20 20 mine (keskkonnateadlikkuse kasv v&ib
-flilisika spetsialistid MA DOK - “
! valdkonda noorte jaoks atraktiivsemaks
muuta, valdkonnas to6tavad inimesed
EKR 4,56 vadrtustavad t66- ja eraelu tasakaalu,
Tehnikud ja | Laborandid ULD, KUT, | 10 10 mis slivendab t66j6upuudust) ning
keskastme RAK, BA téovormide mitmekesistumine
spetsialistid (teenuste sisseostmise trend, té6tajate
Veekaitlusoperaatorid EKR 5 KUT | 280* 280 jagamine). Seaduses planeeritud
toendatud kompetentsusega
Oskus- Veevargi- ja kanalisatsiooni- veekitlusoperaatorite n5ue.
s . EKR4 KUT | 260 260
toolised lukksepad veemajanduses
Veemajanduse PKA-d kokku 900 890
EKR6,7,8 Poliitiliste otsuste ja seadusandluse
Juhid jaatmemajanduses RAK, BA, 330 360 mdju (ringmajanduse pdhimatete
Juhid ja tipp- MA, DOK juurutamine suurendab nii t66j6éu kui
spetsialistid ka oskuste vajadust, suurem réhk
Keskkonnaspetsialistid ja EKR6,7,8 . korduskasutusel ja materjalina
@ -tehnoloogid RMA: DBCA)"K 30 35 ringlusse v&tul). Tehnoloogiline
i ’ innovatsioon (insenerikompetentside
% Tehnikud ja Jastmejaama- ja EKR (4),5,6 kasvav vajadus, uute tehnoloogiliste
g keska-strng priigilaoperaatorid KUT, RAK, | 210 210 lahenduste ja automatiseerimise
£ spetsialistid BA vajadus) ja vaartushinnangute
E Masina- ja pingioperaatorid EKR 4,5 100* 110 teisenemine (keskkonnateadiikkus ja -
Oskus- KUT nduded vihendavad jaatmeteket,
todlised Jaatmeveo autojuhid ja EKR 3,4 suurenf:lavad Jaatm'ete liigiti
e inni OLD, KUT 490 190 kogumist). Lubade {a aruand!use
halduskoormuse vdhendamine.
e " EKR 3,4 Sortimine osaliselt automatiseerituks,
Lihttoslised [SRIISE ULD 160 150 liigiti kohtkogumisel rohkem jaatmeid
Jastmemajanduse PKA-d kokku 1290 | 1360 | celsorditud.
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Héiva-

° .
E EKR tase, | tute Ho;vre\lltuute
% Oskustase Kutseala haridus- | arv Hoive muutuse maojurid
3 tase  [2015/ ‘"‘;g’z‘g“
< 17%*
Avaliku sektori EKR 6,7,8
keskkonnakorralduse RAK, BA, | 460 435 Kliimamuutus ja teised
spetsialistid MA, DOK keskkonnamuutused on suurima
mdjuga, tingides muudatusi poliitikas
) Lo EKR6,7,8 ja thiskondlikes hoiakutes.
Looduskaitse spetsialistid RAK, BA, 430 430 Té6kohtade arvu vihenemine
MA, DOK avalikus sektoris (hGive vdahendamine
EKR 5,6,7 keskkonnaasutustes nii optimeerimise
Keskkonnainspektorid KUT,RAK, | 160 150 kui ka palgasurve mojul, KOV
BA,MA ametikohtade vahenemine ja
Ettevdtete EKR 6,7,8 spetsialiseerumine), teenuste sisseost
;,_’ keskkonnaspetsialistid RAK,BA, 340 410 erasektorilt, erasektoris
L? ja -tehnoloogid MA,DOK keskkonnafunktsioonid kasvavad ning
. EKR6,7,8 Ia.isnevac! uutesse sek.toritess.e.
é N Keskkonnakonsultandid RAK,BA, 220 265 Vaartushlnnangute teisenemine
® Juhid ja MA,DOK (rohemajandusg, taaskasutuse,
& | spetsialistid keskkonnateadlikkuse kasv,
= Keskkonnaseire spetsialistid EKR6,7,8 keskkonnakorralduse roll jarjest
g ja keskkonnaanaliititikud RMA;DBS’K 230 220 enam horisontaalse toe pakkumine
= d ringmajanduse pohimotete
ﬁ . EKR6,7,8 juurutamiseks, keskkonnaalase
Meteoroloogid RAK,BA, 80 60 teadmise suurendamine koigis
MA,DOK valdkondades, erinevate valdkondade
EKR 6,7,8 teadmiste sidumine). Tehnoloogiline
Hiidroloogid RAK,BA, 10 10-15 | areng (automatiseeritud digi-
MA,DOK tehnoloogialahendused analiiiiside
Keskkonnakeemia ja -fiiiisika EKR 6,7,8 teoFtarnisel'(.s", masi'notsused,
. RAK,BA, 120 120 registrid). T66vormide
. MA,DOK mitmekesistumine (kaugtoo
EKR 4,5,6 vGimalused, paindlik to6aeg, osaajaga
Laborandid ULD,KUT, 80 70 té6tamine, projektipShine t606 jne).
RAK,BA Seadusandlus ((uile)reguleerituse ja
biirokraatia vihendamine).
Keskkonnakorralduse ja -kaitse PKA-d kokku 2130 2175

* Héivatute arv vastavas alavaldkonnas, mitte kogu majanduses
** Avalikus sektoris héivatute kohta 2018 andmed

Liidetavad véivad summast erineda imardamise tottu.

Allikas: OSKA

4.1.2.1. Veemajandus

Veemajanduses on ettevotete arv viimastel aastatel pisut vahenenud, kuid t66tajate arv pisinud
stabiilne. Veemajanduse jargmise 10 aasta t66hdive muutuse olulisema mdjutajana voib ndha vee-
ettevGtete koondumist ja turu korrastumist, mis téendoliselt pisut vdhendab téoétajate arvu, kuid
eelkdige juhtide tasandil (vt ptk 2.1.1.1). Veekaitlusettevotete koondudes ei jaa teenuste maht ja
teenusepiirkonnad vaiksemaks, vaid pigem kasvavad. Kuigi vee- ja kanalisatsiooniteenusega kaetuse
laienemine on enamikus juba toimunud, jadb vdike laienemine ka prognoosiperioodi. Lisaks
juhtimistasandile vdimaldab veekditlusettevitete koondumine optimeerida tugifunktsioone ja
klienditeenindust, mis ei kuulu selles uuringus kasitletud pohikutsealade hulka.

Suund tugiteenuste sisseostmisele vdimaldab veesektori to6d optimaalsemalt korraldada, kuid teisalt
on ka veesektor ise partneri rollis, kellelt nt toéostused ja pdllumajandusettevotted
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reoveekaitlusteenust sisse ostavad. Veemajanduses on kasvavaks teemaks hajureostuse ning selle
kahjuliku md&ju vdhendamine, mis vdib toojduvajadust veidi suurendada, sh pd&llumajandus- ja
metsandusettevdtetele konsulteerivas rollis.

Tehnoloogia ja materjalide areng on samuti oluline mdjutaja, kuid sel on tugevam mdju oskustele kui
toohdivele (vt ptk 2.1.2.1). IT-arengute ja automatiseerimise to66jouvajadust vahendavat mdju ei tohi
veesektoris liiga suureks hinnata. Samuti ei ole veekiitlusettevotete investeerimis- ja uue tehnoloogia
rakendamise v@imekus vaga suur seoses veekditlusteenuste hindade range reguleeritusega ning
tootajate vanuselise koosseisuga. Erinevate keemiliste ja bioloogiliste protsesside jalgimist, ventiilide
reguleerimist jm on kill véimalik tehnoloogia arenedes lihtsamini ja automatiseeritumalt teha (nt
SCADA sisteemid), kuid t66joudu ldheb jatkuvalt vaja nt erinevate mehaaniliste torgete
likvideerimiseks. Seet6ttu veekaitlusoperaatorite t66hdive vahenemist ei prognoosita, seda enam, et
Uhisveevadrgi- ja kanalisatsiooniseaduses on plaanis satestada tdoendatud kompetentsusega
veekaitlusoperaatorite ndue. Lihtsamad tehnilised laborit6dd ja -anallilisid on suurema tdendosusega
automatiseeritavad, mistottu laborantide t66h&ive voib vidheneda (kuid sektori inertsuse t6ttu ei
pruugi see prognoosiperioodil avalduda). Uute materjalide ja tehnoloogiate kasutuselevott torustike
remondis ja hoolduses vdahendab tulevikus veevargi- ja kanalisatsioonilukkseppade t66d, kuid samas
on kasvanud ootused héiretele reageerimise Kkiirusele. Seetdttu on veevargi- ja
kanalisatsioonilukkseppade t66hdiveprognoos stabiilne. Insenertehnoloogilise kompetentsi jarele
vajadus sektoris kasvab, seega on veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneride t66hdiveprognoos kasvav.

Tervikuna ei muutu prognoosi kohaselt veemajanduse pohikutsealadel héivatute koguarv ldhema
10 aasta jooksul oluliselt, kuid suund on minimaalselt kahanev.

4.1.2.2. Jadtmemajandus

Jadtmemajanduses on nii ettevGtete kui ka tootajate arv viimastel aastatel pisut kasvanud. Jargmise
10 aasta toohdive muutuse olulisemate mdjutajatena nahti ringmajanduse arengut ja liigiti sortimise
kasvu (vt ptk 2.1.1.2), samuti tehnoloogilisi uuendusi ja sektori tihedamat labipGimumist IT-
lahendustega (vt ptk 2.1.2.2).

Koostatava ringmajanduse tegevuskava rakendudes peaks oluliselt kasvama jadatmete liigiti kogumine
ja materjalina ringlussevdtt ning kasutatud asjade parandus ja korduskasutusse suunamine.

t'”7, kuid kisitav on, kuivdérd need tulevad

Toendoliselt kasvatab see modnevorra toohdive
jaatmesektorisse. Jadtmesektoris vdib kasvada materjalide sortimise ja imbertddtlusega seotud
téomaht (sh masina- ja pingioperaatorite toohdive), kuid suurem osa mojust langeb ilmselt teistesse
sektoritesse, sh remondi ja hooldusega seotud ettevdtetesse. Suund on, et liigiti kogumine peaks
kasvama ennekdike tekkekohal (sh kodumajapidamistes), et materjalid voimalikult puhtalt katte
saada. See muudab prigiveologistika keerulisemaks (rohkem prigiveoringe) ja t00jou vaba
kattesaadavuse tingimustes suurendaks prigiveoautojuhtide tédkohtade arvu, kuid kogu Euroopa
tooturusituatsioonis on neid juba praegu keeruline leida. SeetGttu ei ole ekspansiivne kasv mdeldav,
vaid on tdendolisem tasandada potentsiaalne t66 mahu kasv pigem logistika arenduse ning

tehnoloogiliste uuendustega. Seetdttu priigiveoautojuhtide arv prognoosi kohaselt ei suurene.

177 Cedefop (2018). Skills for green jobs: 2018 update. http://www.cedefop.europa.eu/en/publications-and-
resources/publications/3078
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Jadtmete kasvav tekkekohal sortimine Uhelt poolt vahendab jaatmekaitlusettevottes sortimise
vajadust, kuid teisalt kasvab ka selliste jadtmeliikide hulk, mida tuleb jadtmekaitlusettevottes dle
sortida (nt plastid). Sortimine prognoosiperioodil tdenaoliselt taiesti ei automatiseeru, kuid vorreldes
praegusega on arenguruumi automatiseeritumaks sortimiseks. Motivatsioon selleks soltub t66jou
hinnast ja kattesaadavusest — tegemist on lihttééga, kuhu seni on olnud véimalik leida vanemaealist
madalama oskustasemega personali. Prognoosi kohaselt muutub sortimine osaliselt
automatiseeritumaks ning sortijate toohdive viaheneb.

Ringmajanduse pohimdtete rakendumisel voib ka jadtmejaamade arv mdnevorra kasvada, jadtmevood
kasvada ning muutuda spetsiifilisemaks, kuid tehnoloogia areng vGimaldab t66d optimeerida ja
osaliselt automatiseerida. Seetdttu on jadtmejaama- ja prigilaoperaatorite t66hdiveprognoos
stabiilne.

Seoses ringmajanduse ja materjalitehnoloogia arenguga vdib tulla vdikeettevotteid juurde, mistdttu
juhtide ja tehnoloogide arv kasvab. Samuti liigub keskkonnahoiu fookus ja vastutus enam
erasektorisse, mis suurendab jadtmekaitlusettevotetes toojouvajadust spetsialisti tasandil.

Kokkuvotvalt prognoositakse jaatmemajanduses sektori arendamiseks vajaliku juhtiv- ja
insenertehniliste tootajate arvu kasvu ning lihtt66 kahanemist. Tervikuna ei muutu prognoosi
kohaselt jadtmemajanduse pohikutsealadel hdivatute koguarv lahema 10 aasta jooksul oluliselt,
kuid suund on minimaalselt kasvav.

Samas rohutasid uuringus osalenud jaatmeeksperdid, et jadtmesektoris tuleb valmis olla ka
alternatiivseteks arengustsenaariumideks, mis vdivad tuua kaasa teistsuguse to0jdouvajaduse.
Jaatmesektori lahikimnendi investeeringud ja arengusuunad séltuvad ennekdike poliitilistest otsusest
ning valisturgude ja lahiriikide arengutest (jaatmeturg on rahvusvaheline, kdiki funktsioone pole
optimaalne igas riigis omada; samuti vGib Aasia-suunaline turbulents jadtme- ja teisese toorme vood
Umber kujundada). Naiteks stsenaariumi kohaselt, kui monda lahiriiki, nt Soome tehakse suur
investeering jadtmete sortimiseks ja Umbertdotlemiseks, voib see siinset turgu oluliselt muuta, sh
jaatmesektori hdivet vahendada. Samas vOib see anda tduke Umbertootlustehnoloogia ja
ringmajanduse arenguks.

4.1.2.3. Keskkonnakorraldus ja -kaitse

Avaliku sektori keskkonnakorralduse ja -kaitse todkohtade arv on viimasel kimnendil méargatavas
tempos vahenenud (vt ptk 3.1). Erasektoris on keskkonnaspetsialistide ja keskkonnakonsultantide arv
aastatega pigem kasvanud. Need trendid prognoosi kohaselt jatkuvad.

Avalikus sektoris soodustab hdive kergelt kahanevat trendi riigi- ja haldusreform, IT-arendused ning
tehnoloogilised uuendused (vt ptk 2.1.1.3, 2.1.2.3). Digitehnoloogiate arendamine vdoimaldab lubade
menetlemisel esmase anallilisi automatiseerida voi teatud juhtudel rakendada masinotsustusi.
Keskkonnaseires ja -anallisis arenevad kiiresti to6jdumahukust vahendavad kaugseirevdoimalused,
samuti suurandmetel ning modelleerimisel pdhinevad analiilisivdimalused. Lihtsam laborit6o
tehnoloogia arenedes viaheneb. Nii laborites, keskkonnaanaliiiisis, -seires kui ka -korralduses vdaheneb
madalama oskustasemega t66 ning fookus liigub enam kdrgematele oskustasemetele, sh eeldades ka
nendel ametikohtadel korgel tasemel tehnoloogia- ja IKT-oskusi. Vdga selgelt viljendub see
meteoroloogide puhul, kus lihtsama oskustasemega tookohad seirejaamades kaovad
prognoosiperioodil tdielikult, samas kui meteoroloogide t66 prognoosimudelitega nduab tdiendavaid
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matemaatilisi ja IKT-oskusi ning kasvab ka nende ndustav roll. Looduskaitsega seotud t66hdivet
tehnoloogia areng kuigivérd ei vahenda, kuna kaugseire omab sellel alal vdiksemat kaalu.

Avaliku sektori tookohtade vahenemisele aitab kaasa ka vajadus leida vGéimalusi palgatSusuks ning
suund seadusandlikku Ulereguleeritust vahendada. Kuna keskkonnaalased ndudmised ettevétlusele
pigem karmistuvad ning ka keskkonnahoiu vastutus liigub enam erasektorisse (sh sektoritesse, kus
keskkonnaga seotud ametikohti varem ei olnud), siis prognoosi kohaselt erasektoris
keskkonnainseneride, -spetsialistide ja -konsultantide arv kasvab. Juba praegu on ndha siivenevat
trendi, kus avaliku sektori funktsioonide tditmisel kaasatakse ka vabathendusi ning vabatahtlikke.

Keskkonnaklsimuste teravnev fookuses pisimine ja sddstva arengu ning ringmajanduse edendamise
vajadus tugevdab ning muudab horisontaalsemaks keskkonnakorralduse ja -kaitse rolli
keskkonnateadmiste levitamisel, ndustamisel ja keskkonnahariduse andmisel. See funktsioon soosib
toohdive kasvu / aeglasemat kahanemist kdigil keskkonnakorralduse ja -kaitse kutsealadel. Sh kasvab
toojouvajadus hiidroloogias, mis on kiill vaga vaike kutseala (suurusjargus 10 inimest), kuid Glioluline
projekteerimiseks ning modelleerimiseks vajalike alusandmete pakkumisel.

Prognoosi kohaselt viheneb riigi- ja KOV asutustes keskkonnakorralduse ja -kaitse té6kohtade arv
monevorra, kuid era- ja kolmandas sektoris kasvab. Tervikuna ei muutu prognoosi kohaselt
keskkonnakorralduse ja -kaitse pdhikutsealadel hdivatute koguarv Idhema 10 aasta jooksul oluliselt,
kuid suund on minimaalselt kasvav.

4.2. To00jou asendamise vajadus

Teiseks uue t66jou vajadust mojutavaks teguriks on tdotajate asendusvajadus. OSKA kasitleb
asendusvajadusena vanuse tottu toodjouturult lahkuvate tootajate asendamist. Asendusvajaduse
hindamisel kasutati MKM-i td6jduprognoosi raames tehtud arvutusi'’®, mis ldhtuvad kutsealade
vanusestruktuurist ning kutsealal h&ivatute tegelikust pensionile jddmise vanusest. T66jou vanuselist
struktuuri ning voolavust on kasitletud peatikkides 3.1.1 ja 3.1.2.

Veemajanduses on vanemaealiste tootajate osakaal vaga korge (lle 55-aastasi, kes vdiks
prognoosiperioodil pensionile jadda, koguni 45%). Et juba praegu on sektoris arvestatavalt ka 65-
aastaseid ja vanemaid, vGib arvata, et kdik pensioniikka jdudnud kohe t66lt ei lahku. Sellest hoolimata
on pensionile jaajatele jarelkasvu leidmine sektori ees seisev terav ja pakiline probleem. Pensionile
jadjate asendamiseks vajatakse Ule 30 uue todtaja aastas. To6ojou voolavus on veesektori
pohikutsealadel pigem vdike ja ei suurenda oluliselt té6jouvajadust.

Ka jadtmemajanduses on vanemaealiste t66tajate osakaal kodigi majandussektorite vordluses ile
keskmise (kuigi oluliselt vaiksem kui veemajanduses), seetdttu on pensionile jadjate asendamisega
seotud uue t66jou vajadus ka siin keskmisest suurem. Teravam on see probleem jaitmeveo
autojuhtide, jddtmejaama- ja priigilaoperaatorite ning sortijatega. Pensionile jadjate asendamiseks
vajatakse jddtmemajanduse pohikutsealadele ligi 50 uut tootajat aastas. T66j6u voolavus on suurem
madalama oskustasemega tookohtadel, nt jaatmeveo autojuhid ja sortijad, kus see suurendab
tegelikku uue t66jéu vajadust. Samas toimuvad jaddtmeveo autojuhtide té6kohavahetused harilikult
veostesektori sees, kuid uutele tootajatele tuleb jadtmeveospetsiifika siiski juurde Gpetada. Sortijad

178 https://www.mkm.ee/sites/default/files/toojouprognoos 2027 lyhikirjeldus.pdf
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on luhikest valjadpet vajav lihtto6joud, kus voolavus on tilikas toédandjale, kuid ei suurenda
tasemedppe vajadust.

Keskkonnakorralduse ja -kaitse alal hodivatute keskmine vanus on kodikide majandussektorite
vordluses keskmisest madalam. Seet6ttu on ka pensionile jidjatega seotud uue t66jou vajadus
tookohtade arvuga vorreldes suhteliselt vdaiksem. Kokku vajatakse selleks keskkonnakorralduse ja -
kaitse pohikutsealadele ligi 40 uut tootajat aastas. Vanemaealiste osakaal on siiski monedel
ametialadel, nt hiidroloogidel ja meteoroloogidel, keskmisest kérgem, mis tingib ka suurema uue
t66jou vajaduse. Keskkonnakorralduse ja -kaitsega tegelevates riigiasutustes on t66jou voolavus
sarnaste asutustega vorreldes keskmisest veidi kdrgem, kuid sageli siirdutakse erasektorisse sama
valdkonna ametikohtadele — st valdkonna mottes ei liigu t66joud valja.

4.3. Todjduvajadus kokku

Vee- ja jadtmemajanduse ning keskkonnakorralduse ja -kaitse vajadus uue t60jou jarele sdltub
peamiselt kahest tegurist — vanuse t6ttu tooturult lahkuvate tdotajate asendusvajadusest ja
valdkonna ning pohikutsealadel hdivatute arvu kasvust v8i kahanemisest tingitud kasvu- voi
kahanemisvajadusest. Kui kutsealal hd&ive kasvab, on lisaks pensionile siirduvate tootajate
asendamisele vaja veel juurde uut t66j6udu. Kui kutsealal hdive kahaneb, siis ei ole aga kdiki pensionile
siirdujaid vaja uute tootajatega asendada ja uue t66jou vajadus on selle vérra vaiksem.

Nimetatud kahest tegurist tulenevalt vajab valdkond igal aastal kokku ligi 130 uut téoétajat, sh
ligikaudu 30 veemajanduse, 50 jadtmemajanduse ning 50 keskkonnakorralduse ja -kaitse
pohikutsealadele (vt lisa 5). Neist u 65—70 voiks olla kérgharidusega ning 60—65 kutseharidusega.
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5. Oskuste vajadus

Lithikokkuvote

Jatkusuutlikumale majandamisele llemineku Uheks votmeteguriks loetakse keskkonnaalaste
teadmiste ja oskuste arendamist. VJK valdkonna kutsealadele on keskkonnasaastlikkuse ja
keskkonnahoiu pdhimdotetest lahtumine juba sisemiselt olemuslik. Edukaks toimetulekuks on
vajalik pidevalt tdiendada olemasolevaid ning omandada uusi teadmisi ja oskusi.

Veemajanduses on kasvava tdhtsusega finants- ja innovatsioonijuhtimise oskused, samuti
teadmised personali- ja nn teadmusjuhtimisest. Inseneridele on tiha vajalikumad head erialased
IT-oskused  (projekteerimistarkvarade, geoinfosiisteemide, BIM-tehnoloogia tundmine).
Automaatika- ja elektrotehnikaalased teadmised on jarjest olulisemad nii veekaitlusoperaatoritele
kui ka teistele veemajanduse tehnilistele tootajatele.

Jadtmemajanduses on valdkonna seadusandluse uuendamise ootuses kasvava olulisusega
innovatsioonijuhtimise ning IKT rakendamisega seotud arendustegevuste juhtimise oskused. Kuna
korg- ja kutsekoolides jaatmekaitlust eraldi erialana ei Opetata, on eriti vajalik tegeleda
teadmusjuhtimisega organisatsioonis. Kasvava tahtsusega on erinevate jadtmeliikide tundmine,
teadmised ohtlikest jadtmetest ning klientide jaatmekaitlusalase ndustamise oskused.

Keskkonnakorralduse ja -kaitse kutsealadel tootamiseks on vajalikud loodusteaduslikud
alusteadmised ning hea looduse tundmine, kuid jarjest olulisemaks muutub ka slivateadmiste
olemasolu mdnes keskkonna alavaldkonnas. Valdkonna reguleeritust ning digusaktide rohkust
arvestades on valdkonna seadusandluse tundmine ning Gigusaktide tdlgendamise oskus Glimalt
vajalik koigil VIJK kutsealadel. Samuti on kasvava tdhtsusega erialased IT-oskused ning
keskkonnahariduse kompetentsid (eelkoige loodushariduslike Oppeprogrammide
ettevalmistamise ja korraldamise oskused).

Uldoskustest on VIK valdkonnas kasvava vajadusega: analiilisioskused, sh kirjalike tekstide
koostamise oskus, esinemis- ja esitlemisoskused, suhtlemis- ja koosto6oskused, inimeste juhtimise
oskused, projektijuhtimise oskused.

VJK valdkonnaga seotud kehtivatest kutsestandarditest on enamik seotud veemajanduse
kutsealadega. Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri ning veevargilukksepa kutsestandardid on
kogu ehitusvaldkonna kutsestandardite korralise uuendamise kaigus varskelt uuendatud.
Veekaitlusoperaatori kutsestandard oli aluseks veekaitlusoperaatori 5. taseme kutsedppe
Oppekava koostamisel Jarvamaa KHK-s.

Maailma Majandusfoorumi 2016. aasta algul ilmunud raport , The Future of Jobs“'’® toob esile, et
tehnoloogilised muudatused toovad kaasa muutusi oskuste vajaduses kdigi valdkondade jaoks — ka
seal, kus tootajate vajadus kahaneb. Raport réhutab, et omandatud oskuste eluiga on jarjest lihenev

179 World Economic Forum (2016). The Future of Jobs. Employment, Skills and Workforce Strategy for the Fourth
Industrial Revolution. http://www3.weforum.org/docs/WEF _FOJ Executive Summary Jobs.pdf
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ning enamiku kutsete jaoks muutuvad oluliseks sellised oskused, mille vajalikkust neil kutsealadel tana
viga ei tunnetata. McKinsey 2017. aasta Ulevaates t6d digitaliseerimisest®® tuuakse vélja, et
tehnoloogilistele oskustele lisaks on (ha olulisem roll ka inimeste ja protsesside juhtimise ning
koost6- ja sotsiaalsetel oskustel.

Rahvusvahelise Tédorganisatsiooni (ILO) hinnangul®® majutab ,rohelisemale“ majandamisele
Gleminek vahemalt poolt kogu maailma t66joust. Selle Glemineku votmeks on oskuste arendamine
jatkusuutlikumaks majandamiseks. Kui nn roheoskused® (green skills) on omandamas kasvavat
tahtsust koigis majandussektorites ning ametite teisenemine toimub vastavalt keskkonnaalaste
teadmiste ja oskuste tdienemisele, siis VJK valdkonna kutsealadele on keskkonnasaastlikkuse ja
keskkonnahoiu pdhimdtetest [ahtumine juba sisemiselt omane.

Selles peatikis kasitletakse |dhima kiimne aasta jooksul ettendhtavaid muutusi VJK kutsealadel
vajalikes oskustes. Prognoos pdhineb kutsealasid mdjutavate trendide ja intervjuude anallisil ning
VEK-i aruteludel ja hinnangutel. Eksperdid kirjeldasid ning hindasid valdkonna pd&hikutsealadel
tootavate inimeste kasvavaid, kahanevaid ning puuduolevaid oskusi, enamlevinud ja soovitatavaid dpi-
ja karjaariteid ning vajadust kutsestandardite jarele. VJK p&hikutsealade t60 kirjeldused koos &pi- ja
karjadriteede kirjeldusega on esitatud ptk-s 1.3. Siin tdiendatakse seda informatsiooni
eksperthinnangutega vajalikest muutustest VJK valdkonna to6tajate oskustes.

5.1. Kasvava olulisusega erialased teadmised ja oskused VJK p&hikutsealadel

5.1.1. Veemajandus

Veemajanduse juhtidele muutuvad jarjest olulisemaks finantsjuhtimisteadmised ja -oskused. Nii EL-i
Uhtekuuluvusfondi toetuste abil vilja ehitatud kui olemasolevad taristud vajavad jarjepidevat hooldust
ja renoveerimist, uusi toetusi alates 2020. aastast aga enam ei jagata. Jatkusuutlik majandamine nduab
oskuslikku planeerimist. Siin vdivad oluliseks abiks olla innovatsioonijuhtimise ning ka IKT-alased
teadmised. Ekspertide sdnul vajab veemajandus innovatsiooni. Arvestades veesektori killustatust ja
piirkondlikku ebavérdsust, on prognoositud vee-ettevotete Uhinemist suuremateks, piirkondlikeks

183 mistdttu on uute strateegiate loomine ja uute vBimaluste nigemine tihtsal

organisatsioonideks
kohal. Vee- ja reoveepuhastusjaamade automatiseerimine ning t66 kasvav digitaliseerumine toovad
juhtidele kaasa kohustuse korralda tootajate siisteemset IT- ja tehniliste oskuste arendamist.
Elutdhtsa teenuse osutamisega kdivad kaasas tdiendavad turvanduded, mille tingimustele tuleb
vastata. See tdhendab, et jarjest suuremat tahelepanu tuleb vee-ettevotetes poorata kiiberturvalisuse

tagamisele. Arvestades vee-ettevotete tootajate kdrget keskmist vanust, on ldhiaastate prioriteetseks

180 McKinsey&Company (2017). Digitally-enabled automation and artificial intelligence: Shaping the future of
work in Europe’s digital front-runners. https://www.mckinsey.com/featured-insights/europe/shaping-the-
future-of-work-in-europes-nine-digital-front-runner-countries?reload

181 1LO (2012). Working towards sustainable development : opportunities for decent work and social inclusion in
a green economy. https://www.ilo.org/global/publications/books/WCMS 181836/lang--en/index.htm

182 Roheoskused ehk green skills kirjeldavad teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mis seostuvad keskkonnamdju
vahendavate tehnoloogiate, teenuste vGi materjalidega. Olulised on véime kohaneda tehnoloogiliste
muutustega ja interdistsiplinaarne métlemine. Allikas: Sddstva Arengu Komisjon. Rohetookohtade potentsiaal
Eestis. 2012

183 Keskkonnalahendused OU ja Civitta Eesti AS (2016-2018). Jatkusuutliku vee-ettev&tluse strateegia
valjatéotamine. http://evel.ee/projektid/vee-ettevotluse-jatkusuutlikkus/
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tegevuseks kindlasti personalipoliitika arendamine ning uute tootajate sektorisse t6dle leidmine.
Marksdnaks on kasvav vajadus teadmusjuhtimise jarele ehk juhtide lilesandeks on tagada vajalike
kompetentside sdilimine ja edasiandmine organisatsioonis. Slivenev t66j6upuudus ning pikenev tddiga
muudavad jarjest olulisemaks oskuse juhtida mitmekesiseid ning erinevate pdlvkondade t66tajatest
koosnevaid meeskondi.

Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneridele veemajanduses on kasvava olulisusega IT-alased oskused:
3-mo6otmeline  projekteerimine, BIM-tehnoloogia (ehitusinformatsiooni  modelleerimine),
projekteerimistarkvarade (nt AutoCAD) ja ka geoinfosiisteemide (nt ArcGIS) valdamine. Kuigi vee-
ettevOtetes tOoOtavate VKI-de t66 pohirdhk on erinevate rajatiste ning veevarustus- ja
kanalisatsiooniprojektide kooskdlastamisel, siis suuremates organisatsioonides tegeletakse ka
projekteerimisega. Vajalik on oskus kontrollida projekteerimise lahteandmeid ning programmi poolt
loodud lahenduse loogilisust. Tahtsad on teadmised riskijuhtimisest ning veeteenuse turvalisuse, sh
kiiberturvalisuse tagamisest. Veekaitluse ning vee- ja reoveepuhastustehnoloogiate areng toob kaasa
kasvava vajaduse keemia- ja bioloogiateadmiste jdrele. Tehnoloogiate kombineerimine ning
keerukamaks muutumine suurendab ekspertide hinnangul vajadust inseneriharidusega ja tugeva
bioloogia- ning keemiataustaga nn bioinseneride jarele. Kuna hoonete tehno- ja
automaatikasiisteemid on samuti (ha keerukamad, siis tulevad kasuks ka baasteadmised
automaatikaprotsessidest ning nende juhtimisest.

Veekaitlusoperaatoritel (VKO) peavad olema head teadmised automaatikast ja ka elektrotehnikast.
KIK-i ja EL-i toetuste abiga toimunud vee- ja reoveepuhastusjaamade aktiivse renoveerimisega on
automatiseeritud oluline osa Eesti veekaitlusjaamadest. VKO-de kompetentsuse profiil ilmselt laieneb
tulevikus veelgi, kuna juurde tuleb 6ppida uute ja keerulisemate seadmete juhtimist, automaatikat jne.
Vee- ja reoveepuhastite elektritarbimine on vaga suur. Elektrialased kompetentsid on vajalikud teatud
toode voi Umberliilituste ohutuks teostamiseks. Lisaks tehnilistele oskustele on Giha tahtsamad ka IT-
oskused, nt tdotamine SCADA™* liidestega, GIS-programmide ja tahvelarvutite kasutamine. Kasvava
olulisusega on teadmised tervisekaitsest ja todohutusest, sest kdiki riske ei ole to6tsoonis véimalik
kaotada (nt kukkumis- ja uppumisoht, véimalik kokkupuude toksiliste ainete voi patogeensete
mikroorganismidega jm). Vaiksemates ettevétetes, kus tehniline meeskond ei ole suur, tulevad VKO-
le kasuks ka keevitus- ja lukksepatédoskused (sh plastkeevitus).

Veevargi- ja  kanalisatsioonilukksepad  veemajanduses on enam hdivatud vee- ja
kanalisatsioonislisteemide hooldamise ja remondiga, kuid ka selles t60s tuleb hasti kursis olla
veekaitlussiisteemide ja veevérgu ehituse pohim&tetega. Oluline on oskus lugeda ehitusjooniseid (sh
3D-mudeleid) ning lokaliseerida vee- ja kanalisatsioonislisteemi rikete voi lekete asukoht.
Ehitusvaldkonna ekspertide hinnangul vajaks suuremat tdahelepanu veevargilukkseppade isolatsiooni
paigaldamise oskus. Samuti on ettevGtete esindajad valja toonud vajaduse keevitusoskuste jarele.
Praegu tegeletakse sageli tootajate tdaiendava keevitusalase valjadppega todkohal. Veevargilukksepa
t66s on vajalikud teadmised tooohutusest ning tuletééde ohutusest. Tulevikus muutuvad kindlasti
olulisemaks ka IKT-oskused, nt Uhisveevargi ja kanalisatsioonitaristu GIS-rakenduste kasutamine,
elektroonsete hooldus- ja remonttodde pdevikute pidamine jne. Kuna ehitatavad uued majad

184 Supervisory control and data acquisition (SCADA) — automatiseeritud juhtimis- ja andmeedastussiisteem, mis
jalgib reaalajas veevérgu tood.
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muutuvad Uha ,nutikamateks”, tulevad ka veevargilukksepale kasuks baasteadmised
hooneautomaatikast.

5.1.2. Jdadtmemajandus

Jddtmemajanduse juhtide jaoks peetakse ldhima 5-10 aasta vaates kdige olulisemateks
innovatsioonijuhtimise oskusi ning IKT rakendamisega seotud arendustegevuse juhtimist. Ekspertide
sonul on valdkondlik regulatsioon ja selle uuendamise takerdumine ning majanduslik olukord tinginud
mahajddamuse nildisaegsest prigimajandusest. Valdkondliku seadusandluse (nii riikliku kui ka EL-i)
tundmine, oskus kaasa radkida seadusandluse kujundamisel ning osalemine poliitikakujundamises
on aktuaalsed nii nidd kui ka jargnevate aastate perspektiivis. Kuna jaatmekaitlust eraldi erialana
koolides ei Gpetata, on eriti vajalik tegeleda teadmusjuhtimisega organisatsioonis. See tdhendab, et
tdhelepanu vajab tootajate hoidmine ja arendamine ning uute t66tajate organisatsiooniga liitmine,
vajalike kompetentside olemasolu tagamine ning teadmiste jagamine.

Jdatmejaama ja prugilaoperaatoritele olulisteks oskuseks on jaatmete liigitamine ning nende
ohtlikkuse hindamine. Kuna operaator on jadtmete vastuvotul esmane kontakt, siis on vastutus
vOimalike ohtlike jadtmete korrektse kaitlusesse suunamise ees just temal ning teadmised ohtlikest
jadtmetest on vaga vajalikud. Tulevikus véivad erinevad digitaliseerimise ja automatiseerimise
lahendused operaatorite to0d suurel madral lihtsustada, kuid t8endoliselt kasvab klientide
ndustamise ja juhendamisega seotud tegevuste osa. Jadtmearvestuse ja -aruandluse pidamiseks
kasutatavate IT-slsteemide ja tarkvara areng muudab tdhtsamaks IKT kasutamise oskused.

Masina- ja pingioperaatorid peavad uute tehnoloogiate lisandumisel ennast jarjest paremini kurssi
viima erinevate masinate ja pinkide seadistamise ja opereerimisega. Arvestades teiste EL-i riikide
arenguid, liigub jadtmekaitlus automatiseeritud prigisortimise poole. Sellega seoses tulevad kasuks
teadmised nii (toostus)automaatikast kui mehhatroonikast. Erinevate segamise, IGikamise,
pressimise, purustamise, sulatamise jm masinate ja seadmete kasutamise ning esmase hoolduse
teostamise oskused pakuvad mitmekesisemaid to6vGimalusi. Masinate ja pinkide kasutamise kasv
suurendab vajadust todohutus- ja elektriohutusnduete jargimise, too6tervishoiu ning
keskkonnahoiualaste teadmiste jarele. Arvutiprogrammjuhtimisega masinate ja seadmete puhul
vajavad tdiendamist operaatorite IT-oskused.

Jdatmeveo autojuhtide ja masinajuhtide Uheks jatkuvaks votmeoskuseks on head séidu- ja
manoéoverdamisoskused suuregabariidiliste masinatega. (Priigiautodel on ndutud C-kategooria ning
traktoritel ja liilkurmasinatel T-kategooria juhiload.) Lisaks heale fiitsilisele vormile ja vastupidavusele
on vajalik arvuti kasutamise oskus, kuna niidisaegsete jadtmeveokite ning ka traktorite ja
kompaktorite t66d juhivad arvutid. Samuti peavad autojuhtidel olema teadmised erinevatest
jaatmeliikidest, nende néuetekohasest kogumisest ning jadtmete koostise madratlemise oskus, sest
konteinerit, mis sisaldab valet liiki jaatmeid, ei saa tiihjendada ning vormistada tuleb vastav akt.

Sortijate jaoks on oluliseks oskuseks erinevate materjalide tundmine. Eri liiki materjale, mida
sorditakse, on palju (nt Ghes ettevottes voib neid olla lausa 90-100). Sortimist66 puhul on tdhtsad ka
tervisekaitse- ja tooohutusalased teadmised.
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5.1.3. Keskkonnakorraldus ja -kaitse

Avaliku sektori keskkonnakorralduse spetsialistid vajavad edukaks téotamiseks laiapGhjalisi
ildteadmisi erinevatest keskkonna alavaldkondadest (vesi, maa, &6hk, jddtmed, mets jt). Eriti
puudutab see KOV-ides tootavaid keskkonnaspetsialiste, kes peavad omavalitsuse piires kdigi teemade
korraldamisega tegelema. Riigi- ja valitsusasutustes tootavate keskkonnakorralduse spetsialistide t60
on harilikult modne konkreetse alavaldkonnaga seotud ning nduab vastavaid valdkondlikke
alusteadmisi. Kasuks tulevad teadmised loodusteaduste alusainetest — keemiast, bioloogiast,
fuusikast, aga ka matemaatikast — ning looduse tundmine. Valdkonna ranget reguleeritust ning
Oigusaktide rohkust arvestades on valdkondliku seadusandluse tundmine ning igusaktide lugemise
oskus vaga oluline kdigil keskkonnakorraldusega seotud ametialadel. Siin ndevad eksperdid praegu
vajakajaamisi ning hindavad oskuse omandamiseks vajalikku dpet koolides viaga pSgusaks. Kiirenevad
keskkonnamuutused annavad alust prognoosida kasvavat survet ka kiiremate ja mdjusamate
keskkonnapoliitiliste otsuste tegemisele. Avaliku sektori keskkonnakorralduse juhid v&iksid enam
tahelepanu poodrata teadmistele muudatuste ja innovatsiooni juhtimisest, samuti riski- ja
kriisijuhtimisest. Samuti muutuvad jarjest tdhtsamaks inglise keele valdamine ning rahvusvahelise
suhtlemise oskused.

Keskkonna valdkonnale on iseloomulik erinevate infostisteemide ja andmebaaside rohkus. Seetdttu on
kasvava olulisusega IT-oskused - erialaste IT-programmide ja andmebaaside kasutamine,
geoinfosiisteemidel pohinevate rakenduste tundmine (ArcGIS Maplnfo jt). Head IT-teadmised aitavad
paremini kaasa radkida infoslisteemide arendamisel ning need on otseseks eelduseks ka
andmekaeveoskuste omandamisele. Andmekaevel ja suurandmete analiiiisil ndhakse ka keskkonna
valdkonnas viga suurt potentsiaali. Uha suurema tihtsuse valdkonnas omandab keskkonnaalane
kommunikatsioon, teavitustegevused, avalikkuse kaasamine keskkonnaotsuste tegemisse. See
muudab oluliseks suhtlemis-, esinemis- ja esitlemisoskused, samuti keskkonnahariduse
kompetentsid (loodushariduslike Gppeprogrammide ettevalmistamise ja korraldamise oskused).
Oluline on erinevate sihtriihmade puhul digete kommunikatsioonikanalite leidmine ja kasutamine.
Rohkem keskendutakse sihtrihmade vajaduste analldsimisele ka erinevate
keskkonnakorraldusteenuste (nt keskkonnalubade taotlemine ja menetlemine jne) osutamisel. Selles
tulevad kasuks teadmised toote- ja teenusedisainijuhtimisest.

Looduskaitse spetsialistidele on tddks vajalikuks oluliseks eelduseks keskkonnakorralduslike
protsesside mdistmine ning arusaam keskkonna- ja looduskaitsealasest planeerimisest. See eeldab
kaitsekorraldusega seotud oOigusaktide tundmist. (Eriti vajalikud on keskkonnadigus- ja ka
finantsteadmised kolmanda sektori keskkonnaorganisatsioonide to6tajatele, kus t66 on sageli seotud
erinevate projektide labiviimisega.) Sama vajalikud on vdimalikult laialdased ja head teadmised
loodusest. Liikide voi looduslike elupaikade olukorra hindamiseks on alati véimalik ka méne eksperdi
vOi liigiteadlase poole podrdumine, kuid hea looduse tundmine loob t66ks olulise professionaalse
aluse. Valdkonna ekspertide kogemusel on viimaste aastate koolildpetajate teadmised loodusest
varasemaga vorreldes paraku kesisemad. Samuti ollakse vdahem valmis valitoodeks, mis on
looduskaitse spetsialistide kutsealal Gheks oluliseks t66 osaks.

Looduskaitse spetsialistid peavad omama head iilevaadet keskkonna valdkonna riiklikest
infosiisteemidest ja andmebaasidest ning kasvava olulisusega on erialaste IT-lahenduste ja
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programmide kasutamine (GIS-rakendused, nt Mapinfo, ArcGIS, EELIS'®, viliarvutid ja GPS jne).
Ekspertide hinnangul on valdkondliku info edastamise ja teavitus- ning kaasamistegevustega seotud
Ulesanded looduskaitsespetsialistide t66s tulevikus kasvamas. See osutab suhtlemis-, esinemis- ja
esitlemisoskuste kasvavale olulisusele.

Keskkonnainspektorid peavad laitmatult orienteeruma oma tegevusvaldkonda reguleerivates
keskkonnaalastes Gigusaktides (teadma erinevaid keskkonnanorme, tundma keskkonnaalaste
Oigusrikkumiste menetlusprotseduure, teadma oma tegevuspiire jne) ning omama ka sisulisi teadmisi
inspekteeritavast valdkonnast. Keskkonnadigusteadmised on tddandjate hinnangul praegustel
keskkonna valdkonna Oppekavade IGpetajatel lldiselt kehvad ning tooandjatel tuleb tootajaid
tdiendavalt koolitada. Soltuvalt valdkonnast vdivad keskkonnainspektorile olla vajalikud erinevate
mdotevahendite ja laboriseadmete kasutamise ning nn instrumentaalanaliiiisi'®® teostamise oskused
(nt vee pH méaaramine, temperatuur, soolsus). Oluline on valmisolek valitooks, kuna see moodustab
toost olulise osa. Valitoodel kasvab erinevate tehnoloogiliste lahenduste kasutamise osakaal — on vaja
osata kasutada geoinfosiisteeme, GPS-seadmeid, droone ja viliarvuteid, juhtida sdidukeid ja ka nt
mootorsaane jne. Keskkonnaandmete kasvav integreerimine muudab olulisemaks erinevate
keskkonnainfo andmebaaside kasutamise oskuse. Arvestades kasvavat rahvusvahelist koost66d ning
ka nt loodus- ja jahindusturismi populaarsuse kasvu, on jarjest vajalikum ka voorkeelteoskus, eriti
inglise ja vene keele valdamine.

Ettevotete keskkonnaspetsialistide ja -tehnoloogide jaoks on tehnoloogiateadmised tulevikus ha
suurema kaaluga. Valdkonnast olenemata arenevad tehnoloogiad jarjest kiiremini ning muutuvad iha
keerukamaks. Ettevotte keskkonnamdjude paremaks juhtimiseks on vaja orienteeruda olemasolevates
keskkonnatehnika- ja -tehnoloogialahendustes ning parimates vdimalikes praktikates. Erinevate
sektorite tddandjate poolt (sh veemajanduses) on vaga hinnatud keemiatehnoloogia teadmistega
keskkonnajuhid ja -tehnoloogid. Uhiskonnas viirtustatakse iiha enam keskkonnateadlikke
ettevotteid. See loob eeldused keskkonnadkonoomika teadmiste kasvavale vajadusele. Jarjest
olulisemaks muutub oskus hinnata ettevotte tegevusega kaasneva keskkonnaalase moju ning n-6
sotsiaalmajandusliku tulu suhet. Ohutu ja keskkonnasébraliku t66keskkonna suurem vaartustamine
toob fookusesse kvaliteedi- ja riskijuhtimise ning tootervishoiu- ja -ohutusalaste teadmiste
tdiendamise vajaduse.

Keskkonnakonsultantidele on vajalik laiapdhjaline Uldine arusaam keskkonnakorralduse siisteemist,
keskkonnamdjude hindamise protsessist, keskkonnakaitsest ning keskkonnajuhtimisest. Kuid lisaks
voiksid konsultandil olla pohjalikumad ekspertteadmised vihemalt iihes keskkonna alavaldkonnas.
Keskkonna valdkonna oigusaktide tundmine on konsultanditod (iheks oluliseks aluseks, kuid
ekspertide sonul vajab see valdkonda todle tulnute puhul enamasti tdiendavat valjadpet. Lisaks sellele,
et seadusandliku raamistiku tundmist eeldavad nii uuringute kui ka keskkonnamdju hindamiste

185 Festi Looduse Infosiisteem (EELIS) on ametnike téévahend loodusalade, liikide, seire, vee jt valdkondade
andmete, nendega seotud dokumentide ja kaardimaterjaliga to6tamiseks ja keskkonnaregistrile kvaliteetsete
andmete ettevalmistamiseks.

186 |nstrumentaalanaliilis on analiiiitilise keemia valdkond, mis uurib ainete koostist ja struktuuri mitmesuguste
instrumentide ja aparaatide abil. Analliltiline aparatuur registreerib flilisikalise karakteristiku (kiirguse, vilja,
elektrivoolu jm) muutuse, mis sdltub proovi koostisest ja kontsentratsioonist.
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labiviimised, hélmavad konsultatsioonid sageli ka keskkonnadigusalast ndustamist ja hinnanguid.
Seadusest  tulenevalt’® on keskkonnamdjude hindamise juhteksperdile kehtestatud
padevusnouded. Parast nduete karmistamist 2015. a seadusemuudatustega on oluliselt vdhenenud
juhteksperdi padevusega konsultantide arv. Kuigi sellel on olnud teatav turgu korrastav mdju, siis
tulevikuvaates vGib ennustada, et juhteksperdi pddevuste omandamine véib anda konsultandile olulisi
konkurentsieeliseid tosjouturul. Keskkonnakonsultandina tootamine nduab pidevat
enesetdiendamist, kursisolekut uute keskkonnatehnoloogiliste lahendustega ning parimate voimalike
praktikatega. See tdhendab, et vajalik on oskus lugeda teadusuuringuid ja -artikleid, koguda erialast
teavet nii Eestist kui ka rahvusvahelisest teadusmaailmast. Jarjest olulisemad on erialased IKT-oskused
— erinevate keskkonna infoslisteemide, andmebaaside ja registrite kasutamine, GIS-programmide
tundmine, ka matemaatilise modelleerimise ja keskkonnamdju prognoosimudelite koostamine.

Keskkonnaseire spetsialistide ja keskkonnaanaluttikute t66 eeldab pdhjalikke teadmisi vahemalt
lihes keskkonna alavaldkonnas. Kuid lisaks vajavad nad ka haid uldisi looduse- ja keskkonnatundmise
oskusi (nii elus kui ka eluta loodus). Riikliku keskkonnaseire programmist'® tulenevalt on lisaks
keskkonnaseisundi ja loodusressursside seirele voi selle korraldamisele vaja tegeleda ka taastuvate
loodusressursside (mets, ulukid, kalad, jdevahk) kasutusmahtude maaramisega. Ekspertide hinnangul
vajaksid just loodusressursside kasutusmahtude planeerimise oskused senisest suuremat
tahelepanu. Keskkonnaanaliiitikute jaoks muutuvad tulevikus jdrjest olulisemaks erinevad
andmetootiusega seotud (IT-)tehnilised ja analiiiitilised oskused - statistilise anallilsi ja
andmetootlusoskused (sh metoodikate planeerimine ja juurutamine), ruumiandmete analllsimise
oskus, to6tamine erinevate andmebaasidega, modelleerimisoskused, suurandmete analtitsioskused,
loodus- ja keskkonnaseire- ning kaugseireandmete integreeritud analiilis jne. Arendamist vajavad ka
keskkonnainfo esitlemise ja vahendamise oskused erinevatele sihtriihmadele.

Keskkonnakeemia ja -fuisika spetsialistide t66 eeldab heade praktiliste laboriteadmiste ja -oskuste
olemasolu ning pohjalikke teadmisi keemiast ja fiilisikast. Osa tdodandjate hinnangul vdiksid
keskkonnerialade Idpetajate laboritoooskused olla oluliselt paremad. Erialaste IT-rakenduste ja
programmide kasutamine on t&dks elementaarselt vajalik. Uha enam kasutatakse
keskkonnaanaliiisides matemaatilist modelleerimist ning see suund on kasvav. Suureneb erinevate
andme- ja prognoosimudelite kasutamine kombineeritud infosisteemide arendamiseks ja
keskkonnainfo jagamiseks (nn integreeritud todlaudade arendamine). Lisaks laborianaliilisidele
koostatakse jarjest rohkem ka sisuanaliiise, interpreteeritakse keskkonnaandmeid ning tehakse
kompleksanaliilse (nt keskkonna erinevate survetegurite anallisid). See toob esile kasvava vajaduse
laiapohjaliste keskkonna valdkonna erialateadmiste, analiiiisioskuse ning hea kirjaliku
enesevaljendusoskuse jarele. Tulevikus v8ib suureneda ka keskkonnanditajate ja -seisunditega seotud
konsulteerimise osakaal t60s. Keskkonnakeemia ja -fllsika spetsialistid peavad votma erinevaid
proove, mis eeldab valmisolekut ja oskusi valitoodeks.

Laborandi t66s on vajalikud praktilised laborit66oskused, kuid sdltuvalt organisatsioonist vdivad
nduded erialase ettevalmistuse kohta olla erinevad. (Nt vee-ettevotete laboris to6tamiseks piisab
valjadppest tookohal, keskkonnauuringuid tegevad organisatsioonid eeldavad erialase kutsehariduse

187 Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus, https://www.riigiteataja.ee/akt/KeHJS
188 Rjiklikku keskkonnaseiret viiakse ellu pikaajalise programmi alusel, mis on Idhtuvalt keskkonnaseire seaduse
§ 4 16ike 1 kohaselt koostatud avatud menetluses.
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vOi laboritookogemuse olemasolu.) Kuna lihtsamaid laborianalliise on (ha enam v&imalik
automatiseerida, on IT-tehnilised oskused ning valmisolek uute analiilisimeetodite kasutamiseks
muutumas olulisemaks ka laborandi t60s.

5.2. Kasvava olulisusega Uldoskused VIJK pdhikutsealadel

Tabel 6. VIK pdhikutsealadel kasvava tahtsusega lldised oskused*®®

Analiiiisimine ja tolgendamine
Loovus ja iildistusoskus

PShjendus Pohikutsealad/
ametiriihmad

Analiiiisi- ja tolgendamisoskus on valdkonna tootajate jaoks | VIK valdkonna juhid,
vOtmetahtsusega, kuna seoses tehnoloogia arenguga on hippeliselt | tippspetsialistid ning
kasvamas erineva keskkonnainfo ja -andmete hulk, mis vajab | tehnikud ja
struktureerimist ja analliUsi, et nende pdhjal edasisi otsuseid vastu votta. | keskastme

Oluliseks vajaduseks on saanud ka info valideerimine ja téenduspdéhisuse | spetsialistid
kontrollimine, kuna jarjest enam kohtab erinevaid keskkonnateemalisi
kallutatud vGi poolteaduslikke ldhenemisi ning vaarinfot. Oskus valida
sobivaid analiiisimetoodikaid voi tehnoloogiaid, hinnata terviklikult
keskkonnamdjusid ning leida keskkonnasaastlikuid lahendusi on tugevasti
seotud heade analiilisioskustega. Eksperdid on paraku vélja toonud noorte
koolildpetajate vahest oskust asju slisteemselt seostada ja anallilsida,
teostada vordlusanaliitse ning analtusiks digeid aluseid valida.

Kontseptuaalset ja strateegilist motlemist ehk teisisénu ,suure pildi”
nagemise oskust t8id eksperdid vialja kdigi VIK kutsealade puhul.
Masinaoperaatorite, oskus- ja lihttééliste puhul hdlmab see eelkdige
arusaamist oma to0 rollist ning t66 tegemise voi tegematajatmise maju Kaik pShikutsealad
mdistmist kogu organisatsiooni tédprotsessile. Juhtide ja tippspetsialistide
puhul aitab strateegiline motlemine naha uusi véimalusi, luua jatkusuutlikke
tegevuskavu, moista valdkondade omavahelisi seoseid, hinnata erinevate

surve- ja mojutegurite tagajargi, prognoosida vGimalikke stsenaariume jne.

Kirjutamine ja aruannete koostamine on kompetentsid, mille jarele on VIK
valdkonnas suur vajadus. Keskkonnaanaliiliside, (levaadete, projektide,
aruannete, poliitikadokumentide, moju- ja eelhinnangute, erinevate
VIJK juhid ja

tippspetsialistid

arengu-, tegevus- ja korralduskavade ning eeskirjade koostamine kui ka
lugemine vdib moodustada olulise osa ametiala todllesannetest. Selleks on
vajalikud selge ja korrektne valjendusoskus ning sonastatava teksti voi
analliisi eesmargi mdistmine. Lisaks rdhutasid eksperdid digusaktide

189 QOskusi kirjeldava tabeli struktuuri loomisel on l3htutud abimaterjalist ,Uldised kompetentsid.
Kvalifikatsiooniga seonduvad terminid.” Riigikantselei ja SA Kutsekoda (2013).
http://www.kutsekoda.ee/fwk/contenthelper/10448381/10506333
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lugemise oskuse vajalikkust. VIK valdkonna tegevusi iseloomustab suur
seadusandlik regulatiivsus, mistottu on Oigusalaste tekstide lugemise
harjumus ja vilumus edukaks té6tamiseks hadavajalik. Paraku nahakse, et
just see oskus on to6turule joudvate noorte puhul pigem nork.

Teadmiste tohus kasutamine ja probleemile vastavate tehnoloogiate
rakendamine on tdhtsad nii tehnilist laadi kui ka korralduslikumate
tooprofiilidega VIK kutsealade jaoks. Kursisolek uute Kaik pahikutsealad
tootmistehnoloogiatega, jaatmekaitlusvGimalustega, puhastusseadmete ja
-tehnoloogiaga, uute analliisimeetoditega véimaldavad ettevotetel
parimate vOimalike praktikate rakendamist. Keskkonnakaitse korraldamisel
on omakorda vaja n-0 katt pulsil hoida, et osata hinnata erinevate

vabatahtlike ja kohustuslike meetmete mdju keskkonnakasutusele.

Suhtlemine ja esitlemine
Koostoo ja toetamine

P6hjendus PGhikutsealad

Suhtlemisoskus on oluline kdigil VIK kutsealadel, olgu siis paremaks | Kdik pohikutsealad
meeskonnatddks ja organisatsioonisiseseks kommunikatsiooniks voi
avalikkuse, klientide ja koostdopartneritega suhtlemiseks. Vee-ettevotted,
jaatmekaitlusettevotted, ka tootjavastutusorganisatsioonid on toonud valja
avalikkuse kaasamise ning aktiivsema klientidega suhtlemise kasvavat
vajadust. Ariliste otsuste kliendile arusaadavas stiilis selgitamise, klientide
arvamuse arvestamise ning personaalse suhtluse kaudu on vdimalik
paremini eesmarke saavutada. Klienditeenindusoskustele tuleks aga
tahelepanu poorata ka jaatmejaamade operaatoritel, veevargilukkseppadel
ja jddtmeveo autojuhtidel.

Teabe esitamise, esitlemise ja esinemisoskuste arendamise vajadust
ndhakse nii juhtide ja tippspetsialistide kui ka Uksiku spetsialisti voi

anallitiku puhul. Oma t66 tulemuste esitlemine vastavalt sihtriihmale on VK valdkonna juhid,

oskus, mida voiks iga kdrgema oskustasemega t66taja vallata. Tarvilik on ka tippspetsialistid

erinevatele sihtgruppidele suunatud kommunikatsioonikanalite, sh
sotsiaalmeedia kasutamise oskus. Keskkonnainfo jagamine, teavitamine (nt
keskkonnaotsustest, keskkonnaohtudest jne), Uldsuse kaasamine
keskkonnaotsuste  tegemisse!®, inimeste hoiakute kujundamine,
keskkonnaalane ndustamine ja koolitamine on kasvava olulisusega
arengusuunad keskkonnakorralduses ja -kaitses. See tingib suurema
vajaduse keskkonnahariduse kompetentside (sh loodushariduslike
Oppeprogrammide ettevalmistamise ja korraldamise oskused, teadmised

Koik pohikutsealad
kliendikesksest teenindusest, haridusmetoodikast jne) jarele.

190 SA Keskkonnadiguse Keskus (2015). Keskkonnainfo kattesaadavus ja kaasamine keskkonnaotsuste tegemisse.
https://www.envir.ee/sites/default/files/kkinfo kaasamine |6plik.pdf.
Vt ka Keskkonnaministeerium: https://www.envir.ee/et/arhusi-konventsioon
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Keskkonnakorraldus- ja -kaitsealane koost66 valdkonna eri osapoolte (riik,
ettevotted, kolmanda sektori organisatsioonid, koolid ja teadusasutused)
vahel on omandamas (ha olulisemat kaalu. Koostdoooskused, erinevate
arvamustega arvestamine, head argumenteerimis-, veenmis- ja
labirdakimisoskused toetavad konstruktiivsemate kokkulepeteni jdudmist.
Avaliku  sektori  todandjate  esindajad peavad  tahtsaks  ka
enesekehtestamise oskusi tooalase ldbipdlemise valtimiseks.

Voorkeeleoskus on vajalik rahvusvahelise koost66 arendamiseks,
keskkonnapoliitilistes teemades kaasaradkimiseks, EL-i digusaktides
orienteerumiseks, rahvusvahelise aruandluse esitamiseks, aga ka
mitmekultuuriliste meeskondade juhtimiseks ja klienditeeninduseks.
Baasteadmisena on vaja inglise keele oskust, aga oluline on ka vene keele
valdamine.

Juhtimine ja eestvedamine

P6hjendus

Pohikutsealad

Inimeste juhtimise oskused on kasvava t66joupuuduse olukorras
muutunud (Uheks organisatsioonide edukuse vdtmeteguriks. Erilist
tdhelepanu peaksid sellele péérama juhid vee- ja jddtmemajanduses, kus
tootajate jarelkasvu tagamine on suuremaks probleemiks. Inimeste
motiveerimine, eri pdlvkondade tddtajate juhtimine, noorte parem
sidumine ettevGttega, pika staaZiga professionaalsete tootajate voimalikult
pikemaajalisem ja paindlik rakendamine on teemad, mis nduavad oskuslikku
lahenemist. Inimeste hoidmine ning t66ks vajalike kompetentside
olemasolu tagamine organisatsioonis on oluline ka avalikus sektoris, kus
probleemiks on pigem t66jou voolavus ning oma mdju avaldab ka
riigisektori 6hemaks muutmise protsess.

Protsesside juhtimise oskust rohutati eelkdige keskkonnakorralduse
ja -kaitse alavaldkonnas. Seal on kutsealasid, mille t66 pd&hiiseloom
seisnebki erinevate projektide juhtimises (nt keskkonnakonsultandid,
kolmanda sektori organisatsioonide té6tajad jt). Projektijuhtimisteadmised
ja -oskused tulevad aga Gha enam kasuks ka ettevdtete keskkonnajuhtide
ning keskkonnakorralduse, -seire ja -anallilisiga seotud t60s.

VIJK juhid ja
tippspetsialistid

Enesejuhtimine,
sh kohanemine ja toimetulek ning organiseerimine ja tegutsemine

P6hjendus

Pohikutsealad

Head pinge ja stressiga toimetuleku oskused tulevad eriti kasuks
kutsealadel, kus t66 hdlmab erinevate kontrolltegevuste labiviimisi (nt
keskkonnainspektorid), keskkonnahoiu ja -kasutuse vOi
looduskaitsetingimuste labirddakimisi, keskkonnaprobleemidega seotud

erinevate osapoolte kaasamist, keskkonnamdjude hindamist (nt avaliku

Koik pohikutsealad
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sektori keskkonnakorraldajad, looduskaitse spetsialistid,
keskkonnakonsultandid).

Avatus ja paindlikkus on ekspertide sdnul olulised, et kohaneda kiiresti
muutuvate toodllesannetega ning uute tehnoloogiate ja metoodikatega.
Uutes arengusuundades ja ideedes positiivseid vGimalusi otsides on lihtsam
uut omaks votta ning Uhtlasi aidata kaasa valdkondlike teenuste ning
tegevuste arendamisele.

Enese- ja ajajuhtimise oskused on olulised kdigil kutsealadel, kuid eriti tuleb
nende olulisus esile kutsealadel, mis vGimaldavad teha kaugtd6dd ning
eeldavad seetGttu tootajalt suuremat enesedistsipliini. Juhiste ja reeglite
jargimine on vajalik tapsetest labori- ja analiilsiprotseduuridest
kinnipidamisel ning masinate ja seadmete t66 juhtimisel. Tapsus,
korrektsus, kiirus ja hea rutiinitaluvus tulevad kasuks nii laboritddtajale kui
ka masinajuhile ja sortijale.
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5.3.  Kutsestandardite vajadus

Kutsestandard'®! on dokument, mis kirjeldab kutsetegevust ning vastaval kutsel tegutsemiseks
vajalikku kompetentsust. Kompetentsus on t66 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogum. Kutsestandarditega seonduvat tegevust juhivad VJK valdkonna kutsealadel
Arhitektuuri, Geomaatika ja Ehituse Kutsendukogu'®? (veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid,
veevirgilukksepad) ning Energeetika, Mie- ja Keemiatddstuse Kutsendukogu®® (veekaitlusoperaatori
ja laborandi kutsealad). Kutsendukogude juhtimisel toimub regulaarne kutsestandardite Glevaatamine
ja uuendamine. Kutsestandardite uuendamisse kaasatakse valdkonna erialaliite ja todandjate
esindajaid, samuti koolitajate esindajaid. Koolid peaksid kutsestandardis satestatut jargima
dppekavade koostamisel nii kutse- kui ka kdrghariduse tasemel.?*

VIK valdkonna kutsestandarditega on vBimalik  tutvuda Kutsekoja veebilehel:
http://www.kutsekoda.ee/et/kutseregister/kutsestandardid.

Enamik kehtivad kutsestandardeid on seotud veemajanduse alavaldkonnaga:

e Veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 6 (kehtib kuni 28.11.2023)
¢ Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7 (kehtib kuni 28.11.2023)

¢ Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7, esmane kutse (kehtib kuni
5.05.2022)

e \Volitatud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 8 (kehtib kuni 28.11.2023)
e Veekaitlusoperaator, tase 5 (kehtib kuni 20.04.2020)

e \Veevargilukksepp, tase 4 (kehtib kuni 5.05.2022)

e Veevargilukksepp, tase 4, esmane kutse (kehtib kuni 5.05.2022)

e Laborant, tase 4, (kehtib kuni 31.10.2023)

Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri (VKI) kutsestandardid vGimaldavad spetsialiseerumist hoone
veevarustusele ja kanalisatsioonile vdi valisveevarustusele ja -kanalisatsioonile. Veekaitlusoperaatori
kutsestandard vBimaldab spetsialiseeruda joogiveekditlusele voi reoveekaitlusele.

Moned aastad varem olid valja tootatud kutsestandardid ka sellistele VIK kutsealadele nagu
keskkonnajuhtimise spetsialist (tase 5), jaatmekaitluse klienditeenindaja Ill, hidrometeoroloog-tehnik
(I ja Il kutsetase) ja hiidrometeoroloog (lll, IV, V kutsetase)!®. Kuid nimetatud standardid kaotasid
kehtivuse juba aastatel 2011-2013 ning kutsealade esindajad ei ole ndinud vajadust neid uuendada.

191 SA Kutsekoda koduleht. Kutsestandardid. https://www.kutsekoda.ee/kutsestandardid/

192 Kutsendukogu koosseisu vt https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Noukogud/vaata/10585970

193 Kutsendukogu koosseisu vt https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Noukogud/vaata/10586030

19 Bppekavade koostamisel tuleb koolides kutsestandardite nduetest ldhtuda jargnevalt:

kutseharidusstandard satestab ndudena, et kutseGppe sisu pohineb kutsestandardil, nende puudumise korral
sotsiaalpartnerite sisendil (Kutseharidusstandard & 2 (1)); k&rgharidusstandard satestab, et kool peab
kutsestandardi olemasolul arvestama selles kirjeldatud teadmiste ja oskuste omandamist ja rakendamist
(Korgharidusstandard § 6 (3)).

195 Kuni 2008. aastani kehtis viie kutsetasemega kutseraamistik. 8-tasemeline Eesti kvalifikatsiooniraamistik (EKR)
joustus 1. septembril 2008. aastal uue kutseseadusega. Rooma numbritega tdhistus viitab 5-tasemelisele
jaotusele.
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Keskkonnajuhtimise spetsialisti kutsestandard oli keskkonnakaitse riikliku Gppekava aluseks
kutsehariduses®®, EKJA-s on keskkonnajuhi kutsestandardi loomise vajadus kiill arutlusel olnud ja seda
eelkdige Uhingu hinnangul koolilGpetajate ebaihtlase oskuste ja teadmiste taseme tdttu. Kuid
standardi valjato6tamise ja kutse andmisega seotud tegevusi on vadikese erialaiihingu seisukohalt seni
nahtud liialt ressursi- ja ajamahukana.

VKI kutsestandardid on viarskelt uuendatud (kinnitati 29.11.2018) ning see toimus kogu
ehitusvaldkonna kutsestandardite korralise uuendamise kadigus. Tapsustati VKI erinevate tasemete
tegutsemise padevuspiire ja pliti need selgemalt eristada. Tegemist on Ehitusseadustiku®®’ kohaselt
reguleeritud kutsega. See tahendab, et ehitusvaldkonnas vastutava isikuna té6tamisel nduab enamik
kutsestandardis valitavate kompetentsidena kirjeldatud tegevustest (v.a. koolitustegevus ja
projekteerimise juhtimine) selle tegijalt kutsetunnistuse olemasolu. Vee-ettevotetes téotavate VKI-de
puhul ei ole kutsetunnistus to6tamise eelduseks, v.a juhul, kui tema toollesannete hulka kuulub ka
Uhisveevargi- ja -kanalisatsiooni liitumisprojektide teostamine, st projekteerimistegevus. VKI kutse
andjaks on Eesti Ehitusinseneride Liit (EEL).

Alates 2018. aastast tohivad ehitusprojekti, k.a vee- ja kanalisatsioonisisteemide ning
veekaitlusrajatise projekti koostamise teenuseid pakkuda ettevotjad, kelle vastutusel ja heaks
tegutseva padeva isiku kvalifikatsiooni tdendab kutse- voi padevustunnistus. See on tdstnud ka teiste
n-6 sidusvaldkondade (nt Gldehitus, tehnoslisteemide ehitus, keskkonnatehnoloogia) 6ppekavadel
Oppinud, kuid veevarustuse ja kanalisatsiooni alal toé6tavate spetsialistide huvi VKI kutseeksamite
sooritamise vastu®®®. Kutse taotlemise erijuhuna on see vdimalik, kui IZbitud on tiiendav akadeemiline
Ope mahus, mis katab nii kutsestandardiga ndutavad distsipliinid kui ka minimaalse ainepunktide
mahu. Uuringus osalenud eksperdid tdid valja, et taolisi paindlikke tdiendava akadeemilise Gppe
vGimalusi praegu napib (vt ka ptk 6.4.1.).

Veekaitlusoperaatori kutsestandard kinnitati 2015. aastal. Esimene kutseeksam toimus 2019. a mais,
kui |0petas veekaitlusoperaatori eriala esimene lend Jarvamaa KHK-s. Eksam kulges edukalt — 24-st
Oppurist sooritas eksami positiivsele tulemusele 23 ehk ligi 96%. Kutse andjaks on Eesti Vee-etteviotete
Liit (EVEL).

Veevargilukksepa kutsestandardi kehtivust pikendati 2019. a kevadel kutsendukogu otsusega kolme
aasta vorra (kuni 5.05.2022). Kuni 2016. aasta IGpuni said veevargilukksepad taotleda kutset
nimetusega keskkonnatehnika lukksepp!®, mis hdlmas ka kiittesiisteemide paigaldamise, hooldamise
ja remontimise kompetentse. Veevargilukksepa kutse andjaks on Eesti Ehitusettevotjate Liit (EEEL).

Laborandi kutsestandardit uuendati 2018. a novembris. Kutse andjaks on Ida-Virumaa KHK, kes pakub
ka erialast 4. taseme kutsekeskharidusOpet. Peamiselt tootavad kutsetunnistusega laborandid
toostuses (nt keemiatodstuses). Laborandid tegutsevad ka vee-ettevotete ning keskkonnauuringute ja
-kaitse laborites, kus ekspertide hinnangul ei ole kutsetunnistuse omamine vajalik.

1% Haridus- ja teadusministri maarus 12.04.2010 ,, Keskkonnakaitse eriala riiklik ppekava“.

197 Ehitusseadustik: https://www.riigiteataja.ee/akt/105032015001?leiaKehtiv

198 Nt enne 2018. a oli vee- ja reoveepuhastite projekteerimisteenust vdimalik pakkuda ka keskkonnatehnoloogia
magistriGppe lIopetanutel, selleks piisas majandustegevuse registri (MTR) registreeringust, siis kdesolevalt ei ole
see enam vGimalik, kuna neil puudub insenerikutse.

199 Keskkonnatehnika lukksepa I-l1l taseme kutsestandard kehtis kuni 31.12.2013, kuid neile, kes &ppisid selle
kutsestandardi alusel koostatud kutsedppe Gppekavadel, vGis kutset anda veel kuni 31.12.2016.
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Uuringu kaigus labi viidud intervjuudel ja aruteludel kisitleti eksperte voimalike kutsestandardite
vajaduse kohta ka keskkonnakorralduse ja -kaitse ning jadtmemajanduse alavaldkonnas. Uute
kutsestandardite koostamise jarele vajadust pigem ei ndhtud. Toodi vélja, et arvuliselt ei ole
kutsealadel vaga palju tootajaid, mistdttu oleks tdendoliselt vahe ka potentsiaalseid kutse taotlejaid.
Olemas on toimivad ja aktiivsed erialaiihingud (ERMEL, EKJA, KeMU), kes seisavad hea oma valdkonna
tootajate kutsealaste oskuste ja teadmiste tdiendamise ja tunnustamise vdOimaluste eest —
organiseeritakse koolitusi, seminare, Oppereise, koostatakse juhendmaterjale. Samuti on vilja
tootatud hea erialase kvalifikatsiooniga spetsialistide tunnustamissiisteeme (nt EKJA
keskkonnajuhtimise Hea Tava konsultantide nimekiri) ning erialaspetsialistide haid tavasid (nt KeMU
Keskkonnamdju hindaja hea tava). Mitmete kutsealade puhul kehtivad lisaks digusaktidest tulenevad
nouded erialase padevuse tagamiseks (nt keskkonnamdju hindamise (KMH) ja keskkonnamdju
strateegilise hindamise (KSH) juhteksperdi padevusnduded (sh KMH litsentsindue)?®; nduded ohtlike
jaatmete kaitluse eest vastutava isiku koolitusele ja padevustele jt).

Kuigi jadtmemajandusega seotud kutsealadel eraldiseisva kutsestandardi loomise vajadust vilja ei
toodud, réhutati niilidisaegsete jaatmekaitluse ja ringmajanduse kompetentside olulisust koigil
jaatmetekkega seotud kutsealadel, olenemata valdkonnast. Sellega seoses tegi VIK eksperdikogu
Kutsekojale ettepaneku sOnastada erineval tasemel valdkonnaiilesed jaatmekaitluskompetentsid,
mida saaks tulevikus kasutada erinevate valdkondade kutsealade kutsestandardite loomisel ja/voi
uuendamisel. Kompetentside kirjeldamise tooriihma vd&iksid lisaks ERMEL-ile ja EKIJA-le
koostdépartneritena kuuluda ka koolide (nt TTK, EMU) ning suurema jidtmetekkega valdkondade
erialaliitude esindajad.

200 Keskkonnam®dju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus: https://www.riigiteataja.ee/akt/KeHJS
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6. Koolituspakkumine

Liihikokkuvote

VJK valdkonnaga on seotud peale keskkonnateaduste, keskkonnatehnoloogia ning veevarustus- ja
kanalisatsiooniinseneri dppekavade ka teised loodusteaduste ning mitmed tootmise ja too6tlemise
dppekavad. Nende dppekavade koguarv on seetdttu suur — kérghariduses oli 2018/19. dppeaastal
avatud vastuvott 68 VIK kutsealadega seotud Oppekaval, kutseGppes 11 erineval Gppekaval
(kool*6ppekava kombinatsioone arvestades 23). Kérghariduse 6ppekavade arv on viimastel aastatel
oluliselt vahenenud ning jouab jargmisel dppeaastal tdenaoliselt 62-ni.

Enamikul valdkonna korghariduse Oppekavadel on llekaalus naissoost Oppijad. Fuusikaliste
loodusteaduste erialadele suundutakse enamasti vahetult parast keskkooli, kuid keemia- ja
keskkonnakaitsetehnoloogia ning keskkonnateaduste erialadel on suur osa dppijaid lle 30-aastased.
Taiskasvanud Oppijate osakaal on margatavalt kasvanud ka kutsedppes. Bioloogias ja biokeemias ning
fliisikalistes loodusteadustes on silmatorkavalt suur doktorantide osakaal. Viimastel aastatel on
kiiresti kasvanud valisilidpilaste arv (fulsikaliste loodusteaduste erialadel 2018/19 juba 19%
koikidest tlidpilastest).

2017/18. dppeaastal Idpetas kéikide kdrghariduse dppeastmete peale kokku keskkonnateaduste ja
keskkonnakaitse erialadel 141, keskkonnatehnoloogia erialadel 100, bioloogia ja biokeemia (sh
enamik geenitehnoloogia) erialadel 196, flilsikaliste loodusteaduste erialadel 200, veevarustus- ja
kanalisatsiooniinseneri (pea)erialadel hinnanguliselt 26 (lidpilast. Keskkonnateaduste ja
keskkonnakaitse erialadel on viimase kiimne aasta jooksul vastuvéetute arv vihenenud kolm korda,
milles peegeldub varasem té6turuvajadust tletanud dppe maht ning ka tlelldiselt Eestis vdhenenud
Uliopilaste arv  (korghariduses tervikuna vahenes vastuvott samal perioodil 29%).
Keskkonnatehnoloogia ning veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri erialadele vahenes vastuvott ligi
kaks korda ning bioloogias samuti Ule kdrghariduse keskmise, kuid biokeemias ning flitsikalistes
loodusteadustes kdrghariduse keskmisest vahem.

Kutsedppes on viimastel aastatel I6petanud keskkonnakaitse eriala 15-25 inimest aastas.
Veekaitlusoperaatoreid dpetatakse kutsedppes alates 2017/18 ning 2019 I6petas esimene lend.
Veevargilukksepa eriala vastuvott oli aastaid langustrendis, kuid on viimasel kahel Gppeaastal
kasvanud.

VJK valdkonnaga otseselt seotud erialadel Idpetab 6pingud kokku u 900 inimest aastas —u 800 inimest
korghariduses ja u 100 inimest kutsehariduses. Selle pdhjal kujuneb VIK kutsealadele tasemedppe
I6petajatest todjoupakkumine mahus u 90 inimest aastas.

EKKA ekspertide ja uuringu kdigus intervjueeritud tédandjate hinnangul on paljude VIJK valdkonna
Oppekavade, eriti veemajanduse erialade viimaste aastate suurimaks murekohaks sisseastujate arvu
vahenemine. Koolidel tuleks Oppekavu senisest professionaalsemalt turundada. Suuremat
tdhelepanu vajaks ka 6ppejoudude siisteemse enesetdiendamise soodustamine, Gppemetoodikate ja
Oppe sisu jarjepidev nuldisajastamine ning Oppekavade paindlikum Ulesehitus, soodustamaks
mitmekulgsemaid dpiteid.

Taiendavate, paindlike tdienduskoolituslahenduste loomine on aktuaalne kdigis VJK alavaldkondades
(VKI kutse taotlemiseks, ohtlike jaatmete ning todohutus- ja tervisekaitsealaste teadmiste
taiendamiseks, KOV-i spetsialistide keskkonnaalaste teadmiste tdstmiseks). Koolide juba pakutavad
tdiendkoolitusvéimalused vajaksid senisest paremat reklaami.
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VIK eksperdid réhutavad erialaspetsiifiliste sddstva arengu teadmiste omandamise kasvavat olulisust
koigi valdkondade Gppes. Lisaks Uldhariduse riiklikele 6ppekavadele peaks keskkond ja jatkusuutlik
areng olema labivaks kohustuslikuks teemaks ka kutsehariduses. Sama oluline on juba olemasoleva
t66jou ning ettevotjate koolitamine ja ndustamine keskkonnasdastliku majandamise teemadel.

Peatilkis antakse llevaade valdkonna erialadega seotud tasemedppest, analiilisitakse EKKA
hindamisaruannete pdhjal pakutava 6ppe kvaliteeti ning kirjeldatakse tdienduskoolituse véimalusi ja
vajadusi.

Tasemedppe ulevaade on koostatud Eesti Hariduse Infoslisteemi (EHIS) andmete p&hjal 2018/19.
Oppeaasta seisuga. VIK erialase dppena on kasitletud neid dppekavu, millel on valdkonna ekspertide
hinnangul otsene seos valdkonna kutsealadega. Mitmetel Gppekavadel on seos rohkem kui Uhe
pohikutsealaga, nt vdéimaldades rakendust leida keskkonnakonsultandina, keskkonnaseire
spetsialistina, keskkonnakorralduse spetsialistina v&i ettevotte keskkonnaspetsialistina.

6.1. Oppekavad

VJK kutsealadega seotud dppekavad on peamiselt jargnevates dppekavagruppides ja -riihmades®’.

Bio- ja keskkonnateadused?®

. Keskkonnateadused

. Looduskeskkond ja elusloodus
o Bioloogia

. Biokeemia

Fiuiusikalised loodusteadused

. Keemia
. Maateadus
. Fuusika

Tehnika, tootmine ja tehnoloogia

o Keemiatehnoloogia ja -protsessid
. Keskkonnakaitsetehnoloogia
o Ehitus ja tsiviilrajatised

Kuna valdkonnaga on seotud peale keskkonnateaduste, keskkonnatehnoloogia ning veevarustus- ja
kanalisatsiooniinseneri dppekavade ka teised loodusteaduste ning mitmed tootmise ja todtlemise
dppekavad, on dppekavade koguarv suur. Siin alapeatiikis on késitletud dppekavasid, kus 2018/19.
Oppeaastal oli avatud vastuvott.

201 Haridus- ja koolitusvaldkondade liigitus 2013v1 e ISCED-F 2013

http://metaweb.stat.ee/view xml.htm?id=4072699&siteLanguage=ee, Kutseharidusstandard,
Kdrgharidusstandard. Ulevaate, millised dppekavad dppekavariihmadesse kuuluvad, leiab dppekavade registri
valjavéttest https://www.hm.ee/ehis/statistika.html

202 Nimetatud dppekavagruppide puhul ka dppekavariihmad ,mujal liigitamata“ ja ,interdistsiplinaarne”, kuhu
seoses Gppekavade Gihendamisega liigitatakse (iha enam Gppekavu. Lisaks eksisteerib dppekavariihm ,,Priigi ja
heitvete kasitlemine”, mis ei sisalda tUhtki dppekava.
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Kdrghariduses oli 2018/19. dppeaastal avatud vastuvott 68 VIK kutsealadega seotud dppekaval.
Seoses Uimberkorraldustega dppes on jargmisel dppeaastal (2019/20) avatud vastuvdtuga dppekavasid
suure tdendosusega vihem, 62. Oppekavade arvu muudavad suureks ka valdkonna rikkalikud
doktoridppe voimalused kokku 17 Gppekaval. Samuti on mitmeid ingliskeelseid dppekavu (6), kus
domineerivad valisilidpilased. Kdige arvukamalt on erinevaid valdkonnaga seotud dppekavu Tartu
Ulikoolis, kuid samuti Tallinna Tehnikadlikoolis, Tallinna Ulikoolis ja Eesti Maaiilikoolis.
Rakenduskdrghariduse tasemel on tunnustatud dppe pakkujaks Tallinna Tehnikakdorgkool, kus asub ka
Ringmajanduse ja Tehnoloogia Instituut. Kutsehariduses on vastuvott avatud 11 erineval 6ppekaval
(sh on sama eriala voimalik dppida mitmes Oppeasutuses, st sama eriala kooliti eraldi arvestades on
OppimisvGimalusi 23). (Vt detailsemalt Tabel 7 ja lisa 4)

Kbrgkoolide dppekavade struktuuris on viimastel aastatel toimumas olulised muutused, mis on seotud
nii demograafilisest olukorrast tingitud Oppijate arvu vahenemisega kui ka muutunud ootustega
Oppele. Enamik kdrgkoole on dppekavade arvu vahendanud ning muutnud need laiapdhjalisemaks,
kdige siisteemsem O&ppekavade reform on toimunud TTU-s. Kui veel 2008/09 vdeti ilidpilasi
Glalnimetatud dppekavariihmades vastu 85 dppekavale, siis 2018/19 72 &ppekavale.

Oppekavade arv kokku dppekavariihmiti oli kahe dppeaasta vdrdluses jargnev:
2008/09 2018/19

Keskkonnateadused; Looduskeskkond ja elusloodus; Bioloogia; Biokeemia 38 29
Keemia; Fuusika; Maateadus 26 22
Keemiatehnoloogia ja -protsessid; Keskkonnakaitsetehnoloogia 11 11
Ehitus ja tsiviilrajatised 12 10

Ka kutsehariduses toimuvad muutused nii dppekavade koosseisus kui ka dppekorralduses. Seoses
tdiskasvanud Oppijate osakaalu ning elukestva Oppe kasvuga luuakse traditsioonilise pdhi- ja
keskharidusjargse kutsedppe korvale Gha enam lihema kestusega Oppekavu ning arendatakse
tookohapdhist dpet.

Veemajandust on kdrghariduses vGimalik Gppida vee- ja kanalisatsiooniinsenere ette valmistavatel
erialadel ,Hoonete sisekliima ja veetehnika“ ning ,Hooned ja rajatised“ TTU-s, ,Vesiehitus ja
veekaitse” EMU-s ning ,Keskkonnatehnoloogia ja -juhtimine” TTK-s. Samuti sisaldavad veekiitluse
teemat keskkonnatehnoloogia 6ppekavad. KutseGppes koolitatakse veekaitlusoperaatoreid Jarvamaa
Kutsehariduskeskuses. Veevargilukksepaks saab Oppida Tallinna Lasnamde Mehaanikakoolis, Ida-
Virumaa  Kutsehariduskeskuses ja  Tallinna Kopli Ametikoolis ning samuti annab
keskkonnatehnikalukksepa oskused hoone tehnosiisteemide ehitaja eriala Tallinna Lasnamae
Mehaanikakoolis, Tallinna Kopli Ametikoolis ja Viljandi Kutsedppekeskuses.

Jdatmemajanduses eraldi Oppekavu ei ole, kuid korghariduses kasitletakse jaatmemajandust
erinevatel keskkonnatehnoloogia, keskkonnakorralduse ning -kaitse dppekavadel, sh kdige suuremas
mahus TTK-s keskkonnatehnoloogia ja juhtimise erialal. Kutsedppes pakuvad veoauto- jt masinajuhtide
tasemedpet Jarvamaa KHK, Hiiumaa Ametikool, Kehtna KHK ning Rakvere Ametikool. Kutsekoolid ning
autokoolid pakuvad C- ja T-kategooria sdidukijuhtide dpet samuti kursuste vormis.
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Tabel 7. VIK tasemedpet pakkuvad kdrghariduse ppekavad dppeasutuse ja Gppeastme jargi

Vastuvotuga
Oppeasutus/dpe oppekavade Oppekavad 2018/2019
arv 2018/19
Tallinna Tehnikaiilikool 18
Rakenduskdrgharidus 1 Keemiatehnoloogia

Bakalaureusedpe /

Keskkonna-, energia- ja keemiatehnoloogia; Maastikuarhitektuur ja
keskkonnajuhtimine?®; Hoonete sisekliima ja veetehnika (integr. pe);

integreeritud Gpe 6 Rakendusflilisika; Rakenduskeemia, toidu- ja geenitehnoloogia;
Maapdueressursid
Keemia- ja keskkonnakaitse tehnoloogia; To6stusokoloogia;
Magistridoe 3 Keskkonnatehnika ja juhtimine; Hooned ja rajatised; Rakenduskeemia ja
J P biotehnoloogia; Kiituste keemia ja tehnoloogia; Rakendusfiusika;
Maapdueressursid
. Keemia ja biotehnoloogia; Flilsikalised loodusteadused; Keemia- ja
Doktoridpe 3 L .
materjalitehnoloogia
Tartu Ulikool 27
Geoloogia ja keskkonnatehnoloogia; Loodusteadused ja tehnoloogia;
Bakalaureusedpe 6 Bioloogia ja elustiku kaitse; Geenitehnoloogia; Flilsika, keemia ja
materjaliteadus; Geograafia
Bioloogia®; Okoloogia ning elustiku kaitseS; Keskkonnatehnoloogia;
Magistridoe 12 Keemia; Analiittiline keemia; Biotehnika; Molekulaarsed bioteadused;
g P Flusika; Rakenduslik mGGteteadus; Geograafia; Geoloogia; Linnastunud
ihiskonna geoinformaatika
Keskkonnatehnoloogia; Tehnika ja tehnoloogia; Keemia;
Doktoridpe 9 Geenitehnoloogia; Botaanika ja 6koloogia; Zooloogia ja hiidrobioloogia;
Flilsika; Geograafia; Geoloogia
Eesti Maaiilikool 12
~ Keskkonnakaitse; Keskkonnaplaneerimine ja maastikukujundus; Vee ja
Bakalaureuse&pe/ . o ) . : R
. - - 5 maismaa 6kosusteemide rakendusbioloogia; Metsandus; Vesiehitus ja
integreeritud Spe . . ~
veekaitse (integr. &pe)
Magistridpe 5 Linna- ja tédstusmaastike korraldus®; Maastikukaitse ja -hooldus®;
g P Kalandus ja rakendusdkoloogia; Metsandus; Metsato0stus
Doktoridpe Keskkonnateadus ja rakendusbioloogia; Metsandus
Tallinna Ulikool 8
o Keskkonnakorraldus; Integreeritud loodusteadused; Bioloogia
Bakalaureusedpe 3 ~ .
(k&rvalerialaga)
Magistriope 2 Keskkonnakorraldus; Molekulaarne biokeemia ja 6koloogia
Doktoridpe 3 Analuiitiline biokeemia; Fiilisika?; Okoloogia
Tallinna Tehnikakorgkool 1
Rakenduskdrgharidus 1 Keskkonnatehnoloogia ja -juhtimine
Euroakadeemia 2
Rakenduskdrgharidus 1 Keskkonnakaitse spetsialist®
Magistriope 1 Keskkonnakaitse?®
KOKKU 68
Rakenduskdrgharidus 2
Bakalaureusedpe /
. S 21
integreeritud ope
Magistriope 28
Doktoridpe 17

a Alates 2019/20 vastuvétt suletud
b Alates 2019/20 nende asemel tihine éppekava ,,Keskkonnakorraldus ja -poliitika“
¢ Alates 2019/20 nende asemel iihine 6ppekava ,Bioloogia ja Gkoinnovatsioon”
Allikas: HTM, koolide veebilehed, intervjuud koolidega
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Keskkonnakorralduse ja -kaitse alavaldkonna kutsealadega seonduvad nii keskkonnateaduste,
bioloogia, metsanduse, filsikaliste loodusteaduste (keemia, flilisika, geograafia, geoloogia),
keskkonnatehnoloogia kui ka veemajanduse erialad, mida dpetatakse kérghariduses TTU-s, TU-s, EMU-

203

s, TLU-s, TTK-s ning Euroakadeemias?®. Meteoroloogia ettevalmistust pakub rakendusfiiiisika eriala

TTU-s ning fiitisika eriala TU-s.

Keskkonnaseires ja keskkonnakorralduse spetsialistide seas on samuti ametikohti, kus sobib
kutseharidus, nt metsandusdpe Luua Metsanduskoolis vdi keskkonnakaitse dpe Rapina Aianduskoolis.

Laborandiks saab 6ppida Ida-Virumaa Kutsehariduskeskuses.
6.2. Oppurite statistika taseme&ppes

6.2.1. Kérgharidus

Tabelis 8 on toodud tldisi statistilisi nditajaid VIJK kutsealadega seotud 6ppekavagruppide kohta. Soo
jargi on u 2/3 bio- ja keskkonnateaduste ning keemia- ja keskkonnakaitsetehnoloogia liliopilastest
naised ning fiiiisikaliste loodusteaduste iliopilased jagunevad soo jargi ligikaudu pooleks. Ehituste
ja tsiviilrajatiste Gppekavagrupi Ulidpilastest on seevastu kolmveerand meessoost (vordluseks: Eesti
korgkoolides keskmisena on 59% UliGpilastest naised).

Ulidpilaste keskmine vanus on viimase kiimne aastaga oluliselt t§usnud ning iile 30-aastaste (ilidpilaste
osatdhtsus on kasvanud 28%-ni. Vaadeldud oppekavagruppides on Oppijate vanusestruktuur vaga
erinev. Keemia- ja keskkonnakaitsetehnoloogia iiliopilastest on lile 30-aastasi lausa 32%. Kui bio- ja
keskkonnateadustes tervikuna oli see naitaja 25% (sarnane ehituse ja tsiviilrajatise tlidpilastega), siis
kitsamalt keskkonnateaduste (ilidpilastest on iile 30-aastasi 38%. See viitab Oppe edukale
funktsioneerimisele valdkonnas tootavate tdiskasvanute tdiendusdppena. Fiusikalistes
loodusteadustes on seevastu enamik otse parast keskhariduse |6petamist dppijad, Gle 30-aastasi on
vaid 16%.

Vilisilidpilaste osakaal Eesti kdrgkoolides on kiiresti kasvanud ning judis 2018/19. dppeaastal juba
11%-ni. Uuringus vaadeldud O&ppekavagruppidest on enim vélistlidpilasi, 19%, fuisikalistes
loodusteadustes. Teistes dppekavagruppides on vilistlidpilasi keskmisest vahem. Viimastel aastatel
rakendub valisilidpilastest Eesti to6turul u 20%.

Tabel 8. VJK kutsealadega seotud dppekavagruppide Uldised statistilised naitajad, 2018/19
Ulidpilaste %
2018/19 Naised | Mehed | Vanus 30+ | Vilisuliopilased

Bio- ja keskkonnateadused 69% 31% 25% 7%
Flisikalised loodusteadused 46% 54% 16% 19%
Keemiatehnoloogia ja -protsessid;

Keskkonnakaitsetehnoloogia 66% 34% 32% 6%
Ehitus ja tsiviilrajatised 25% 75% 23% 1%
Korghariduse keskmine 59% 41% 28% 11%

Allikas: Haridussilm

203 y/alitsus otsustas 25.07.2019 tunnistada Euroakadeemia dppe digused alates 31.08.2020 kehtetuks.
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Valdkonna 0Oppe eripdrana voib ka valja tuua, et loodusteaduste, matemaatika ja statistika
Oppevaldkonnas (siia kuuluvad ka bio- ja keskkonnateadused ning fliusikalised loodusteadused) on
doktorikraadiga IOopetajate osakaal koigist l0petajatest markimisvaarselt suur. Viimase kolme
Oppeaasta keskmisena oli see 11,5% oppevaldkonna koikidel 6ppeastmetel I6petanutest, mis on
kogu korghariduse keskmisest ille nelja korra enam. See viitab nende valdkondade suhteliselt
tugevale orienteeritusele teadustegevusele ja teadlaskarjaarile.

Jargnevalt on analtsitud detailsemalt keskkonnateaduste ja -kaitse, keskkonnatehnoloogia, bioloogia
ja biokeemia, flusikaliste loodusteaduste ning veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri dppekavade
statistikat. Metsanduse 3pet analiilsiti pdhjalikult OSKA metsanduse ja puidutdéstuse uuringus?®,
seetOttu seda siin uuesti ldhemalt ei vaadelda.

Keskkonnateadused ja -kaitse

2018/19. dppeaastal vdeti keskkonnateaduste ja keskkonnakaitse erialadele?®® k&ikide &ppeastmete
peale kokku vastu 154 (lidpilast, sh enamik bakalaureusedppesse (97) (vt Joonis 19). Viimase kiimne
aasta jooksul on vastuvoetute arv vihenenud ligi kahe kolmandiku vorra e 64% (st lle kahe korra
enam kui kdrghariduses tervikuna samal perioodil (29%)). Seejuures on bakalaureusedppe vastuvott
vahenenud kolm korda, magistridppesse ning doktoridppesse kaks korda. Vahenemine on vastavuses
tooturu olukorraga, kuna eelmisel kiimnendil oli keskkonnadpe massiline ning Uletas vastavate
tookohtade arvu. Seoses mitmete dppekavade Uhendamisega (vt lisa 4) ning Gppe |8ppemisega
Euroakadeemias vdib vastuvétt Iahiajal veelgi vaheneda.
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Vastuvoetud kérghariduses tervikuna

o O O O O

DOK 12 14 15 8 8 9 9 8 8 6
u MAG 98 89 96 79 87 75 65 90 58 47
H BAK 309 260 208 161 195 132 124 114 98 97
B RAK 9 30 15 17 8 5 17 17 11 4

kokku 428 393 334 265 298 221 215 229 175 154

Joonis 19. Vastuvott keskkonnateaduste ja -kaitse dppekavadel
Allikas: HTM, autorite arvutused

2017/18. Gppeaastal Idpetas keskkonnateaduste ja keskkonnakaitse erialadel kdikide Gppeastmete
peale kokku 141 Glidpilast (vt Joonis 20). Lopetajate arv on vahenenud viimase kiimne aastaga poole

204 Kitt ja Leoma (2016). Tulevikuvaade t66jdu- ja oskuste vajadusele: metsandus ja puidutédstus. Kutsekoda,
OSKA. https://oska.kutsekoda.ee/field/metsandus-ja-puidutoostus/

205 Qppekavad Sppekavariihmades: Keskkonnateadused; Looduskeskkond ja elusloodus; Keskkond, mujal
liigitamata. Lisaks Uksikud sisuliselt haakuvad &ppekavad/peaerialad teistest dppekavarihmadest. 2018/19
Oppekavu vaata lisast 4.
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vBrra, mis Uletab kaks korda kdrghariduse keskmist (21%). Viimastel aastatel on kdrghariduse esimeses
ja teises astmes olnud |0petajaid enam-vahem vérdselt. Kuna vastuvott on viimastel aastatel oluliselt
langenud, on ldhiaastatel oodata ka IGpetajate arvu jatkuvat langust.
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2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18

DOK 3 2 6 8 7 9 4 1 6 5
u MAG 42 75 81 55 67 58 72 53 57 68
H BAK 207 216 207 197 131 118 106 121 75 63
H RAK 19 18 11 9 20 12 13 8 4 5

kokku 271 310 305 268 225 197 195 183 142 141

Joonis 20. Lopetajad keskkonnateaduste ja -kaitse dppekavadel
Allikas: HTM, autorite arvutused

Opingute katkestamise maar on kdrghariduse keskmisega sarnane, kuid kdrgem bakalaureusedppes
ning rakenduskdrghariduséppes (Euroakadeemia).

Keskkonnatehnoloogia

2018/19. dppeaastal vdeti keskkonnatehnoloogia ja selle lihedastele erialadele®® kdikide
Oppeastmete peale kokku vastu 113 Ulidpilast, sh bakalaureuse- ja rakenduskd&rgharidusGppesse
vOrdselt u 30 ning magistriGppesse u 50 (vt Joonis 21). Viimase kiimne aasta jooksul on vastuvéetute
arv vahenenud ligi poole vorra, oluliselt enam kui kdrghariduses tervikuna samal perioodil. Enim on
vahenenud vastuvétt bakalaureusedppesse. Kuna Maastikuarhitektuuri ja keskkonnajuhtimise eriala
TTU-s suletakse, on oodata edasist vastuvstu vihenemist.

2017/18. dppeaastal [6petas keskkonnatehnoloogia erialadel kdikide Gppeastmete peale kokku 100
Ulidpilast, neist peaaegu pooled magistriGppes (vt Joonis 22). Ka I6petajate arv on viimase kiimne
aasta  jooksul vdhenenud korghariduse keskmisest oluliselt enam (32%), v.a
rakenduskorgharidusope. Vastuvotu vihenemise tottu on ka lahiaastatel oodata I6petajate arvu
moningast langust.

Opingute katkestamise maar on korghariduse keskmisega sarnane, sh rakenduskdrgharidusdppes
viimastel aastatel oluliselt langenud ning keskmisest madalam, kuid bakalaureusedppes keskmisest
korgem.

206 Qppekavad keskkonnakaitsetehnoloogia OKR-s, kuid lisaks keskkonnatehnoloogiaalased &ppekavad
Ishedastes OKR-des (Fiilisikalised loodusteadused, mujal liigitamata; Keemiatehnoloogia ja -protsessid;
Tehnikaalad, mujal liigitamata; Tootmine ja t&6tlemine, mujal liigitamata; Tehnika, tootmise ja ehituse
interdistsiplinaarne OKR). 2018/19 dppekavu vaata lisast 4.
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2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19
DOK 8 3 7 5 2 6 3 4 5 3
B MAG 67 82 70 73 64 75 55 59 36 49
W BAK 104 103 82 84 60 41 52 59 47 31
B RAK 36 36 29 30 29 30 16 22 25 30
kokku 215 224 188 192 155 152 126 144 113 113

Joonis 21. Vastuvott keskkonnatehnoloogia 6ppekavadel
Allikas: HTM, autorite arvutused

200
175 148 151 142
150 126 132 125
109 117
125 94 100
100
75
50
0 2008/09 | 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18
DOK 3 2 6 2 4 1 1 3 2 3
EMAG 63 52 64 46 47 63 64 58 46 45
H BAK 71 52 60 58 45 49 36 37 30 32
B RAK 11 20 21 26 13 29 24 19 16 20
kokku 148 126 151 132 109 142 125 117 94 100

Joonis 22. Lopetajad keskkonnatehnoloogia dppekavadel
Allikas: HTM, autorite arvutused

Bioloogia ja biokeemia

2018/19 asus bioloogia ja biokeemia erialasid &ppima 290 iilidpilast, neist ligi 60%
bakalaureusedppes (vt Joonis 23). Vastuvoetute koguarvult on selges iilekaalus biokeemia
(geenitehnoloogia) erialad, kuid VIK valdkonnas leiavad enam rakendust bioloogia erialade |6petanud.
Bioloogia ja biokeemia eristuvad Uldisest kdrghariduse pildist ka silmatorkavalt suure doktoridppe
osakaalu poolest — 2018/19 moodustasid kdikidele Gppeastmetele vastuvdetutest 12% doktorandid.
Vilisiilidpilasi 6pib bioloogia ja biokeemia erialadel vahe.
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Viimase kiimne aasta jooksul on vastuvoetute arv biokeemia erialadel vihenenud 7% ning bioloogia
erialadele 39%, st biokeemiasse oluliselt alla keskmise ning bioloogiasse lle keskmise.

= == == \/astuvOetud kdrghariduses tervikuna
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O 1 2009/10 2010/11 2011/12 | 2012/13 2013/14 | 2014/15 | 2015/16  2016/17 | 2017/18 | 2018/19
WDOK = 44 59 57 38 45 38 49 34 39 35
EMAG 95 114 136 125 126 113 101 97 74 82
EBAK 239 253 179 178 182 134 200 170 202 173
kokku 378 426 372 341 353 285 350 301 315 290

Joonis 23. Vastuvott bioloogia ja biokeemia dppekavadel
Allikas: HTM, autorite arvutused

2017/18. dppeaastal Idpetas bioloogia ja biokeemia erialadel kdikide dppeastmete peale kokku 196
tiliopilast, neist pooled bakalaureusedppes (vt Joonis 24). Tahelepanuvddrne on doktorioppe
Idpetajate suur osakaal, 16%. Biokeemia erialade |0petajate arv on kiimne aastaga viiendiku vorra
kasvanud, bioloogia erialadel samas suurusjargus vahenenud. Seoses mitmete Oppekavade
Uhendamisega voib ldhiaastatel |Opetajate arv pisut langeda.
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mDOK 21 25 29 28 35 27 27 33 37 31
EMAG 88 102 86 81 102 100 122 105 84 66
mBAK 91 114 134 116 148 128 100 107 89 99
kokku 200 | 241 249 | 225 = 285 255 249 245 | 210 196

Joonis 24. Lopetajad bioloogia ja biokeemia dppekavadel
Allikas: HTM, autorite arvutused

Opingute katkestamise maidr on korghariduse keskmisega sarnane, kuid bakalaureusedppes
keskmisest kérgem. Sh on eriti palju katkestajaid just biokeemia bakalaureuse&ppes.

107



Fiitisikalised loodusteadused
2018/19 asus fiiiisikalisi loodusteadusi (fiilisika, keemia, geoloogia, geograafia) dppima 362

tiliopilast, neist ligi pooled bakalaureusedppes (vt Joonis 25). Suur (12%) on ka doktoridppe vastuvétu
osakaal. Fuusikaliste loodusteaduste erialadel on vaga kiiresti kasvanud valisulidpilaste arv (2018/19
vastuvoetutest olid ligi kolmandik vaélisiliopilased), kuna mitmed Oppekavad on muudetud
ingliskeelseks ning loodud on ka spetsiaalselt valistudengitele suunatud Oppekavu. Seega on
fliisikaliste loodusteaduste Gpe Eesti lilikoolides muutunud arvestatavalt rahvusvaheliseks.

Kimme aastat tagasi langes vastuvdetute arv méne aastaga ligi kolmandiku vorra, kuid on péarast seda
tasapisi (valistlidpilaste toel) kasvanud.
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DOK 61 61 70 59 55 51 49 41 50 45
B MAG 105 110 102 129 110 110 103 92 102 124
H BAK 253 305 275 243 206 130 175 184 152 166
B RAK 75 65 51 17 44 18 40 0 22 27

kokku 494 541 498 448 415 309 367 317 326 362

Joonis 25. Vastuvott flilsikaliste loodusteaduste dppekavadel
Allikas: HTM, autorite arvutused

2017/18. dppeaastal Idpetas fiilisikaliste loodusteaduste erialadel kdikide dppeastmete peale kokku
200 uliopilast, neist veidi alla poole bakalaureuse&ppes (vt Joonis 26). Keemia erialade |6petajaid oli
ligi sada, fuusika |0petajaid lile 50 ning maateaduste I6petajaid alla 50. DoktoriGppe |opetajate
osakaal on silmatorkavalt suur, 2018/19 sai doktorikraadi 35 inimest, moodustades 17% k&igi
Oppeastmete |Gpetajatest. See viitab, et ka flusikaliste loodusteaduste 6pe on vorreldes Ulikooli
paljude teiste erialadega oluliselt enam teadusele ning teadlaskarjaarile suunatud.

Lopetajate arv oli 13% vaiksem kui kimme aastat varem, seega ei ole vahenemine olnud nii kiire kui
korghariduses keskmiselt.

Katkestamise maar on fiilisikaliste loodusteaduste erialadel vdaiksem kui kérghariduses keskmiselt.
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0
2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18
DOK 29 32 41 39 29 41 33 44 45 35
EMAG 67 84 71 86 84 100 83 90 69 67
WBAK 108 106 111 141 145 122 120 104 102 89
 RAK 25 29 21 18 16 16 7 18 19 9
kokku 229 251 244 284 274 279 243 256 235 200

Joonis 26. Lopetajad fuusikaliste loodusteaduste 6ppekavadel
Allikas: HTM, autorite arvutused

Kitsamalt meteoroloogiat ja okeanograafiat 6petatakse rakendusfiiisika (varem maa-teaduste) eriala
raames TTU-s, samuti keskkonnafiilisika peaeriala raames TU fiilisika magistri®ppes. Hinnanguliselt
Iopetab meteoroloogia ja okeanograafia peaerialal nii bakalaureuse- kui magistriGppes u viis
iiliopilast aastas (vt Joonis 27).
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Joonis 27. Ldpetajad meteoroloogia ja okeanograafia peaerialadel?”’
Allikas: HTM, autorite arvutused

207 \Meteoroloogia ja okeanograafia on enamasti iiks peaeriala laiemal dppekaval. Joonisel on |8petajate arv leitud
vastavalt peaeriala osakaalule dppekaval ning ei pruugi seetSttu tdpselt kattuda tegelikult meteoroloogia ja
okeanograafia peaeriala valinute arvuga.

109



Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri erialad
2018/19 asus veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri (pea)erialadel dppima hinnanguliselt 42

iilidpilast?®, neist pooled integreeritud 6&ppes (TTU, EMU). Magistridppes (TTU) ja
rakenduskdrghariduséppes (TTK) oli vastuvott hinnanguliselt alla kimne (vt Joonis 28).

Vorreldes kilmme aastat varasema nditajaga on vastuvéetute arv oluliselt (45%) langenud, st
oluliselt enam kui kdrghariduses keskmiselt. Viimastel Oppeaastatel on vastuvdetute arv siiski
stabiliseerunud.

Vastuvéetud kdrghariduses tervikuna
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DOK 5 4 3 3 4 2 3 2 1 4
B MAG 3 0 2 0 0 0 6 6 10 8

INT 59 58 59 54 26 33 22 14 20 23
B BAK 0 0 0 0 0 0 0 0
B RAK 9 9

kokku 76 71 71 64 37 43 35 27 37 42

Joonis 28. Vastuvott veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri dppekavadel (laiemad Gppekavad
arvestatud osaliselt)

Allikas: HTM, autorite arvutused

2017/18 I6petas veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri (pea)erialadel hinnanguliselt 26 iilidpilast,
neist lle poole integreeritud Gppe (vt Joonis 29). Mitte arvestades erandlikult viheste IGpetajatega
2008/09. Oppeaastat, on ka IBpetajate arv kimnendiga oluliselt vahenenud. Arvestades
vastuvOetutute arvu, see ldhiaastatel oluliselt ei kasva.

Katkestamise madar on veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri erialadel sarnane korghariduse
keskmisega.

208 Kuna dppekavad on sisult laiemad, on 6ppekavad arvestatud jargmiste koefitsientidega: EMU Vesiehitus ja
veekaitse 1,0; TTU Hoonete sisekliima ja veetehnika 0,5, Hooned ja rajatised 0,2, Ehitus ja arhitektuur 0,3; TTK
Keskkonnatehnoloogia ja -juhtimine 0,25.
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2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 | 2017/18

DOK 1 2 1 1 2 1 3 1 1 2
B MAG 2 1 3 1 1 0 0 1 3 3

INT 16 36 28 20 31 29 25 27 23 16
B BAK 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
B RAK 3 5 5 7 3 7 6

kokku 22 45 37 28 37 37 34 34 31 26

Joonis 29. LOpetajad veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri dppekavadel (laiemad Gppekavad

arvestatud osaliselt?®)

Allikas: HTM, autorite arvutused

6.2.2.Kutseharidus

Siin  alapeatiikis  kasitletakse ldhemalt  keskkonnakaitse,  veevargilukkseppade  ning
veekaitlusoperaatorite Opet, mis on VIK valdkonnale spetsiifilised. Metsanduse, erinevate
pingioperaatorite, laborantide ning sdidukijuhtide kutsedpet detailselt ei kasitleta, kuna need on
leidnud pdhjalikku kajastamist varasemates OSKA uuringutes?®,

Keskkonnakaitse

Viimastel Oppeaastatel on Rapina Aianduskooli keskkonnakaitse erialale (varem sai eriala dppida ka
Hiiumaa Ametikoolis) voetud 20-30 opilast aastas. Vastuvott on kiimne aasta taguse ajaga vorreldes
mitu korda vdhenenud. LGpetajaid on viimastel dppeaastatel olnud 15-25 (vt Joonis 30).

Keskkonnakaitse erialal 6pivad valdavalt taiskasvanud (tle 25-aastased) dppijad.

209 proportsionaalselt vastavalt spetsialiseerumiste/peaerialade arvule
210 https://oska.kutsekoda.ee/oska-valdkonnad/
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Joonis 30. Vastuvott ja I6petajad keskkonnakaitse kutsedppes
Allikas: HTM

Veekditlusoperaatorite 6pe

Veekaitlusoperaatorite tdokohap&hine dpe avati Jarvamaa kutsehariduskeskuses 2017/18, kui vastu
vOeti 24 Oppijat, jargmisel Oppeaastal 11. Katkestamine on dppes olnud minimaalne. Esimeses lennus
I6petas 2018/19 kevadel 23 &ppurit. Erialal dpivad seni vastu vdetud lendudes tiiskasvanud, juba vee-
ettevGtetes to6tavad operaatorid voi laiemalt veesektoris té6tavad inimesed.

Veevdrgilukkseppade ope

Veevirgilukkseppade 6pe toimus varem keskkonnatehnika lukksepa erialal, mida alates 2016/17
asendavad veevargilukksepa, kitte- ja jahutussiisteemide lukksepa ning hoone tehnoslisteemide
erialad. Vastuvétt neile erialadele on olnud pidevas langustrendis, kuid viimasel, 2018/19. dppeaastal
kasvas vastuvOetute arv nii veevargilukksepa kui ka hoone tehnosiisteemide ehituse erialadele.
Veevargilukksepa erialale astus Tallinna Lasnamade Mehaanikakooli, Tallinna Kopli Ametikooli ning
Ida-Virumaa KHK peale kokku 38 opilast ning hoone tehnoslsteemide ehituse erialale Tallinna
Lasnamae Mehaanikakooli, Tallinna Kopli Ametikooli ning Viljandi KOK peale kokku samuti 38 dppijat
(vt Joonis 31).
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Joonis 31. Vastuvott ja I6petajad keskkonnatehnika lukkseppade erialadel
Allikas: HTM
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Veevargilukksepa erialal Opivad valdavalt tdiskasvanud (lUle 25-aastased) Oppijad, hoone
tehnosiisteemide ehitust enamikus noored.

6.2.3. Koolituspakkumine tasemedppest

Hindamaks t00jou ettevalmistamise mahtu VIJK kutsealadele, voeti |dhtepunktiks IGpetajate arv
tasemedppes VIK kutsealadega seotud erialadel. Viimaste Oppeaastate vastuvdetute arvu ning
teadaolevate Gppekavade Gmberkorralduste péhjal on véimalik anda ka hinnang |Gpetajate arvu
muutusele ldhitulevikus.

VIK valdkonnaga otseselt seotud erialadel I6petab Opingud u 900 inimest aastas (viimase 3
Oppeaasta keskmisena arvutatud) —u 800 inimest kdrghariduse ja u 100 inimest kutsehariduse tasemel
aastas. Toojoupakkumise arvestamisel tuleb arvesse votta, et vaadeldud kdrghariduse erialadel on
I6petajate arv lahiaastatel vahenemas.

Valdkonna jaoks on potentsiaalne uus t66jéud vaid osa I6petajaist. L&petajate arvu ei saa vordsustada
uue t60jou pakkumisega mitmete piirangute tottu.

e Vee- ja jaatmekaitluse ning keskkonnaga seotud erialadelt minnakse t66le erinevatesse
majandusvaldkondadesse. Ennekdike fililisikaliste loodusteaduste |Opetajad on laiade
karjadrivoimalustega ning VJK valdkonda jouab vaid vadike osa. Kui keskkonnateaduste
ja -kaitse ning keskkonnatehnoloogia, samuti eelmises alapeatiikis kasitletud kutsedppe
erialadelt on selge karjaaritee VJK valdkonna tédkohtadele, siis bioloogia ning metsanduse
erialadelt VIK tédkohtadele suundujaid on vahem.

e Samuti jaab siin valdkonnas arvestatav osa UlikoolilGpetajaid teadusesse.
e Vilistlidpilaste osakaal on viimastel aastatel kasvanud, nendest jaab Eesti té6turule u 20%.

e Viltida tuleb erinevate kdrghariduse astmete |0petanute topelt to6joupakkumisse arvestamist
(kGrghariduse esimese astme IGpetajad siirduvad edasi magistri- ning doktoridppesse).

e Arvestada tuleb t60jdus osalemise maara, st todealisest elanikkonnast ei ole kunagi 100%
toohdives (vt ptk ,,Metoodika“).

Seega on valdkonnaga seotud dppekavade |Gpetajad voetud t66jdupakkumise hinnangusse vajadusel
osalise koefitsiendiga, valditud on Gppijate korduvarvestust ning |Opetajate arv on labi korrutatud
to6jous osalemise madraga. Tabelis 9 on jark-jargult kirjeldatud VJK kutsealadega enim seotud
Oppekavarihmade |0petajate baasil potentsiaalse t66joupakkumise kujunemist. Nende tegurite
arvesse votmisel saab raakida tasemedppe IGpetajatest t66j6u pakkumisest, mis jadb suurusjarku 90
inimest aastas (kolme viimase Oppeaasta keskmiste alusel) — enamik keskkonnateaduste,
keskkonnakaitse ja keskkonnatehnoloogia Oppekavade IBpetajad. Lisaks tuleb vee- ja
jaatmemajanduse juhtide ettevalmistusena arvestada ka drinduse ja halduse dppekavade I8petajatega
(proportsionaalselt u 10 IOpetajat aastas) ning tehnilistele erialadele mootorliikurite ja
transporditehnika erialade I6petajatega (u 10 |Gpetajat aastas).
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Seega, kokku saab VJK kutsealadele radkida tasemedppe Iopetajatest t66jou pakkumisest, mis jaab
suurusjarku 110 inimest aastas. Toojoupakkumisest moodustavad kaks kolmandikku korghariduse
Iopetajad.

Tabel 9. VIK kutsealadega seotud tasemedppe |Opetajad ja uue t66jou pakkumine aastas

2019/20 Jargmises T66jdu-
Lopetajad . suletavate | Oppeastmes | Toohdive | pakkumine | Ldhiaastateks
Potentsiaalsed | R .
(15/16- oppekavade | edasi maar VIK prognoositud
VIK valdkonda | . . .. e
17/18 suunduiad Iopetajad Oppimine arvesse kutsealadele | t66j6u-
keskmine) ) maha arvesse voetud 15/16— pakkumine
arvestatud | véetud 17/18 pdhjal

Korgharidusest kokku 780 158 139 82 74 74 60
Keskkonnateadused, 155 64 50 32 28 28 20
-korraldus ja -kaitse
Keskkonnatehnoloogia 104 58 53 28 25 25 22
Bioloogia ja biokeemia 217 16 16 10 9 9 8
Flusikalised 230 14 14 7 7 7 6
loodusteadused
Veevarustus- Ja kana-| g 3 3 3 2 2 2
lisatsiooniinseneri 6pe
Metsandus 50 3 3 3 3 3 2
Kutseharidusest kokku 104 17 17 15 14 14 29
Keskkonnakaitse 19 13 13 12 11 11 9
Veekaitlusoperaator 0 0 0 0 0 0 16
Veevargilukksepp 25 2 2 1 1 1 1
Laborant 10 1 1 1 1 1 1
Metsandus 51 2 2 1 1 1 1
KOKKU 884 175 156 97 89 89 89

Allikas: HTM (EHIS), autorite arvutused

6.3. Oppe kvaliteet ja arenguvajadused

Eestis pakutava kutse- ja kdrghariduse kvaliteedi hindamist korraldab Eesti Kdrg- ja Kutsehariduse

Kvaliteediagentuur (EKKA). Kvaliteedi hindamises?!!

osalevad soltumatud eksperdid, nende seas
valdkonna té6andjad, kdrghariduses ka valiseksperdid ja Ulidpilased. Selles alapeatiikis on esitatud
kokkuvote EKKA ekspertide hindamisaruannetest VIJK valdkonna dpet pakkuvates koolides toimunud
hindamiste kohta, lisaks on neid aruandeid kdrvutatud OSKA rakendusuuringus osalenud ekspertide

hinnangutega.

Korghariduse kvaliteeti hinnatakse kahes vormis, need on institutsionaalne akrediteerimine ja
oppekavagrupi kvaliteedi hindamine. Iga seitsme aasta jarel hinnatakse OGppeasutuse tegevuse

211 Hindamisaruanded ja tdiendav info hindamise korralduse kohta on leitavad Eesti Kérg- ja Kutsehariduse
Kvaliteediagentuuri kodulehelt http://ekka.archimedes.ee/.

114



vastavust Oigusaktidele, kooli eesmarkidele ja arengukavale. Taisakrediteering antakse seitsmeks
aastaks, ent hindamisndukogu voib teha ka otsuse akrediteerida kolmeks aastaks.

Kutsehariduses hinnatakse dppe kvaliteeti 6ppekavariihma kaupa. Kdik tdhtajatu Gppe labiviimise
diguse?? saanud dppekavariihmad peavad vahemalt korra kuue aasta jooksul ldbima dppekavariihma
kvaliteedi hindamise. Protsessi kdigus hinnatakse dppe-kasvatustoo toimivust nlldisaja vaatenurgast
ja jatkusuutlikkust arengu vaatenurgast viies hindamisvaldkonnas: Oppe-kasvatusprotsess,
eestvedamine ja juhtimine, personalijuhtimine, koostd6 huvigruppidega, ressursside juhtimine.

Jargnevalt on toodud kokkuvote EKKA ekspertide koostatud hindamisaruannetest VJK valdkonna Gpet
pakkuvate korg- ja kutsekoolide kohta. Neid hinnanguid on kd&rvutatud OSKA rakendusuuringus
osalenud ekspertide hinnangutega. Vilja toodud iildistused ei puuduta iiksiiheselt koiki koole ega
oppekavasid.

6.3.1. Kérgharidus
Hinnangud kérgharidusGppele on toodud VJK alavaldkondade IGikes.

6.3.1.1. Keskkonnakorralduse ja -kaitse alavaldkond

Keskkonnakorralduse ja -kaitse alavaldkonnas on v&imalik kdrgharidust omandada viies k&rgkoolis:
TTU-s, TU-s, TLU-s, EMU-s, Euroakadeemias®®® ning Tallinna Tehnikak&rgkoolis. Valdkonnaga seotud
Oppekavagruppide kvaliteedihindamised toimusid aastatel 2015 ja 2016 ning jargmised hindamised
toimuvad seitsme aasta parast, st vastavalt 2022. ja 2023.

Bio- ja keskkonnateaduste OKG (sh nii keskkonnateaduste ja keskkonnakaitse kui ka bioloogia ja

biokeemia erialad TTU-s, EMU-s, TU-s ja TLU-s) bakalaureuse- ja magistridppe &ppekavade
tugevustena on EKKA hindamisaruannetes valja toodud jargmised aspektid:

o Oppekeskkond ja taristu, sh vahendid ja seadmed, niilidisaegne laborivarustus jne on heal
tasemel ning toetab hasti dppekavade eesmarkide saavutamist.

e Oppejdud on pidevad, tugeva akadeemilise taustaga, tegelevad teadustédga ning osalevad
rahvusvahelises koost6os.

e Ulidpilastel on vdimalus anda &ppekavadele tagasisidet, seda arvestatakse &ppetdd
korraldamisel.

Oppekavade hindamisel esile toodud parendusvaldkonnad?' on jargmised:

212 Kutsehariduses tuli kuni 31.12.2018 8ppe labiviimise 8&iguse pikendamiseks libida kutsedppe

Oppekavariihmade akrediteerimine. Selliselt saadud Gppe labiviimise &igus oli tahtajaline (kuni 6 aastat). 2019.
aastast said automaatselt tahtajatu dppe labiviimise diguse k&ik koolide dppekavariihmad, mis olid 2018. aasta
I6puks kutsedppe Oppekavariihmade akrediteerimisel saavutanud maksimaalse, 6-aastase hindamistulemuse.
Lihema tulemuse saavutanud Sppekavariihmadel tuleb tdhtajatu Gppe labiviimise diguse saamiseks edukalt
labida kordushindamine.

213 2018. aasta augustis libi viidud institutsionaalse hindamise tulemusena otsustas EKKA k&rghariduse
hindamisnGukogu Euroakadeemiat mitte akrediteerida. Haridus- ja Teadusministeeriumi labi viidud riikliku
jarelevalve tulemusena edastas haridus- ja teadusminister Mailis Reps 2019. a juunis valitsusele ettepaneku
Euroakadeemia Oppe labiviimise Giguste kehtetuks tunnistamiseks.

214 Esitatud tulemuste puhul tuleb arvestada, et hindamistest on mdned aastad méddas ning tlikoolid on
Oppetdod korralduse ja Gppekavade arendusega aktiivselt tegelenud.
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Ulidpilaste arvud on langustrendis, 8ppekavadele ei ole piisavalt sisseastujaid. See on sageli
tingitud pigem Oppekavade vihesest atraktiivsusest kui demograafiast. Oppekavu tuleks
paremini tutvustada.

Senisest enam tuleks tahelepanu pododrata to66turu vajadustele: parandada koostodd
todandjatega ja erasektoriga, kutsuda erasektori esindajad OK ndukogudesse, kaasata neid
Opetamisse, organiseerida karjaaripdevi, pakkuda laialdasemaid praktikavGimalusi jne. Enam
vOiks koguda ja arvestada ka vilistlaste tagasisidet.

Suuremat tdhelepanu nduab iiliGpilaste suur valjalangevus. Analiilisida tuleks seoseid
Ulidpilaste teadmiste taseme, motivatsiooni ja Oppetdd korralduse vahel. Tohustada tuleks
akadeemilist ndustamist, seda eriti bakalaureusedppe tasemel.

Arendada sistemaatilisemalt oppejoudude opetamisoskusi. Tuleks luua stiimuleid, mis
ajendaksid Oppejoude teaduspdhisest kultuurist hoolimata osalema ka pedagoogilistel
kursustel jm. Rohkem vdiks Oppetddsse kaasata praktikuid valjastpoolt kdrgkooli.
Oppekavade rahvusvahelist moodet tuleks arendada — soodustada dpirannet, pakkuda ka
ingliskeelseid dppeaineid, suurendada dppejoudude ja llidpilaste valismobiilsust.
Oppemeetodid vajavad niilidisaegsemat lihenemist — rohkem vdiks kasutada
probleemipdhist Gpet, interaktiivseid meetodeid, e-Oppe voimalusi (Moodle, Wiki),
suurendada praktilise t66 osakaalu ning pddrata rohkem tdhelepanu ka Uldoskuste
arendamisele.

Laborite potentsiaali voiks paremini dra kasutada — olemasolevad laborid ei leia tait kasutust.

Fiilisikaliste loodusteaduste OKG erialasid (sh fulisika, rakendusfiilisika, keemia, rakenduskeemia,

fliisika, keemia ja materjaliteadus, geograafia, geoloogia) &petavad TTU, TU ja TLU.

Oppekavagrupi hindamisel toodi nii TTU kui ka TU puhul esile jargmised tugevused:

Koik oppekavad on seotud markimisvadrse teadustegevusega ning Ulidopilased on kaasatud
teadustegevusse.

Uligpilaste ja 8ppejdudude suhtarv on soodne ja dppejoud iilidpilastele histi kittesaadavad.
Oppetddd viiakse libi suurepirastes dppehoonetes, analiiiitiline instrumentaarium on viga
hea.

Oppejoud on kdrge kvalifikatsiooniga ja piihendunud, nende seas on ka entusiastlikke ja
talendikaid noori.

Ulikoolid kannavad hoolt eestikeelsete dppematerjalide koostamise ja tdlkimise eest.

Oppekavade hindamisel esile toodud parendusvaldkonnad on jargmised:
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Suurendada ingliskeelsete dppekavade arvu, et kasvatada dppijate arvu ning soodustada
Oppejoudude ja lliGpilaste rahvusvahelist mobiilsust.

Suurendada TU ja TTU vahelist koostoéd dppekavade arendamisel ning ka ressursside
jagamisel.

Bakalaureusekavade lilesehitus arvestab liikumist edasi magistri- ja doktoridppesse ning
akadeemilisele toole ega vota piisaval maaral arvesse voimalikku Iopetamisjargset tédle
suundumist ja erialavahetust magistriéppes.

Oppejoudude pedagoogiliste oskuste arendamine vajab suuremat tihelepanu.



e Kontaktid vilistlaste ja todandjatega voiksid olla tugevamad. Vajalik on siistemaatilisem
iilevaade Iopetajate todle rakendumisest ning sellest, kui hasti Sppekavad vastavad
Ulikoolivaliste tookohtade vajadustele.

e Praktikavéimalused Eesti ettevdtetes ja valdkonna organisatsioonides vdiksid olla paremini
vdlja arendatud.

o Ulidpilaste iildarvud on viikesed, viljalangevus aga suur. Lihenemine dppetdéle nii sisu kui
meetodite osas tuleks muuta iilidpilasekesksemaks. Opiraskustega uliGpilastega tuleks
tegeleda slistemaatiliselt.

o Oppekavasid tuleks giimnasistidele paremini tutvustada.

Tehnika, tootmise ja tehnoloogia OKG VIK valdkonnaga seotud bakalaureuse- ja magistridppe

erialasid (nt keskkonna-, energia- ja keemiatehnoloogia, keemia- ja keskkonnakaitse tehnoloogia,
keskkonnatehnoloogia, keskkonnatehnika ja juhtimine, t66stusdkoloogia) dpetavad TTU (sh Virumaa
Kolled? ja Tartu Kolled?) ning TU. Rakendusk&rgharidusdppes on vdimalik &ppida
keskkonnatehnoloogia ja -juhtimise erialal Tallinna Tehnikak&rgkoolis.

Oppekavagrupi hindamisel toodi esile jargmised tugevused:

e Teoreetiline ja praktiline dpe on heas tasakaalus. Oppekavad on kdrgetasemelised. Oppe- ja
teadustdo kvaliteet on vorreldav muude sarnaste Euroopa Ulikoolidega.

o Oppejdud on kvalifitseeritud ja kompetentsed &ppekava viljundite saavutamiseks.

o Koosto6 téoandjate ning oppekavade juhtide vahel on lldiselt viga hea. Ettevotted on
Uliopilastele valja andnud stipendiume ning pakuvad kogenud Gppejoudude osalusel ka
[Ghikursusi spetsiifilistel teemadel.

e Lopetanute todle rakendumise madr on vaga korge ning tédandjad on I6petanutega rahul.
Oppekavad vastavad to6turu vajadustele.

e Laborid on iildjuhul hdsti varustatud. Uued 6ppehooned ja nende sisustus on tipptasemel.

Oppekavade hindamisel esile toodud parendusvaldkonnad on jargmised:

e Viljalangevuse vihendamiseks tuleks bakalaureusedpingute algul pakkuda enam erialaga
seotud aineid, samuti paremat UliGpilaste ndustamist, muuta Oppekavad paindlikumaks,
vOimaldamaks t60 ja Gppimise paremat Uhitamist.

e Rohkem tuleks poorata tdhelepanu Oppekavade turundamisele ja samuti koostddle
vilistlastega.

e Suurendada rahvusvahelist koost66d, kaasata ppetddsse senisest enam valisdppejoude.
Samuti tuleks soodustada ulidpilaste valismobiilsust.

e Valisulidpilastele tuleks pakkuda eesti keele kursusi, et lihtsustada nende t66le rakendumise
vOimalusi Eestis.

e TTU Tartu Kolledzis tuleks arendada vélja selge tulevikuvisioon ja strateegiline dppe- ja
teadust66 plaan, tugevdada t66stus6koloogia uurimissuunda. Tuleks koostada dppejoudude
personaalsed arenduskavad.

Keskkonna valdkonna té6andjad valjendavad vajadust loodusteaduslike alusteadmistega (keemia,
bioloogia, fuisika) spetsialistide jarele, samas jouab neid valdkonda té6le oodatust vdhem. See
tdhendab, et Uldise t66jdupuuduse tingimustes tuleb tédandjatel sageli tegeleda uute tootajate
tdiendava vadljadppe korraldamisega. Toodi vilja, et valdkondlikke alusteadmisi eeldavad ka mitmed
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klassikalises mottes keskkonnakorralduse ametialad (nt keskkonnalubade menetlemise, EL-i
standardite ja normdokumentide {levGtmise voi kiirgusseire teostamisega seotud toodilesannete
tditmisel jne).

Erinevate kompetentside omavaheline kombineerimine tuleb tdnapdeva t6édmaailmas jarjest enam
kasuks ning &ppijad hindavad tiha enam paindlikke v&imalusi oma karjaaritee kujundamiseks. Ulikoolid
vOiksid Oppekavade disainis rohkem tdhelepanu poorata mitmekiilgsemate Opiteede
kombineerimise soodustamisele. (Nt erinevate erialade kombineerimine haridusastmeti:
bioloogia/keemia/fuilisika/geograafia bakalaureus + keskkonnakorralduse magister; keemia/ftilisika
bakalaureus + keskkonnatehnoloogia magister.) Naiteks on Eesti mitmes (likoolis véimalik Gppida
keskkonnakorraldust ja -kaitset kdrghariduse esimese astme Gppes. Mitmete intervjueeritute ja
ekspertide hinnangul tuleks aga kasuks, kui kdrghariduse esimeses astmes dpitakse mdnel klassikalisel
loodusteaduslikul erialal (nt bioloogia, keemia, fulsika, geoloogia, geograafia, 6koloogia) ning
keskkonnakorraldust ja -kaitset vms Opitakse tdiendavalt juurde magistriastmes.

Uuringu kaigus intervjueeritud toédandjate hinnangud rakenduskorghariduse oOppele TTK
keskkonnatehnoloogia ja -juhtimise erialal olid iildjuhul vdga positiivsed. Ldpetajate erialaste
oskustega ollakse rahul ning hinnatakse just nende praktilisemat valjadpet. To6andjatega tehakse
tihedat koostood: dppekava ndukogusse on kaasatud todandjate esindajad, praktikakorralduse
protsess hdlmab tihedat suhtlust tédandjatega, praktikatulemuste hindamine on silisteemne.
Toéoandjad on huvitatud TTK |Gpetajate varbamisest ning paljud Glidpilased asuvad todle juba Gpingute
kdigus ning sageli ka oma praktikaettevéttesse.

Tooandjad ootaksid tasemeOppe |Gpetajatelt paremaid IKT-oskusi. Erialaste IKT-oskuste jarele on
jarjest suurenev vajadus kogu VJK valdkonnas, aga eriti kdrgema oskustasemega ametikohtade puhul.
Erialaste IKT-oskuste vajadust toodi eriti esile tehnilisema profiiliga ametialade puhul — nt VKI-d,
keskkonnaseire spetsialistid, keskkonnaanallitikud, keskkonnakeemia ja -flilisika spetsialistid,
keskkonnakonsultandid. Keskkonna valdkonnas t66tamisel on nt GIS-i ning teiste valdkondlike
tarkvarasiisteemide ning andmebaaside kasutamise oskus mooddapadsmatu. Keskkonnamdjude
ja -protsesside modelleerimine on keskkonnaanaliiisi ja -seire valdkonnas kiirelt kasvav suund ning
see tingib vajaduse vdga heade IT-tehniliste oskuste jarele. Kasvab erinevate prognoosimudelite
koostamine. Uha suurenev on vajadus ka suurandmete téotluse oskuse jirele. Kogutavate
keskkonnaseireandmete mahud jarjest kasvavad ning nende analiilsivajadus ja v@imalused on
ekspertide sonul ldhiaastatel kasvamas. Samuti on kasvava olulisusega kaugseireandmete analiisi
oskused. Eksperdid leidsid, et oluline on, et reaalsete keskkonnaandmete kasutamine oleks v&imalik
ka juba Opingute kaigus ning et Ulesanded oleksid Opitava erialaga seotud. Selles saavad
keskkonnaasutused nagu nditeks KAUR, KeA, EKUK jt olla koolidele headeks koostddpartneriteks. Nt
on TTK ja KAUR-i vahel sdlmitud vastav koostooleping ning ilidpilased saavad erinevaid andmeid
kasutada oma I6putdddes.

Valdkonna té6andjad rohutasid ka vajadust paremate keskkonnadigusalaste teadmiste jarele. Kogu
keskkonnakorraldus ja -kaitse on seadusandlikult vaga reguleeritud valdkond. Palju on erinevaid
seadusi, noudeid, standardeid, norme. Keskkonnadiguse teadmisi on vaja kdigis keskkonna
valdkondades. Oluliseks vajalikuks oskuseks on osata seadusi lugeda ning mdista, kuidas seadustes
satestatut ellu viia. Leiti, et keskkonnapoliitika ja -OGigus peaks olema seostatud muude Gppe
teemadega. Keskkonna valdkonna erialadel kiill opetatakse keskkonnadigust, kuid ekspertide
hinnangul on digusaktide kdsitlemine tihti vaga pogus ning pigem teoreetiline. Eelkdige oodatakse
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paremaid teadmisi bio- ja keskkonnateaduste ning keskkonnakaitsetehnoloogia Oppekavade
I6petajatelt. Eriti teravalt on Oigusalaste teadmiste vahesuse probleemi esile toonud
Keskkonnainspektsioon. Kuna keskkonnaalaste vaar- ja kuritegude menetlemist ei dpetata otseselt
Uheski olemasolevas keskkonna valdkonna &ppekavas, vdib siin olla vajalik mdelda veel mingi
tdiendava lahenduse peale. KKI korraldab koost6os Sisekaitseakadeemia Politsei- ja Piirivalve
KolledZiga oma tootajatele asutusesisest valjabppeprogrammi, mis on jatkuvalt vajalik ja téendoliselt
maistlik lahendus keskkonnainspektorite t6oks ettevalmistamisel ka tulevikus. Sellest hoolimata
tuleksid paremad keskkonnadiguse teadmised kasuks kiiremaks ja sujuvamaks td6le rakendumiseks,
kuna enamik keskkonnainspektoreid on siiski keskkonna valdkonna haridusega.

VIK eksperdikogu hinnangul vajavad arendamist valdkonna to6tajate keskkonnainfo ja -analiiiiside
esitlemise ja kommunikatsioonioskused ning keskkonnaharidusalased oskused (nt loodushariduslike
Oppeprogrammide ettevalmistamise ja korraldamise oskused, teadmised kliendikesksest
teenindusest, oskus analliiisida 6ppeprogrammide tulemuslikkust jne). Nende oskuste arendamisele
on véimalik suuremat tdhelepanu poodrata ka juba dpingute kaigus. Keskkonnainfoteenus ei ole enam
ammu vaid andmete kogumine ja esitamine, vaid jarjest enam poOoratakse réhku andmetele
lisandvaartuse andmisele, (Ghiskonnale ja poliitikutele sGnumite edastamisele, Gldise
keskkonnateadlikkuse tdstmisele. Ideaalis peaks iga keskkonna valdkonna spetsialist suutma oma t66
tulemusi lihtsalt ja arusaadavalt esitleda. Samuti kasvab vajadus viia labi keskkonnahariduslikke
tegevusi ja koolitusi, pakkuda keskkonnaalast ndustamist. Vastavad oskused on jarjest enam oodatud
ka keskkonna valdkonna tootajatelt.

6.3.1.2. Veemajanduse alavaldkond

Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri erialad EMU-s ja TTU-s kuuluvad arhitektuuri ja ehituse
Oppekavagruppi. Mdlema ulikooli dppekavade kvaliteedihindamised viidi 1abi 2017. aasta juunis. EKKA
korghariduse hindamisndukogu otsustas kinnitada hindamiskomisjonide aruanded ja hinnata kvaliteeti
jargmine kord seitsme aasta parast kdrvaltingimusega?®®.

Lisaks dlikoolidele saab veemajandusega seotud aineid OGppida ka Tallinna Tehnikak&rgkoolis
keskkonnatehnoloogia ja -juhtimise erialal. (Vt TTK OK kohta tédpsemalt ptk 6.3.1.1 tehnika, tootmise
ja tehnoloogia GKG hindamise kokkuvdttest.)

TTU veemajandusega seotud dppekavade rahvusvahelisel hindamisel on EKKA hindamisaruannetes
tugevustena vilja toodud jargmised punktid:

o Oppekavad on praeguse ja tulevase tooturu vajaduse kontekstis viga aktuaalsed, kuna
tegelevad majandusele Ulioluliste jatkusuutliku arengu tehnoloogiatega.

e Laborid on suureparasel tasemel.

e Oppekavad on interdistsiplinaarsed ning neil toimub tegevuspdhine &pe.

e (lidpilaste rahulolu 8ppejoududega on kdrge.

EMU 8ppekavade rahvusvahelisel hindamisel on EKKA hindamisaruannetes tugevustena vilja toodud
jargmised punktid:

215 Vit EKKA Sppekavagrupi kvaliteedi hindamise otsused ja aruanded:
http://ekka.archimedes.ee/korgkoolile/oppekavagrupi-kvaliteedi-hindamine/hindamisotsused-ja-aruanded/
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o Oppekaval on teoreetiline ja praktiline dpe heas tasakaalus ning tiiendavad iksteist.

e Laborid on hea varustusega ning pidevas uuendamises. Olemas on suur hiidraulikalabor.
e Magistritoode teaduslik tase on korge.

o Oppejdud teevad koostddd piirkondlike ehitusettevdtete ja erialaliitudega.

Oppekavagrupi hindamisel toodi nii TTU kui ka EMU puhul esile jargmised (ldised
parendusvaldkonnad ja soovitused:

e Suurendamaks sisseastujate arvu, tuleks Oppekavasid senisest professionaalsemalt
turundada, sh anda dppekavade kohta paremat teavet, ndidata inseneri elukutset senisest
atraktiivsemas valguses ning piida muuta hoiakuid, millest tingituna asub dppima liiga vahe
naissoost Ulidpilasi.

e Oppekavade rahvusvahelistumist peaks suurendama, sh lihtsustama koostd6s tédandjatega
Glidpilaste valismobiilsust, tagama vdimalused ainepunktide paremaks tlekandmiseks, viima
Oppekavadesse ingliskeelseid dppeaineid, suurendama valisuliopilaste huvi dppekavade vastu.

o Ulidpilasi tuleks senisest enam kaasata teadusprojektidesse.

e Soovitatav on tegeleda iilipilaste valjalangevuse probleemiga, sh lllitada inseneriained juba
esimeste Oppeaastate ainekavasse, kaasata esimesel Oppeaastal Gppetddsse parimaid
Oppejoude, kasutada taiel madral dra e-Oppe voimalusi jne.

e Korgkoolid peaksid vadlja té6tama akadeemiliste tootajate pedagoogilise koolituse
pohimotted ning viima sisse kohustusliku pedagoogilise eestvedamise koolituse dppekavade
koordinaatoritele. EMU hindamisaruande k&rvaltingimusega kinnitamise iihe pdhjusena toodi
vdlja ka vesiehituse ja veekaitse Oppekava Oppejéudude regulaarse Opetamisoskuste
arendamise vajadus. Esitati soovitused Oppejdudude jarelkasvu varbamiseks strateegilise
plaani véljatéotamiseks ning Oppejoudude koolitamiseks, edendamaks aktiivsete
Opetamismeetodite kasutamist.

e Korgkoolid peaksid panema paika selge personaliarenduse strateegia. Oppejdudude
enesetdiendamises osalemist vdiks arvestada ihe edutamiskriteeriumina.

Lisaks EKKA aruannetele andsid dppe kvaliteedi kohta hinnanguid ka uuringu labiviimise kdigus
intervjueeritud tddandjate esindajad. Nende antud hinnangud kattuvad mitmes punktis EKKA
aruannetes tooduga. Olulise murekohana tuuakse valja Ulidpilaste arvu vdhenemist eriti viimastel
aastatel. VKI eriala IGpetajaid soovivad tddle varvata nii ehitus-, projekteerimis- kui ka vee-ettevotted
ning sage on olukord, kus (lidpilased asuvad tddle juba dpingute kdigus. Senisest palju suuremat
tdhelepanu vajaks eriala populariseerimine.

Ekspertide hinnangul vajaksid 8ppe iilesehitus ja dppemetoodikad kérgkoolides niilidisajastamist.
Kuna valdkonna erialade kuvandit mdjutab palju ka tagasiside olemasolevatelt Sppuritelt ja
I6petajatelt, vOiks see omakorda aidata tdsta huvi eriala dppimise vastu. Senisest enam vdiks kasutada
projektipdhist ja probleemdpet. Nditena toodi P6hjamaade Ulikoolide praktikaid, kus 6ppe labiviimisel
kasutatakse sageli suuri Uhisprojekte, kuhu on integreeritud mitu erinevat ainet, 6ppejoud teevad
omavahel koost6dd, toimub teemade seostamine praktilise t66 kaudu, Ulidpilased dpivad tegema
meeskonnatddd jne. Paremini vOiks olla 1abi méeldud ka praktikakorraldus ning valdkondlike (ildainete
Opetamisel vGiks kaaluda erialaspetsiifilisema kasitluse vdimalusi. See aitaks Opitavat paremini
seostada tulevase erialaga ning hoiaks alal huvi aine vastu.
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Osa eksperte kirjeldas intervjuudes vajadust spetsialistide jarele, kellel oleksid lisaks VKI teadmistele
olemas ka veekaitlustehnoloogiate projekteerimise kompetentsid. Valjendati arvamust, et VKI-de
Oppes voiks nende teemade Gpetamisele rohkem tahelepanu pddrata. Vajalikud oleksid pdhjalikumad
teadmised bioloogiast, mikrobioloogiast ja keemiast ning keskkonnasaastlikest tehnoloogilistest
lahendustest. Veetd6tlus- ja veepuhastustehnoloogiate arengut ning voimalikku keskkonnanduete
karmistumist arvestades on tulevikus t6endoliselt veekeemia ja mikrobioloogia teadmised joogi- ja
reoveepuhastite projekteerimisel iha vajalikumad.

VKI-de t66ga seoses tostatasid eksperdid probleemi hiidroloogia siivakompetentsidega spetsialistide
puudusest. VKI-d vajavad projekteerimistegevuseks sisendina hiidroloogilisi andmeid (seireandmete
analiilis, vooluhulgad, veetasemed, mudeldamine jne). Sageli ollakse projekteerimiseks vajalike
hidroloogiliste sisendandmete saamisega suurtes raskustes, kuna kvalifitseeritud hidrolooge on
jddnud vaga vaheks. Hudroloogia spetsialiste Eestis ei koolitata. T66turul on veel méned kunagise
Leningradi ulikooli haridusega spetsialistid, kuid nemad on oma vanuse tottu peagi to6tamist
I6petamas. Hidroloogia lildteadmisi 6petatakse kull tiksikute ainetena mitmete keskkonna valdkonna
Oppekavade raames, kuid hidroloogia slvakompetentside omandamiseks sellest ei piisa.
Hidroloogide arvuline vajadus ei ole spetsialistide hinnangul suur. Téenaoliselt piisaks iga 2—3 aasta
tagant Uhe spetsialisti valjadppest.

6.3.2.Kutseharidus

6.3.2.1. Keskkonnakorralduse ja -kaitse alavaldkond

Keskkonnakorralduse ja -kaitsega seotud kutsedppekavad kuuluvad keskkonnakaitse
(keskkonnakaitse spetsialisti eriala) ja keemilise to6tluse (laborandi eriala) Oppekavariihma.

Keskkonnakaitse OKR-i kvaliteedihindamine Rapina Aianduskoolis toimus 2014. aastal.

Hindamisel toodi esile jargmised olulisemad tugevused:
o Oppeasutuses on loodud dppekeskkond, mis vastab tdnapdeva nduetele ja toetab &ppe
eesmadrkide saavutamist.
o Oppijate tugisiisteemi rakendamisse on kaasatud kooli erinevad tootajad (sh karjdéri- ja
sotsiaalndustaja, psihholoog).
o Oppekava arendatakse koostdés huvigruppidega.

OKR-i hindamisel toodi peamise parendusvaldkonnana esile:
e mittestatsionaarse Oppe arendamine, soovitatav on arvesse vétta nii tédandjate kui Gppijate
ootusi dppe korraldusele ja tulemuslikkusele.

Répina Aianduskool on ainus kutseGppeasutus Eestis, kus on voimalik oppida keskkonnakaitset. Kuigi
paljudel keskkonnakorralduse ja -kaitse kutsealadel t66tamiseks on eelistatud magistrikraad, siis
hinnatakse ka Rapinas pakutavat praktilist kutseGpet. Haid kogemusi IGpetajate varbamisega on
nditeks Keskkonnainspektsioonil ja Keskkonnaagentuuril (nt vélitdode spetsialistidena). Paljud
kutseharidusega valdkonda t66le asunutest siiski jatkavad oma dpinguid ka kdrgharidusdppes.

Keemilise to6tluse OKR-i kvaliteedihindamine Ida-Virumaa KHK-s viidi |4bi 2015. aastal.

Hindamisel toodi esile jargmised olulisemad tugevused:

e Oppekavariihma dpetajad on oma eriala asjatundjad ja ettevdtetele head koostédpartnerid.
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o Oppekava arenduse strateegia on téokohapdhise Oppe rakendamine viljundipdhiste
oppekavade alusel, mis on ennast digustanud: see on tugevdanud koostdod ettevdtjatega
ning vdimaldanud Oppijate arvu tdusu.

e Votmetulemuste trendid on valdavalt positiivsed.

OKR-i hindamisel toodi esile jargmised parendusvaldkonnad:
e Votta kasutusele kompleksne valjundipdhise hindamise metoodika.
e Muuta keemiadpingud atraktiivsemaks keemiahuvilistele kogu vabariigis.
e Teha Opetajatele stazeerimis- ja Opilastele ettevottepraktika voimalused valisriikides
kattesaadavaks.

Eksperdid tdid valja, et VIK valdkonnas laborandina t66tamine ei eelda tingimata erialast haridust.
Ida-Virumaa KHK [Gpetajad siirduvad dldjuhul tddle toostusettevotetesse, kuid need, kes on
keskkonnalaboritesse t66le asunud, on hinnatud spetsialistid.

6.3.2.2. Veemajanduse alavaldkond

Veemajandusega seotud kutsehariduse Gppekavad kuuluvad keemiatehnoloogia ja -protsesside
(veekaitlusoperaatori eriala) ning ehituse ja tsiviilrajatiste (veevargilukksepa ning hoone
tehnosiisteemide ehituse erialad) dppekavariihma.

Veekiitlusoperaatori dppekava kuulunuks dppekavariihmade vana jaotuse®'® jargi energeetika ja

automaatika OKR-i, mida Jarvamaa KHK-s hinnati 2015. aastal, kui veekéitlusoperaatori eriala oli alles
valjatéotamisel. (Esimene kursus VKO erialal alustas Oppetood 2017. aasta sligisel ning esimesed
I8petajad sooritasid kutseeksamid 2019. aasta mais.) Uue keemiatehnoloogia ja -protsesside OKR-i
hindamist veel Iabi viidud ei ole, kuid VKO-de esimese lennu kutseeksam kulges edukalt — 24 Sppurist
sooritas eksami positiivsele tulemusele 23 ehk ligi 96%.

EKKA 2015. a hindamisaruandest saab Oppekavariihma tugevustena vilja tuua nilldisaegse
Oppebaasi, mis vastab tdnapdeva nduetele ja toetab dppe eesmarkide saavutamist, ning hea koost66
Uldhariduskoolidega kutsedppe tutvustamiseks péhikoolis. Parendusvaldkondadest asjakohaseim on
soovitus arendada koostd6dd piirkonna glimnaasiumidega ka keskkooliastmes, nt rakendada
valikdpinguid, vdimaldada kasutada Gppekavariihma Gppebaasi ja kutsedpetajaid kooli td6dpetuse
tundideks, kavandada dpilastele atraktiivseid Ghisdritusi jne.

Toéoandjad ja eksperdid hindavad veekditlusoperaatorite erialase viljadppe vdimalust kdrgelt. Kui
seni Opetasid operaatoreid vdlja ettevdtted ise voi ettevottes kasutatavate puhastite tarnijad, siis ntitid
on operaatoritel véimalik omandada pohjalikumad erialased teadmised ja oskused. Tehnika areneb
pidevalt ning keskkonnanduded nii joogi- kui ka heitvee kvaliteedile karmistuvad, mistéttu on
nlldisaegsete teadmistega veekaitlusoperaatorid to6turul vdga ndutud.

Veekaitlusoperaatori eriala kaivitati koostdds EVEL-iga. Tegemist on t66kohapdhise dppega, kus kuni
1/3 Bppest toimub auditoorsete tundidena kas koolis v&i totkohas ning vahemalt 2/3 &ppest tédkohas
praktika vormis. Oppejéududena on kaasatud oma ala parimad spetsialistid nii EMU-st, TU-st kui ka
TTK-st. Oppetdod kiigus tutvutakse paljude erinevate vee- ja reoveepuhastusjaamadega lile Eesti. Kuna
tegemist on tdokohapdhise Gppega, siis on peaaegu kdik praegused Opilased juba valdkonnas té6tavad

216 Rahvusvahelise hariduse liigituse ISCED 1997. aasta versioon, mis kehtis 2016. aastani.
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taiskasvanud &ppijad. Oppekava jatkusuutlikkust silmas pidades on k&ige olulisem edasine lilesanne
see, kuidas saada erialale inimesi ka viljastpoolt veevaldkonda, sh keskkoolijargseid oppijaid.

Ehituse ja tsiviilrajatiste OKR-i hindamised toimusid 2014. aastal (v.a Viljandi KOK, kes osales juba

hindamiste pilootvoorus 2011. aastal).

OKR-i hindamisel toodi esile jargmised tugevused:
o Oppekavariihm on vajaliku kvalifitseeritud pedagoogilise personaliga kaetud. Opetajad
teevad omavahel koostd6d teemade I6imimisel.
e Ressursid ja materiaal-tehniline baas on piisavad Oppekavariihma jatkusuutlikkuse
tagamiseks ning arendamiseks.
e Oppe- ja kasvatusprotsessi korraldus on reguleeritud aja- ja asjakohaste dokumentidega.

OKR-i hindamisel kirjeldati jargmisi parendusvaldkondi.

e Senisest rohkem ja tShusamalt tuleks kasutada aktiivoppemeetodeid, luua e-kursusi
ja -materjale.

o Oppekavaarendusse vdiks siisteemsemalt kaasata erinevaid huvigruppe (nt &pilased,
tootajad, vilistlased, té6andjad, erialaliidud).

e Laiendada voiks koostood lahilimbruse pohikoolide ja glimnaasiumidega nii eelkutsedppe
kui ka kutsedppe teemal.

e Parendada praktikakorraldust ning koolitada ettevétete praktikajuhendajaid.

e Koolidel on véimalus arendada rohkem valissuhtlust eesmargiga arendada kutsedpetajaid ja
anda dpilastele voimalus omandada niilidisaegseid praktilisi kogemusi.

e Opilaste viljalangevuse vihendamiseks voiks vdimalusel suurendada tugipersonali arvu,
kaaluda dpilastega arenguvestluste labiviimist jne.

Ka veevargilukkseppade jarele on too6turul vaga suur ndéudlus ning tdéandjad podrduvad vaga sageli
kutsekoolidesse sooviga varvata to6tajaid voi pakkuda dpilastele praktikavdimalusi. Koolide peamine
proovikivi on O&ppijate leidmine. Mitu kutseGppeasutust, kus varasematel aastatel Opetati

keskkonnatehnika lukksepa eriala?'’

, ei ole uut hoone tehnosiisteemide ehituse Gppekava enam
avanud (nt Tallinna Ehituskool, Tartu KHK). 2018/19. 6ppeaastal oli vastuvdtt veevargilukksepa erialale
kolmes kutsekoolis ning kdik avatud grupid olid vene Sppekeelega. Eriala vajaks kindlasti senisest
suuremat turundamist, kuid Uldise Oppijate arvu vdahenemise olukorras kirjeldavad kutsekoolide
esindajad suurt konkurentsi gimnaasiumidega, mis muudab erialade tutvustamise pdhikoolis kohati

keerukaks.

Esmaseks kutsehariduse erialasid tutvustavaks v8imaluseks on kutsekoolide kodulehekiiljed. Kuni
viimase ajani on need olnud kahjuks vaga erineva kasutajasdbralikkusega. Lehtedelt on sageli olnud
keeruline leida erialade kohta informatsiooni, mis voiks eelkdige oma tulevikku planeerivaid noori vGi
ka tanapdeva kutseharidussiisteemi mitte tundvaid taiskasvanuid kénetada. Samuti on seal vdhe
kajastamist leidnud edasised karjdari- ja OppimisvGimalused (sh millistel kérgkooli Gppekavadel on

217 Seoses kutsestandardite uuendamisega 2014. aastal asendati keskkonnatehnika Iukksepa eriala

Ehituserialade riiklikus Gppekavas hoone tehnosisteemide ehituse erialaga.
https://www.riigiteataja.ee/akt/109072014003?leiaKehtiv

123



vGimalik soovi korral péarast kutseGpet Opinguid jatkata). RAGmustavalt on kutsekoolide
kodulehekiilgede arendamises viimasel ajal toimunud siiski mitmeid positiivseid edasiminekuid.

Ekspertide hinnangul tuleksid veevargilukkseppadele kindlasti kasuks ka keevitusoskused (sh
plastkeevitus), paremad ehitusjooniste lugemise oskused (sh 3D-joonised) ning baasteadmised
hooneautomaatikast. Praegu on keevitusoskuste 6petamine valikmoodulina sees ainult Tallinna Kopli
Ametikooli ja Ida-Virumaa KHK 8ppekavades.

Uhe kutsehariduse kvaliteedi niitajana on véimalik analiiiisida ka kutseeksamite sooritamise
statistikat. 2017. aasta andmetel anti veevargilukksepa esmane kutse (EKR tase 4) koolildpukutsena
36-st 32-le kutseeksamil osalenule (ehk ligi 89%). 2018. aastal olid tulemused md&nevérra kehvemad —
29-st kutseeksamil osalenud Gppurist sooritas eksami positiivsele tulemusele 21 (ehk u 72%).

6.3.3.Jddtmemajanduse alavaldkond

Spetsiaalseid jadgtmemajanduse Oppekavasid Eestis ei ole. Ekspertide hinnangul ei oleks eraldi
jaatmekaitluse tasemedppekava loomine otstarbekas. Jadtmesektoris t66tab umbes 2100 inimest,
neist korgharidust eeldavatel ametikohtadel ligikaudu kolmandik. Kill aga on vajalik tagada
jaatmekaitlusega seotud kompetentside dpetamine kdigi nende erialade raames, kus jadatmekaitlus on
osa tegevusala tervikust, ning valdkondades, mis on seotud suure jaatmetekkega (tOostus,
pollumajandus, ehitus, kaevandus jt). Senisest suuremat tdhelepanu tuleks pd&orata
jaatmekaitlusalaste kompetentside OGpetamisele ka kutsedppes. Ekspertide hinnangul hakkavad
muutused teadlikumaks jadtmekaitluseks peale ettevotete tasandil, 1abi teadlikumate tootajate eri
kutsealadel. Seepéarast tuleks eri valdkondade ametialade kutsestandardite loomisel ja/véi
uuendamisel kindlasti mdelda ka jadtmekaitlusalaste kompetentside kirjeldamise vajalikkusele kutse
kompetentsusnduetes.

6.3.4. Uldised tdhelepanekud VIK valdkonna &ppe kohta

VIK valdkonna tédandjad ja koolide esindajad toovad labivalt vilja probleemi, et nii Gldhariduse,
kutse- kui ka korgkoolide I6petajate teadmised loodusest ning looduse tundmine on siivenevalt
kehvema kvaliteediga. T66andjate hinnangul on kdrgkoolide dppekavade mahtude kokku tdmbamise
tottu vahenenud muuhulgas ka praktika ja praktikumide osakaal ning seda ei peeta soovitavaks
arenguks. Teadmiste pinnapealsuse t6ttu tuleb té6andjatel sageli noore kdrgkoolist tulnud spetsialisti
toole rakendamiseks teda veel 1-2 aastat tdiendavalt koolitada, teha n-6 jareldpet.

VIK eksperdid pidasid vajalikuks markida, et keskkonna ja jatkusuutliku arengu teema on riiklikesse
oppekavadesse kiill sisse kirjutatud, kuid selle sisu jaab vaga iildiseks ja lahtiseks. Ka nt Glikoolide
Opetajadppes alles tegeletakse selle sisu tdpsema maaratlemisega. Formaalset ja mitteformaalset
keskkonnaharidust tuleks kéasitleda Uhtse tervikuna?'®. Suuremat tidhelepanu nduaks
erialaspetsiifilisem ldhenemine keskkonnasaastlikkuse teemale. Keskkonna teema peaks olema
labivalt integreeritud erinevate valdkondade Gppekavadesse (eelkdige toostus-, péllumajandus-,

218 Cumulus Consulting OU (2017). P&hikooli ja giimnaasiumi riikliku 8ppekava lidbiva teema ,Keskkond ja
jatkusuutlik areng” rakendamisest mitteformaalses keskkonnahariduses.
https://www.envir.ee/sites/default/files/raport 28.02.17.pdf
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ehitusvaldkonna Oppekavadel, aga ka mujal). Pohjalikud soovitused keskkonnateema ja
rohemajanduse pdhimdtete integreerimiseks erinevate valdkondade Oppekavadesse on esitanud
néiteks ka Sadstva Arengu Komisjoni raport ,Rohetédkohtade potentsiaal Eestis“?*. HTM-i ning KeM-i
Uhise , Keskkonnateadlikkuse ja -hariduse tegevuskava aastateks 2019-2022“ eesmargiks on kdigi Eesti
elanike keskkonnateadlikkuse suurendamine, kuid see tegevuskava keskendub rohkem Uldharidusele
ja mitteformaalse keskkonnahariduse edendamisele.

Keskkond ja jatkusuutlik areng on labivaks kohustuslikuks teemaks nii p&hikooli kui ka glimnaasiumi
riiklikes Gppekavades. Kutseharidusstandardis on sdastliku arengu teemad kutse- ja erialaste
opivaljunditena vilja toodud vaid 4. taseme kutsekeskhariduse oppes. 3. ja 4. taseme kutsedppe
ning 5. taseme kutseeriharidusGppe opivaljundites see temaatika puudub. See tugineb eeldusele, et
kogu keskkonnasdastlikkusega seonduv temaatika on omandatud juba tldhariduses. Samas réhutavad
VIK eksperdid just erialaspetsiifiliste sadstva arengu teadmiste omandamise kasvavat olulisust. Seda
ei ole voimalik tGldhariduse tasemel saavutada. Valjendati ka arvamust, et kuigi keskkonnasdastlikkuse
komponent on Uldhariduse riiklikesse Oppekavadesse sisse kirjutatud, on Appe sisu ja Opetamise
kvaliteet koolides siiski vdga varieeruva tasemega®®. Sellega seoses leidsid eksperdid, et
Kutseharidusstandardit tuleks tdiendada ning voimalusel tuua valja just erialaspetsiifiliste sdastva
arengu teadmiste ja kompetentside vajalikkust. Eelistatult tuleks I8imida sdastva arengu teadmiste
Opetamine labivalt erinevatesse erialaainetesse.

VIK ekspertide hinnangul on keskkonnaalaste teadmiste ja oskuste vajadus ka valjaspool keskkonna
valdkonda kiirelt kasvamas. Seetottu tuleks tdhelepanu poédrata nii tasemeharidusele kui ka
erinevatele tdienduskoolituse vBimalustele, sest lisaks noortele on vdga oluline ka juba olemasoleva
t66jou ning ettevotjate koolitamine ning ndustamine.

6.4. Tadiendus-ja Umberdppe voimalused ja vajadused

Taiskasvanute tdiendusdpe??

voimaldab erialaste teadmiste ja oskuste omandamist voi tdiendamist
v8i uute oskuste omandamist. Koolituse labimist tdendab tunnistus??? v&i tdend. Umberdpe on pigem
suunatud karjaaritee alustamisele uues valdkonnas vd&i kutsealal, sh erialase kvalifikatsiooni

omandamisele.

Tdiendusoppe vormid ja voimalused on valdkonna té6tajate ning ettevotjate jaoks erinevad:

219 varnik, R., Jussi, M., Kaimre, P., Kalle, K., Kriipsalu, M., Kuusemets, V., Némmann, T., Poltimée, H. (2012).
Rohetddkohtade potentsiaal Eestis. Saastva Arengu Komisjon, Tartu-Tallinn.
https://www.riigikantselei.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/rohetookohtade raport.pdf

220 sejsukohta kinnitab ka KeM-i tellimusel 2016. a TU Haridusuuenduskeskuse poolt l3bi viidud uuring , Teema
,Keskkond ja jatkusuutlik areng” ja teiste ldbivate teemade rakendamine Uldhariduses”.
https://www.envir.ee/sites/default/files/uuringu_roki_labiva_teema_keskkond ja jatkusuutlik _areng rakend
amisest _formaalhariduses loppraport 2017 002.pdf

221 Taiskasvanute koolituse seadus § 1 18ige 4 mirgib, et tiiendusdpe on viljaspool tasemedpet ppekava alusel
toimuv eesmaérgistatud ja organiseeritud dppetegevus. Tadiendusdpe on kutsedppeasutuste seaduse (§23 Idige 2
p 2) tdhenduses kutsedpe, mille kdigus omandatakse Uksikkompetentse. Kutseharidusstandardi peatlkid 3-6
kirjeldavad kutsedppe tasemeid 2-5 ja nende valjundeid. https://www.riigiteataja.ee/akt/110062015010

222 Tiiendusdppe tunnistus antakse, kui koolitus Idpeb hindamisega.
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e Avatud koolitused (sh imberdpe Té6tukassa suunamisel ja té6dtust ennetavad meetmed?3).
Nii kutsedppeasutused, erakoolitusasutused kui ka korgkoolid planeerivad tdiendus- voi
Umberdpet oma koolis dpetatavatel teemadel, kursuste toimumise ajad on veebilehtedelt
leitavad koos koolituskalendri ja koolituse sisu kirjeldusega.

e Konkreetse 6ppekavaga tellitud koolitus. Ettevstja, kellel on vajadus konkreetse tdiendus- voi
Umberdppe jarele, saab tellida oma tootajatele vajaliku sisuga koolituse ning koost60s
erakoolitaja, kutsedppeasutuse voi kdrgkooliga koostatakse vajaduspdhine dppekava.

d??*, mis on

e Tasuta koolitused on tavapdraselt EL-i struktuurifondi rahastatavad koolituse
suunatud eri sihtriihmadele, nt madalama haridustasemega t66tajad, vananenud
kvalifikatsiooniga t6otajad jt. Nende kursuste raames saab reeglina omandada lihtsamaid
baasteadmisi ning kursused sageli ei eelda varasemat valdkonna haridust.

e Koolitus ettevottes. Koolitust ettevottes kasutatakse kogu valdkonnas, kuid eriti levinud on
see jaatmekaitlusettevotetes. Soltuvalt ametist on koolitajateks enamasti tdokogemusega
tootajad voi siis tellitakse vastav koolitusprogramm valjastpoolt ettevdtet. To6andjad toid
vdlja ka t606 kdigus oppimist kui Sppe- ja tobalase arengu vB8imalust. Kogenud kolleegi voi

ettevéttepoolse juhendaja vdi nn mentori madramine uuele tdédtajale voib olla sobiv praktika.
Eelnev jaotus on tinglik ning pariselus voivad erinevad dppevormid osaliselt ka kattuda.

Uleilmsete trendide ning valdkondlike strateegiate mdjul on tddkeskkond ja td6 sisu pidavas
muutumises ning elukestvas Gppes peavad osalema kdikide valdkonna pd&hikutsealade esindajad.
Lisaks on mitmeid kutsealasid, kus vajadus enesetdiendamiseks tuleneb ka seadustes jm
regulatsioonides kehtestatud nduetest (nt VKI-d, keskkonnamdjude hindamise juhteksperdid jt).
Jargnevalt on tdiendusdppe voimalusi ja vajadusi analtitsitud VJK kutsealade IGikes.

6.4.1. Tdiendusdppe véimalused ja vajadused veemajanduse alavaldkonnas

Veemajanduse alavaldkonnas pakuvad tdiendusdpet korgkoolid (TTU, EMU, TTK),
kutsedppeasutused (nt Jirvamaa KHK, Tallinna Lasnamie Mehaanikakool, Tallinna Kopli Ametikool,
Ida-Virumaa KHK), tiksikud erakoolitusasutused ning ka erialaliidud (nt EVKIS, EVEL).

Veemajanduse juhtidel on vdimalik osaleda nii kdorgkoolide kui ka erasektoris tegutsevate

tdiskasvanute koolitusasutuste pakutavas tdiendusGppes. Ekspertide hinnangul on pidev
enesetdiendamine vajalik nii tldiste juhtimiskompetentside kui ka majandus- ja finantsjuhtimisalaste
teadmiste osas. Erilisemat réhku tuleks pddrata innovatsiooni- ja teadmusjuhtimise kompetentside
tdiendamisele, kuna valdkond vajab jatkusuutlikuks majandamiseks uuendusi ning t66jou tarka
planeerimist tulevikuks. Juhtide tdiendusGppe vajadust mdjutab ka valdkonna tehnoloogiline areng.
Kursisolek erialase IKT ning tehnoloogia arengutega on vajalik, et paremini ndha valdkonna
suundumusi ning teadmistepdhisemalt ettevotte arengut suunata. Majanduse ja juhtimise
taiendusdppe mooduleid v&i tksikuid kursusi pakuvad avatud &ppe vormis nt TTU, TU, EBS, EEK

223 Tpotukassa. Todtust ennetavad meetmed. https://www.tootukassa.ee/uudised/1-mail-2017-alustab-
tootukassa-tootust-ennetavate-teenuste-pakkumist

224 Haridus- ja Teadusministeerium. Tiiskasvanuhariduse programm 2018-2021.
https://www.hm.ee/sites/default/files/9 taiskasvanuhariduse programm 2018-2021.pdf

2019. a tasuta koolitused: https://www.hm.ee/et/tegevused/taiskasvanuharidus/tasuta-kursused
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Mainor. Erakoolitusasutuste pakutavatest majandus- ja juhtimiskursustest saab llevaate asutuste
veebilehtedelt.

Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneridele on seni tiienduskoolitusi pakkunud peamiselt TTU, EMU

ja EVKIS. Eksperdid t6id valja, et erialaseid tdienduskoolitusvdimalusi, mida VKI-d vajaksid kutse
saamiseks ja taastdendamiseks voi ka teadmiste varskendamiseks, on pigem vahe. EVKIS-e koolitused
annavad enamasti kiill kutse taotlemiseks vajalikke tdienduskoolituspunkte, kuid on pigem konkreetse
toote- voi tootjaspetsiifilised seminar-koolitused. Lisaks VKI-dele soovivad kutseeksameid sooritada ka
erinevate sidusvaldkondade (nt Gldehitus, teedeehitus, tehnosisteemide ehitus,
keskkonnatehnoloogia jt) 6ppekavadel dppinud, kuid veevarustuse ja kanalisatsiooni erialal t66tavad
spetsialistid??®. (Kutse taotlemise erijuhuna on see v&imalik, kui Idbitud on tdiendav akadeemiline dpe
mahus, mis katab nii kutsestandardiga ndutavad distsipliinid kui ka minimaalse ainepunktide mahu.)
On nditeid, kus valdkonnas juba tdotavad keskkonnatehnoloogia spetsialistid taasalustavad
insenerikutse taotlemise eesmargil dpinguid 5-aastases integreeritud dppes, mis ei ole ekspertide
sonul maoistlik. Seetottu oleks valdkonda vaja rohkem paindlikke tdiendava akadeemilise Gppe
voimalusi.

TTU-I ja EMU-1 on olemas tiiendusdppemoodulid VKI erinevate tasemete jaoks, kuid kuna dlikoolide
pohiline fookus on tasemedppe labiviimine, siis ei ole koolituste korraldamine olnud vaga regulaarne.
Kall on aga soovijatel véimalik oma teadmisi tdiendada ka Uksikute ainekursuste kaupa labi avatud
Ulikooli. Uue vdimalusena on TTK varskelt vadlja to6tamas tdiendusdppemoodulit, mille ldbimine
vOimaldaks siduserialade IGpetajatel sooritada VKI 6. taseme kutseeksamit ning kiisinud selle kohta
hinnangut ka VKI kutse andjalt, Eesti Ehitusinseneride Liidult (EEIL). TdiendusGppes saab osaleda
avatud ainepunktipdhise 6ppe kaudu, dppemooduli maksimaalne vGimalik maht on 57 EAP ning 6pe
on tasuline. Ekspertide hinnangul vajaks info levitamine olemasolevatest tdiendusdppe voimalustest
senisest suuremat tahelepanu ning samuti oleks oluline tegeleda tdienduskoolituse sisu jarjepideva
uuendamise ja niilidisajastamisega.

Veekditlusoperaatoritena t66tab palju erialase hariduseta inimesi. Nad on sageli mehhanisaatori-,

lukksepa- voi mehaanikuharidusega lle 50-aastased inimesed, kelle teadmised uuemate joogi- ja
reoveekaitlusjaamade opereerimisest vajaksid tdiendamist. 2017. a alustanud veekaitlusoperaatori 5.
taseme kutsedpe Jarvamaa KHK-s on valdkonnale védga vajalik, kuid eksperdikogu hinnangul on lisaks
tasemeodppele jatkuvalt vajalikud ka liihema kestusega taiendkoolitused.

Keskkonnaministeeriumi tellimusel on veekaitlusoperaatoritele juba aastaid korraldatud lihikesi,
2-nadalasi reoveepuhasti operaatori tidienduskoolitusi. Koolitusi on viidud labi koostéds TTU, AS
Infragate Eesti ning aqua consult baltic OU-ga. (Kui 2012. aastaks oli TTU-I kogemus 26
reoveepuhastusoperaatori koolituse korraldamisega, siis praeguseks kiilinib nende koguarv ligi 40-ni.)
Koolitatavate ring on lai — peale vee-ettevotete vajavad reoveekaitlusalaseid teadmisi ka oma
puhasteid omavate tdostus- jm  valdkondade ettevotete tootajad. Seetdttu  on
Keskkonnaministeeriumil plaanis koolituste tellimist ka tulevikus jatkata.

Jarvamaa KHK pakub ka vGimalust oma 2-aastasest VKO dppekavast erinevate moodulitega liituda, mis
annab samuti konkreetsete teemade puhul lihemaajalise tdiendusGppe vGimaluse. See lahendus

225 Vastavalt Ehitusseadustiku muudatustele tohivad alates 2018. aastast ehitusprojekti, k.a veevarustus- ja
kanalisatsioonististeemide ning veekaitlusrajatise projekti koostamise teenuseid pakkuda ettevétjad, kelle
vastutusel ja heaks tegutseva padeva isiku kvalifikatsiooni téendab kutse- voi padevustunnistus.
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vajaks aga ettevotetes senisest rohkem reklaami, kuna praeguseni ei ole taolise tdiendusdppe huvilisi
veel olnud.

Eestis on palju vaikseid vee-ettevotteid, mille t6otajaskond on vidike (kuni 5 todtajat). Vdikses
ettevottes tdidab veevargilukksepp ka reo- ja joogiveepuhasti operaatori lilesandeid. Tal on vaja
teadmisi elektrialalt, automaatikast, arusaama tehnoloogilistest protsessidest, kasuks tuleksid torude
ja plastkeeviste tegemise oskused ning kindlasti oleks vajalik ka IT-oskuste arendamine. Paremad
Uldised teadmised ja oskused on olulised nii t66 kvaliteedi kui ka té6ohutuse seisukohalt. Seetottu
vajaks vdikeste vee-ettevotete tehniline personal ekspertide ja tooandjate hinnangul universaalseid
baaskoolitusi ning seda lisaks juba korraldatavatele kursustele. Baaskoolituse llesehitus peaks olema
paindlik, et soodustada valdkonnas td6tavate inimeste osalemist (nt 6pe osade kaupa, IGhiajalisemad
tsiklid). Arvestada tuleks ka ménevdrra vanemaealisemate Gppijate vajaduste ja vGimalustega.

Lihemaajalisi jatkukoolitusi veekaitlusoperaatoritele pakub TTK. (Nt 2019. a kevadel toimusid
jargmised 8-tunnised koolitused nagu ,Reoveepuhastusprotsesside modelleerimine algajatele”,
»,Veekaitlustehnoloogiate alused” ja ,,Reoveepuhastusprotsesside juhtimine”.) Nendele kursustele on
lisaks veekaitlusoperaatoritele ja reoveepuhastite tehnoloogidele oodatud ka VKI-d.

Veevargilukkseppade taienduskoolitusi pakuvad peamiselt kutseGppeasutused. Viimastel aastatel on

tdiendusdpet pakkuvate kutsekoolide arv vdahenenud — kui 2016. a korraldati veevargilukksepa
tdienduskoolitusi neljas, siis 2018. aastal ainult kahes koolis (Tallinna Lasnamae Mehaanikakool, Ida-
Virumaa KHK). Madalama haridustasemega voi aegunud kvalifikatsiooniga inimestele pakub HTM
Euroopa Sotsiaalfondi toel??® osalejatele tasuta koolitusi. Aastatel 2016-2018 |8petas nendel koolitustel
veevirgilukksepa tiienduskursused 268 inimest. See moodustab kdigist ehituse ja tsiviilrajatiste OKR-s
perioodil 2016-2018 tdienduskoolituse Idpetanutest umbes 5%. Enamasti on tegemist erialaste
baaskursustega, mis sobivad nii lisaeriala omandamiseks kui ka erialaseks Umber&ppeks. Samuti pakub
Toéotukassa vajaduspdhiselt tdiend- ja imberGppe véimalusi oma sihtriihma kuuluvatele inimestele.
Kuna kutsekoolides on veevargilukksepa erialal HTM-i tellitud koolitusvéimalused olemas, siis on
Tootukassa aastatel 2016—-2018 rahastanud ainult tiksikuid taienduskoolitusi tlikoolide juures. (See on
enamasti olnud VKI-de kutsestandardipdhine taienduskoolitus.)

6.4.2. Tdiendusdppe véimalused ja vajadused jadtmemajanduse alavaldkonnas

Jdatmemajanduse alavaldkonnas on kdige tuntumaks ja tunnustatumaks tdienduskoolituste
pakkujaks Eesti Jaatmekaitlejate Liit, uue nimega Eesti Ringmajandusettevétete Liit (ERMEL). Avatud
oppe voi Ulikooli kaudu on vdimalik lksikuid jadgtmemajandusega seotud ainekursusi l3bida
korgkoolide tasemedppekavades (nt TTU, EMU, TTK). Kutsedppe- ja erakoolitusasutuse
tdienduskoolitustel saavad oma erialaseid oskusi tdiendada eelkGige jadtmeveo autojuhid ja
masinajuhid.

ERMEL pakub jaatmekaitluse baaskoolitust, mis annab (ldised jadatmekaitlusalased teadmised.
Baaskoolitus on suunatud eelkdige ettevotete tootajatele, kes tegelevad jadtmete vastuvotmise,

liigutamise, sortimise ja taaskasutusse suunamisega (sh nt jddtmejaama operaatoritele, kiitluskoha

226 vt HTM tdienduskoolitus: https://www.hm.ee/et/eesmargid-tegevused/taiskasvanuharidus/taienduskoolitus
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operaatoritele, jadtmeveo autojuhtidele jt), samuti kohalike omavalitsuste ametnikele, kelle

igapdevased tooulesanded on seotud keskkonnakaitse ja jadtmekaitlusega.

ERMEL viib |4bi ka 24-tunnist ohtlike jaitmete kiitleja pidevuskoolitust®?’. Lektoriteks on oma ala
spetsialistid riigiasutustest (Keskkonnaministeerium, Keskkonnaministeeriumi Infotehnoloogiakeskus,
Keskkonnaamet, Keskkonnaagentuur) ning ettevGtetest. Koolitus 10peb testiga ja lopetanutele
valjastatakse tunnistus. Koolitusel on vdimalik osaleda ka pdevade kaupa. (Sel juhul ohtlike jadtmete
kaitleja padevuskoolituse tunnistust ei valjastata.)

P&hjalikum jaatmekaitlusalane tdaienduskoolitus té6tati ERMEL-is valja 2012. aastal ning tanaseks on
toimunud juba kolm tdismahus koolitust. Koolitus koosneb kaheksast moodulist ning selle maht on 124
tundi. Koolituse moodulid hdlmavad kogu laia jadtmekaitluse teemaderingi: alates jaatmekaitluse
korraldusest, olme-, ehitus- ja lammutus- ning ohtlike jaatmete kaitlusest kuni laiendatud
tootjavastutuse ning komposti ja jddtmekituste tootmise ja kasutamiseni.

Intervjuudest t60andjate ja ekspertidega toodi vdlja, et jadtmekaitlusettevGtete tootajad vajaksid
senisest enam koolitust ohtlike jadtmete kaitlemise, t66ohutuse ja tervisekaitse teemadel.
Seadustest tulenevalt on jadtmekaitluse eest vastutavad isikud kiill nGuetekohased koolitused ldbinud,
kuid teadmised jaatmete ohutust kditlemisest on olulised kdigile tootajatele. Enamasti korraldatakse
jaatmetega kokku puutuvatele tootajatele vajalik vdljaOpe ettevdtetes kohapeal, kuid vastavad
teadmised jadvad sageli siiski puudulikuks. ERMEL on valmis pakkuma tadiendavaid lihikesi, praktilisi ja
paindlikke koolitusvGimalusi jadtmekaitlusettevétete erineva oskustasemega téotajatele, kuid esmalt
on vajalik konkreetse huvi tapsem kindlaks tegemine.

Jadtmemajanduse juhtidele on tulevikus (iha olulisemad innovatsiooni- ja ettevotte IT-protsesside

juhtimisega seotud teadmised ja oskused. Ekspertide hinnangul on praegune ebaselgus valdkondlikus
regulatsioonis ja majanduslik olukord tinginud mahajaamuse nildisaegsest priigimajandusest. Seda
olulisem on ennast erinevate tehnoloogiliste ning valdkondlike arengutega laiemalt kursis hoida ning
pllda ettevOtete tegevusi targalt arendada. Jadtmemajanduse juhtidel on vdimalik osaleda nii
korgkoolide kui ka erasektoris tegutsevate tdiskasvanute koolitusasutuste pakutavas tdaiendusdppes.
Majanduse ja juhtimise, sh IT-juhtimisega seotud tdiendusGppe mooduleid v&i Uksikuid kursusi
pakuvad avatud &ppe vormis nt TTU, TU, EBS, EEK Mainor.

Kriitiliseks probleemiks jaatmemajanduses on jddtmeveo autojuhtide suur puudus. Ametikoha
nduetele vastavate oskustega ning t6dst huvitatud inimesi on autojuhtide ja ka masinajuhtide
tookohtadele vaga raske leida. Jadtmeveoki juhtimine eeldab C-kategooria juhiluba, ohtlike veoste
korral on vajalik spetsiaalse erikoolituse (ADR-i) labimine. Masinad on sageli varustatud ka
pardaarvutitega (vGi tahvelarvutitega), mis eeldab vahemalt IT-baasoskusi, et nendega toime tulla.
Tootukassa pakutavad tdiend- ja Umberdppe vdimalused ning HTM-i poolt tellitavad
tdienduskoolitused vdiksid vajalike oskuste tdiendamiseks olla piisavad. Aastatel 2016-2018 |6petas C-
kategooria veokijuhi kursused kokku 4534 inimest (vt Tabel 10). Ning lisaks on Té6tukassa rahastanud
343 osaleja ohtlikke veoseid vedava autojuhi ADR-koolituse. Ka T-kategooria mootorsdidukijuhi
koolitustel on osalenud lle 600 inimese. Muidugi tuleb silmas pidada, et jaatmekaitlusettevotted
konkureerivad masinajuhtide puhul ka teiste transpordivaldkonna ametialadega. Arvestades, et

227 )3atmeseadusest tulenevalt peab ohtlike jadtmete kiitluslitsentsi omaja jaatmekéitluse eest vastutav isik
vastama Keskkonnaministri maarusega ,, Ohtlike jadtmete kaditluse eest vastutava isiku koolitusele ja padevusele
esitatavad nduded” https://www.riigiteataja.ee/akt/13274456 esitatud tingimustele.
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tootamine jaatmekaitlusettevottes jaatmeveo autojuhi voi masinajuhina ei pruugi noorte
karjadriotsustes olla esimene valik, voiksid ettevotted vajaliku t66jou leidmisel enam panustada
tdiskasvanute Umberdppele. Valdkonda tédle tulla soovijatele vajalike koolituste pakkumiseks on
olemas head koostoovdimalused Tédtukassaga.

Tabel 10. LGpetajate arv* Tootukassa ja HTM-i poolt tellitud C- ja T-kategooria mootorsdidukijuhtide
koolitustel, 2016—2018

Veoauto- ja masinajuhtide koolitused 2016 2017 2018 Kokku
Veoautojuht (C-kategooria) 1310 1323 1556 4189
S— Traktori ja liilkurmasina juht (T-kategooria) 117 128 144 389
kassa Kraana-, tostuki-, laadurijuht 101 94 152 347
Ohtlikke veoseid vedava autojuhi koolitus (ADR) 125 101 117 343
Kokku 1653 1646 1969 5268
Veoautojuht (C-kategooria) 161 79 105 345
HTM Traktori ja lilkkurmasina juht (T-kategooria) 40 111 87 238
Kraana-, tostuki-, laadurijuht 299 289 421 1009
Kokku 500 479 613 1592

* (ks inimene vdis osaleda mitmel koolitusel.
Allikas: To6tukassa, HTM; autorite arvutused

6.4.3. Tdiendusbppe voimalused ja vajadused keskkonnakorralduse ja -kaitse alavaldkonnas

Keskkonnakorralduse ja -kaitse alavaldkonna kutsealade too0tajate erialase enesetdiendamise
vBimalused on ebalhtlased. Rohkem on vdimalusi oma iildoskuste tdiendamiseks ning IKT-
kompetentside arendamiseks, sh nt konkreetsete tarkvaraprogrammide kasitlemise Gppimiseks
vastavaid tdienduskoolitusi pakuvad nii koolid kui ka erakoolitusasutused, sh kaardirakenduste ja
geoinformaatikaettevotted jne). Erialaseid teemakoolitusi pakutakse vdahem — peamisteks
vOimalusteks on (likoolide avatud Oppe kaudu Uksikutel ainekursustel osalemine voi enamasti
korgkoolides pakutavad (ksikud tdienddppekursused. Paljud intervjueeritutest tdid Uhe
enesetdiendamise viisina esile erinevatel kodumaistel ning rahvusvahelistel seminaridel ja
konverentsidel osalemist. See annab hea vdimaluse ennast valdkondlike arengutega kursis hoida.
Vdhesel madral korraldavad tdiendkoolitusi ja teemaseminare ka erialalihingud — nt Eesti
Keskkonnajuhtimise Assotsiatsioon (EKJA) ja Eesti Keskkonnam&ju Hindajate Uhing (KeMU).

Eksperdid kinnitasid valdkonna intervjuudes viljendatud hinnanguid, et avaliku sektori
keskkonnakorralduse spetsialistidest vajaksid enim jarjepideva erialase tdiendkoolituse véimalust
KOV-ide keskkonnaspetsialistid. Seoses omavalitsuste reformiga on toimunud muudatused ka KOV-i
spetsialistide ametikohtadel — inimesed on vahetunud, uusi t66tajaid on juurde tulnud. Samas on
to6pold laienenud, kiiresti on vaja labi viia KOV-ide uute Uldplaneeringute protsessid jne. KOV-ide
vOimekus ja tase keskkonna valdkonna teemadega tegelemiseks on olnud véga erinev. Ekspertide
hinnangul vajaksid KOV-i keskkonnaspetsialistid paindlikke vdimalusi oma teadmiste jarjepidevaks
tdiendamiseks. See peaks hdlmama nii t6dks vajalike baasteadmiste ja oskuste koolitust kui ka
konkreetsemaid teemakasitlusi. Sageli jaab puudu just strateegilise planeerimise oskusest ja pikast
vaatest. Keskkonnaprobleemide ennetus algab planeeringutest ning oluline oleks kinnistada
arusaama, et planeeringute suunajaks on eelkdige KOV. Seet6ttu vdiks koolitustele kaasata ka
omavalitsuste arendus-, ehitus-, planeerimis- ja maakorraldusspetsialiste.
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Keskkonnaamet korraldas 2018. aastal SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse ja partnerite abil
mahuka koolitusprogrammi?®?®, mis oli suunatud kohalike omavalitsuste keskkonnaspetsialistidele.
Aprillist novembrini kestnud kuueosalise koolitusprogrammi eesmaérgiks oli tdiendada kohalike
omavalitsuste spetsialistide teadmisi keskkonnateemadel ning tugevdada koost6dd riigiasutuste ja
uuenenud omavalitsuste vahel. Oma koolituse korraldas ka Keskkonnainspektsioon, kelle programm
keskendus jaatmete teemale ning koolitus oli vdga edukas. Samuti osalevad KOV-i spetsialistid
aktiivselt ERMEL-i jaadtmekaitlusalastel koolitustel.

Ekspertide hinnangul oleks otstarbekas analiilisida, kuidas edukalt ldbi viidud programmide kogemust,
kogunenud materjale ja vdimalikke lektoreid oleks vdimalik edasise tdienduskoolituslahenduse
vdljatootamisel kasutada. Koostada voiks tervikliku koolituspaketi, kuhu oleksid kaasatud ka kdik
keskkonnaasutused. Leiti, et keskkonnaspetsialistide tdienduskoolitustesse panustamine on oluline ka
seetottu, et |abi KOV-i tegevuste jduab keskkonnateadlikkus paremini tavakodanikeni. Samuti aitavad
koolitused kaasa paremale koost6dle ja partnerlusele keskkonna valdkonna riiklike asutustega.

Heaks nditeks vdljadppest toole asumisel on Keskkonnainspektsiooni (KKI) uute tdotajate
koolitusprogramm. Keskkonnainspektorina td6tamiseks vajalike oskuste ja padevuste tagamiseks on
KKI rakendanud kuni 6-kuulist asutusesisest n-6 mentorlusprogrammi, mille raames tehakse vajadusel
koostodd ka Sisekaitseakadeemia Politsei- ja Piirivalvekolledziga. ViljaGppeprogramm |6 peb eksamiga,
mille sooritamise jdrel omandab keskkonnainspektor menetlusGigused. Edasise erialase
enesetdiendamise vdimalused on aga sarnaselt teiste avaliku sektori keskkonnakorralduse
spetsialistidega monevorra ahtamad. Rohkem on vdimalik sisse osta digusalaseid koolitusi,
valdkondlike sisukoolituste osas piltakse teha koost66d teiste keskkonna valdkonna asutustega (KeA,
KeM) ning MTA ja PPA-ga.

Osa VJK eksperte on viljendanud muret keskkonnamdjude hindaja?*® juhteksperdi padevusega
spetsialistide arvu olulise vdhenemise lle. Kui veel mdned aastad tagasi oli Keskkonnaministeeriumi
valjastatud keskkonnamaju hindamise juhteksperdi litsentsi omanikke Ule 100, siis seisuga 15.04.2019
oli neid 21. See on seotud nduete karmistamisega keskkonnamdjude hindamiste juhtekspertidele
Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduses alates 2015. aastast?°. Kuid teise
osa ekspertide hinnangul ei ole litsentseeritud keskkonnamdjude hindajate arvu vdhenemine
valdkonnas probleemiks. Pigem on nende arv turundudluse ja reaalse vajaduse tulemusena
loomulikult korrigeerunud. Hindamiste hangetel on pakkujaid tavaparaselt palju ning padevate
ekspertide leidmisega probleeme ei ole.

228 Keskkonnaamet, Keskkonnaministeerium, Rahandusministeerium, Keskkonnaagentuur, SA
Keskkonnainvesteeringute Keskus (2018). Abiks alustavale ja meeldetuletuseks kogenud keskkonnaspetsialistile
— 2018. aasta KOV keskkonnaalase koolitusprogrammi materjal. https://www.keskkonnaharidus.ee/wp-
content/uploads/2019/02/document.pdf

229 yastavalt Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadusele eristatakse keskkonnamdjude
hindamist (KMH) ning keskkonnamdjude strateegilist hindamist (KSH). Litsentsi ndue kehtib vaid KMH
juhtekspertidele, kuid padevusnduded on kehtestatud nii KMH kui ka KSH juhtekspertidele.

230 seadusemuudatustega kehtestati vahemalt 60-tunnise keskkonnamdju (strateegilise) hindamise alase
koolituse ning positiivse tulemusega eksami sooritamise ndue, vahemalt 60-tunnise juhtimisalase koolituse
ndue, tookogemuse ndue loodusteaduste vGi keskkonnakaitsega seotud tegevusalal pikenes 2 aastalt 5 aastale
jt. Viie aasta jooksul vdhemalt neljas heakskiidetud hindamisprojektis osalemine v&ib osutuda keeruliseks, kuna
KSH-d kestavad sageli 1,5-2 aastat. Ka nt lapsepuhkusel viibimine vdib seet&ttu litsentsi pikendamist raskendada.
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Keskkonnamojude hindajatele seadusest tulenevate padevusnouete tditmiseks vajalikud
tdienduskoolitusvoimalused on valdkonnas olemas. Ettendhtud mahus keskkonnamdjude hindamise
ning keskkonnamdjude strateegilise hindamise ainekursusi loetakse erinevate 6ppekavade raames nt
TLU-s, TTU-s ja EMU-s. Samuti pakuvad k&rgkoolid ja erakoolitusasutused laia valikut juhtimisalaseid
koolitusi. Ka KeMU korraldas 2016. aastal keskkonnamdju strateegilise hindamise juhteksperdi
koolituse, mis oli edukas. 2018. aasta jatkukoolitusele aga enam piisaval hulgal huvilisi ei
registreerunud, mida on samuti véimalik vaadelda turundudluse teatava peegeldusena.

Keskkonnateadlike ja keskkonnasaastlike pohimétete rakendamine ning ringmajanduse pohimotete
juurutamine vajavad erinevatel tegevusaladel senisest oluliselt suuremat tahelepanu. Arvestades
Uha suurenevat (leilmset survet keskkonnaprobleemide ja -teemadega tegelemisele, on
keskkonnaalaste teadmiste ja oskuste vajadus valjaspool keskkonna valdkonda kiirelt kasvamas.
Eksperdid peavad just erinevate valdkondade spetsialistidele modeldud keskkonnasdastliku
majandamise teemalisi tdiendkoolitusi vaga oluliseks vdimaluseks nende teadmiste levitamisel.
Ettevotjate ning olemasoleva t66j6u koolitamine ning nGustamine omandavad kindlasti suurema kaalu
juba lahitulevikus. Vajalik on erinevate ringmajanduse infomaterjalide, koolitus- ja
ndustamisvéimaluste loomine.

Senine sagedane praktika erinevate valdkondade spetsialistidele keskkonnateemaliste
tdiendkoolituste pakkumisel on olnud kas KeM-i vi teiste keskkonna valdkonna asutuste initsiatiiv voi
siis keskkonnaprogrammi?®! ja erinevate EL-i struktuurivahendite projektirahastuste toel lbi viidud
taiendkoolitusprogrammid. Nt 2018. aasta KOV-i spetsialistide koolitus viidi 13bi KIK-i projekti
,Kohalike omavalitsuste keskkonnaalane koolitusprogramm® toel. Ré&pina Aianduskoolis
pollumajanduse ja metsanduse valdkonna konsulentidele 2016.-2019. a korraldatud 100-tunnise
»Keskkonnakaitse ja loodushoiu tdienduskoolituse” rahastajaks olid Eesti riik (Eesti maaelu
arengukava 2014-2020 meetme ,Toetus ndustajate koolituseks” summadest) ja Euroopa Maaelu
Arengu Pdllumajandusfond (EAFRD)®2, EL-i struktuuritoetuste summadest rahastatud meetme
,Ettevotete ressursitdhusus” raames viidi aastatel 2017-2018 |abi ka energia- ja ressursijuhtimise
ekspertide koolitused. Need olid suunatud eeskéatt inseneridele (sh elektri-, soojusenergeetika-, kiitte-
, ventilatsiooni- ja jahutusinseneridele) ja energiatGhususe spetsialistidele, aga ka keskkonnajuhtimise
konsultantidele ning teistele ressursiauditite labiviimise kogemusega spetsialistidele. Koolitused
korraldas KeM ning labiviijaks oli TTU koostéos AF-Consultinguga. 12-paevase koolituse l4bis 49
energia- ja ressursijuhtimise spetsialisti, kes on padevad tegema t66stusettevitetes ressursikasutuse
anallilse. Lisaks on meetme raames toimunud hulgaliselt ressursitohususe teemalisi infoseminare.
Seminaride peamiseks eesmargiks on tutvustada eelkdige vdikeste ja keskmise suurusega ettevotetele
ning tootlevale tddstusele EL-i ja kohaliku tasandi vGimalusi leida rahastust uuenduslikele ja
keskkonnahoidlikele investeeringutele.

EKJA, kes tegutseb ettevOtete, organisatsioonide ja Uiksikisikute ettevotlusega seotud keskkonnaalase

1233

tegevuse edendamise eesmargil, on 2018. a I6pus loonud Ringmajanduse Foorumi®*>. See on

231 vastavalt Keskkonnatasude seadusele korraldatakse keskkonnakasutusest riigieelarvesse laekuva raha
sihtotstarbelist kasutamist projektipdhiselt keskkonnakaitse valdkondade rahastamise kaudu.

22 Koolitushanke labiviijaks oli P&llumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet (PRIA).

23 Ringmajanduse Foorum. https://www.ekja.ee/et/ringmajandus/ringmajanduse-foorum/
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teabevahetus- ja koostooplatvorm ettevdtetele ja teistele osapooltele, et paremini tutvustada
ringmajandust ja selle rakendamise v&imalusi. Kuna EKJA Uhendab erinevate valdkondade
organisatsioone, on see igati positiivne algatus ringmajandusalase teadlikkuse tdstmiseks ja
infovahetuseks. Lisaks korraldab EKJA koosto6s erinevate partnerorganisatsioonidega ka koolitusi ja

4 koolitus,

seminare ettevbtete keskkonnajuhtimise edendamiseks (sh nt Rohelise Kontori?®
ringmajanduse koolitus ettevotetele, seminarid kvaliteedi- ja keskkonnajuhtimissiisteemide

integreerimise teemadel jne).
6.4.4. Valdkonda sisenemise véimalused timberdppe teel

Umberdppena kisitletakse eeskiitt erialase kvalifikatsiooni muutmist ja karjaaritee alustamist uues
valdkonnas. VIK valdkonnas on iimber6ppe teel valdkonda sisenemine levinud eelkdige vee- ja
jadtmemajanduse alavaldkonna madalama oskustasemega kutsealadel. Neist mitmel kutsealal on
karjaariteed suhteliselt avatud ning imberGppena piisab sageli ka véljadppest todkohal (nt sortijad,
masinajuhid, laborandid). Samuti on masina- ja pingioperaatoritel laialdased voimalused t66tamiseks
erinevates valdkondades, sh jadatmekaitlusettevotetes. Jadtmejaama- ja prigilaoperaatoritele tulevad
toole asumisel kasuks jadtmekaitlusalase baas- ja tdiendkoolituse ldbimine, kuid sdltuvalt
tooulesannetest voib piisata ka véljadppest todkohal. Lihntsamate veevargi- ja kanalisatsiooni remondi-
ja hooldustdddega saab kindlasti hakkama ka juba veevargilukksepa tdienduskoolituse ldbimisel. See
on suhteliselt kiire ja paindlik v8imalus uue eriala omandamiseks, eriti juba varasema tehnilise
haridusega inimesele. Samad vdimalused kehtivad ka vaiksemates vee-ettevotetes nt lukksepp-
operaatorina toole asumisel, kus reoveepuhastite operaatori kursused vdivad anda t6oks vajaliku
baasi.

Praegune riiklik siisteem toetab lisaks t66tute voi koondamisteate saanud tootajate dppele ka ilma
erialase hariduseta vGi to6turu vajadustele mittevastava vananenud haridusega td6tajate, puuduliku
eesti keele oskusega ning lle 50-aastaste Uimber- ja tdiendusSpet. Kahjuks puudub tlevaade, kui paljud
HTM-i ja To6tukassa tellitud tdaienduskoolitustel osalenutest olid n-6 imberdppijad. Kuid valdkonna
tasemedpet pakkuvate koolide esindajate sdnul on viimastel aastatel ka VJK kutsealadel suurenenud
tdiskasvanud Gppijate osakaal.

6.4.5. Uldised tihelepanekud VIK valdkonna tdiendusGppega seoses

Valdkonnas pakutavaid koolitusvéimalusi {ildoskuste tdiendamiseks hinnatakse piisavaks.
Tooandjad ostavad koolitusi sisse nii valjastpoolt organisatsiooni (erakoolitusettevotetelt, koolidelt)
kui kasutavad ka tootajate saatmist konkreetsetele vajalikele teemakoolitustele. Kill aga valjendasid
too6andjate esindajad arvamust, et lildoskuste arendamisega tuleks silistemaatilisemalt tegeleda juba
tasemedppes. Oppe labiviimisel vdiks senisest enam kasutada niilidisaegseid Sppemeetodeid, sh
aktiivoppemeetodeid (nt projektipdhist vdi probleemdpet, grupitdid), analtitilist motlemist
arendavaid Ulesandeid, esinemis- ja esitlemisoskusi kujundavaid ja praktilise suunitlusega tlesandeid
ning e-Opet.

234 Keskkonnahoidliku ehk rohelise kontori eesmirk on organisatsiooni keskkonnamdju pidev jilgimine ja
vahendamine, millega kaasneb kulude kokkuhoid, loodusressursside sadstev kasutamine, jadtmetekke
vahenemine ning todkeskkonna tervislikumaks muutumine. https://www.ekja.ee/et/roheline-kontor/rohelise-
kontori-susteem-ja-pohimotted/
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Jargnevalt on vélja toodud VIK valdkonna t66tajate tGldoskuste tdiendGppe vajadused (vt ka ptk 5.2).

Analiiiisioskused. Valdkonna kasvavaid andmemahte arvestades on jarjest olulisemad info
anallGdsimise ja valideerimise oskus, arusaam tdenduspdlhistest |dhenemistest ja
metoodikatest, oskus teostada adekvaatsetel alustel pohinevat vérdlusanaliisi, leida ja valida
vdlja parimad voimalikud tehnoloogiad jne. Samuti on kasvav vajadus digusalaste tekstide
lugemise ja tolgendamise oskuste jarele k&igil kdrgema oskustasemega VIK kutsealadel.
Esinemis- ja esitlusoskused. Head keskkonnaalase info ja analliliside tulemuste esitlemise
oskused aitavad kaasa Uldisele keskkonnateadlikkuse kasvule. Oluline on sGnumite edastamise
oskus lahtuvalt sihtrihmast.

Suhtlemis- ja koostdodoskused. Erinevate osapoolte ja avalikkuse kasvav kaasamine
keskkonnaotsuste tegemisse ning keskkonnapoliitika kujundamise protsessi muudavad
suhtlemis- ja koostodoskused votmetahtsusega oskusteks.

Inimeste juhtimise oskused. Kasvava té6jdoupuuduse olukorras on vajalike oskustega t66tajate
leidmine ja hoidmine ning vajalike kompetentside olemasolu tagamine lheks suuremaks
proovikiviks organisatsiooni juhtimisel. Inimeste motiveerimine, organisatsioonikultuuri
kujundamine, meeskonnatdd arendamine ja teadmusjuhtimine on teemad, millega tuleb VJK
valdkonna juhtidel tegeleda.

Projektijuhtimise oskused. ProjektipShine to6tamine on VIK valdkonnas levinud (nt
looduskaitseorganisatsioonides, keskkonnakonsultatsiooni ettevotetes jm). Paremad
tehnilised teadmised selle kohta, kuidas projekte planeerida ja juhtida, aitavad kaasa sisut6o
ladusamale teostamisele.

IKT-oskused. Kasvav digitaliseerimine ja automatiseerimine (keskkonnainfo andmebaasid,
GIS-rakendused, SCADA-s{isteemid, keskkonnam&jude modelleerimine, suurandmete analtis
jne) ning todprotsesse toetavate nutirakenduste laialdasem kasutuselevétt suurendavad
vajadust IKT- kompetentside tdaiendamise jarele kdigil VIK kutsealadel.

Koolide jatkuv arenguvdimalus on koosttos todandjatega tegeleda veelgi enam tdiendusSppe

pakkumisega: laiendada tdiendusdppe pakkumisi ja ndidata selleks koolide poolt Ules initsiatiivi, et

uurida tédandjate tdiendus- ja Umberdppe vajadusi, pakkuda e-kursusi ja moodulipShiseid kursuseid,

mida saab taseme&ppega liita.
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7. Toojoundudluse ja -pakkumise vordlus

Liihikokkuvote

Arvestades hdive muutusest ja pensionile siirdujate asendamise vajadusest tulenevat uue t66jou
vajadust ning tasemedppe |Opetajatest tekkivat kvalifitseeritud t66jou pakkumist, jaab
toojoupakkumine veemajanduse ja jaatmemajanduse tooturundudlusele alla. Seega ei suuda
haridussiisteem seni pakkuda leevendust veemajanduse teravale jarelkasvuprobleemile.
Keskkonnakorralduses ja -kaitses Uletas IGpetajate arv moodunud kiimnendil oluliselt to6j6uvajadust,
kuid seoses 0ppe markimisvaarse vihenemisega jouab ldhiaastatel tasakaalu lahedale.

Ope ei kata tooturundudlust ennekdike kutsedpet eeldavate kutsealade puhul (v.a keskkonnakaitse
kutseGpe). Kdrghariduses ei kata Ope veevargi- ja kanalisatsiooniinseneride té6turundudlust ning
fldsikaliste loodusteaduste IGpetajaid jouab valdkonda todle oodatust vahem. Keskkonnateaduste ning
-kaitse erialade IGpetajaid on olnud varasematel aastatel enam kui té6turul tédkohti, kuid seoses Gppe
vahenemisega jouab koolituspakkumine ndudlusega tasakaalu ldhedale. Keskkonnatehnoloogia
to6jéupakkumine tasemedppest on ndudlusega tasakaalus.

Kutsealade IGikes on oluline puudus veekaitlusoperaatoritest, veevargi- ja
kanalisatsioonilukkseppadest, jaatmeveo autojuhtidest, kelle puhul omandab tasemeharidust
tooturuvajadusest oluliselt vahem inimesi. Kuigi hiidrolooge on vaja kiimne aasta jooksul juurde vaid
umbes viis, on jarelkasvuprobleem lahendamata, kuna vastava eriala Eestis dpetamiseks on ndudlus
liialt vaike.

Peatiikis vorreldakse valdkonna t66jéundudlust ja -pakkumist, kdrvutades, kui palju ning millisel
tasemel uut t66joudu valdkond lahema kimne aasta perspektiivis aastas vajab ning kui palju
potentsiaalseid uusi vee- ja jdatmekaditluse ning keskkonnaspetsialiste ja oskustootajaid
haridussiisteemist tuleb. Potentsiaalse uue t60jou arvu hindamisel lahtutakse viimaste aastate
tasemedppe statistikast (vt ptk 6).

Valdkonna vajadus uue t66jou jarele hdlmab siinses uuringus peamiselt kaht tegurit — vanuse tottu
tooturult lahkuvate tootajate asendusvajadust ja valdkonna ning pdhikutsealadel h&ivatute arvu
kasvust voi kahanemisest tingitud kasvu- voi kahanemisvajadust. Vanusestruktuurist tulenevalt on
asendusvajadus veemajanduses peamine uue t66jéuvajadust mdjutav tegur ning sellel on tuntav mdju
ka jadtmemajanduses, kuid enamikul keskkonnakorralduse ja -kaitse kutsealadel see t66jouvajadust
oluliselt ei mdjuta (v.a mdnede kutsealade puhul, nt hiidroloogid, meteoroloogid) (vt ptk 4).

Uue t006jou vajadust mdéjutab ka t66jou voolavus. VIK valdkonnas tervikuna ei ole see vaga suur,
veemajanduses on keskmisest oluliselt madalam. Avaliku sektori keskkonnaasutustes on voolavus
monevorra kérgem, kuid sageli vahetavad tootajad tookohti valdkonna sees, liikudes nt avalikust
sektorist erasektorisse v8i sarnasele ametikohale mdnda sidusvaldkonda. Seetttu ei suurenda t66j6u
voolavus pikemaajalises tervikvaates oluliselt uue t66jou vajadust.

Asendus- ja kasvuvajadusest tulenevalt vajab valdkond igal aastal kokku ligi 130 uut tootajat, sh
ligikaudu 30 veemajanduse, 50 jadtmemajanduse ning 50 keskkonnakorralduse ja -kaitse
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pohikutsealadele. Neist u 65—70 vdiks olla kérgharidusega ning 60—65 kutseharidusega (vt detailset
tabelit lisa 5).

Peatiikis 6.2 anallilsiti tasemedppe mahtu VIK kutsealadega seotud kutse- ja kdrghariduse
Oppekavadel. Peatlikis 6.2.3 arvutati selle pohjal |ahiaastate koolituspakkumise ehk tasemeharidusest
uue t66j6u pakkumise prognoos, arvestades erinevate erialade |Gpetajate voimalikke karjaariteid (sh
siirdumist teadusesse) ning muid piiravaid tegureid. Uue t60jou pakkumiseks tasemedGppe Iopetajate
baasil voib VIK kutsealadele arvestada 110 inimest aastas — u 40 kutsedppest ja u 70 korgharidusest.
Et jadtmemajanduses on suur Uldkesk- véi p&hiharidusega tootajate osakaal (mingil maaral ka
veemajanduses), palkab valdkond arvestatavalt ka uldharidusega vm erineva haridustaustaga

to6joudu.

Vee- ja jdatmemajanduses ei suuda tasemedppe Iopetajad tdita erialaharidust eeldavate kutsealade
uue t66jou vajadust. Keskkonnakorralduses ja -kaitses liletab viimaste aastate |IGpetajate baasil
todjoupakkumine té6turundudlust, kuid arvestades sisseastujate arvu langust ning mitmete
o6ppekavade sulgemist 2019/20, jéuab t66joupakkumine prognoosiperioodil tooturundudlusega
tasakaalu lahedale.

Tabelis 11 on toodud hinnangud pdhikutsealade uue t66j6u vajaduse ja koolituspakkumise
tasakaalule, detailsem info on toodud lisas 5.
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Tabel 11. Hinnang VJK uue t66jou ndudluse ja pakkumise tasakaalule

Hoive Noudlus: uue i Tasemeoppest
EKR tase, Hoivatute arv . . Prognoos'ltud . i .
SR Kutseala haridus muutuse (2015/17 e aiadt GELAIIO Ll T Ekspertide hinnang noudluse pakkumise tasakaalule
tase prognoositud keskm® 10 aasta jooksul |tasemedppest 10| se ja ndudluse P g P
tase suund¢ eskm®) aasta jooksul vordlus
EKR6,7,8 Arvestades juhtidel lisaks valdkonnaharidusele ka arindus- ja
Juhid veemajanduses RAK,BA, N> 230 55 60 tasakaal haldusharidust, on t66jéu ndudlus ja pakkumine statistiliselt
MA,DOK tasakaalus.
hid i Veevarustus- ja EKR 6,7,8 i e e e e e
J.u IdJa kanalisatsiooniinsenerid RAK, BA, N> 50* 20 10 t60j6upuudus k:;‘illiar::sp:tsxdjzs SIS AL EBTE e
tlppt— ) veemajanduses? MA,DOK ’
Spetsia- iolictid § EKR 6,7,8 vt kk-korraldus
listid Keskkonnafs;:etsmllstld ja- RAK, BA, N 50+ 15 2 -kaitse tasakaal
2 tehnoloogid MA,DOK
° i e o |EKR6,7,8 -
c = .7, vt kk-korraldus
& Keskl(.or?ne.lkfemla ja -fiilisika RAK, BA, N 20* 5 ja -Kaitse tasakaal
g spetsialistid MA,DOK
9 EKR 4,5,6 vt kk-korraldus | |5 inidli
o . = I6petajaid Ule
> |Tehnikud |Laborandid® ULD,KUT, N 10* alla 5 ja-kaitse tooturuvajaduse
. RAK, BA )
ja Veekaitlusoperaatorite jarelkasvust on kriitiline puudus.
keska.stme EKR 5 170 (ei ole uus Kuigi 2019 kevadel IGpetas veekaitlusoperaatorite dppe
spetsia-  |veekiitlusoperaatorid KUT -> 280 135 5515ud t60j6upuudus |esimene lend, ei paku I8petajad ettevotetele uut to6jdudu,
listid t66jdud) kuna pivad juba té6tavad operaatorid. Jarelkasvu tagamiseks
on Oppesse vaja ka sektorivaliseid dppijaid.
Oskus- Veevirgi- ja kana!lsat5|oon|- EKR 4 N 260 85 10 e e Veeyérgi- ja kanalisatsioonilukkseppade jarelkasvust on
toolised  |lukksepad veemajanduses®  |KUT oluline puudus.
Veemajanduse PKA-d kokku - 900 315 250 té6joupuudus
Juhid ja EKR 6,7,8 Arvestades juhtidel lisaks valdkonnaharidusele ka drindus- ja
tipp- Juhid jadgtmemajanduses RAK,BA, > 330 130 130 tasakaal haldusharidust, on t66jéu ndudlus ja pakkumine statistiliselt
spetsia- MA,DOK tasakaalus.
listid Keskkonnaspetsialistid ja-  |EXR ©.7.8 vi kk-korraldus
tehnoloo idI: : RAK, BA, "> 30* 10 ja -kaitse tasakaal
" . MA,DOK
-§ Tehnikud Jastmejaama- ja EKR (4),5,6 R 510 100 caal S?biva har'idusega koolil?{petajaid on tbbturu'nc")udlusest
& |ja kesk. sp. Sl KUT, 75 tasakaa vahem, kuid kutsealale varvatakse ka muu erialase taustaga
g prug RAK,BA inimesi, keda ettevdte dpetab ise vilja.
£ - - — — = =
£ Masina- ja pingioperaatorid® EKR 4,5 S 100* 50 30 66j6upuudus S?blva haridusega koolildpetajaid on to6turundudlusest
= KUT vahem.
@ |Oskus- Kuigi lisaks tasemedppele saab t66ks vajaliku kategooria
toolised |Jadtmeveo autojuhid ja EKR 3,4 in juhiloa omandada ka koolituse ldbides, on eriti teravaks
masinajuhid ULD, KUT K 490 180 60 t66j6upuudus probleemiks priigiautojuhtide nappus. Tegelikku
té6jouvajadust suurendab t66j6u voolavus.
Liht- EKR 3.4 Kutseala ei eelda erialaharidust, sobivad ka tldharidusega
s5lised Sortijad ULD ’ N> 160 40 40 tasakaal tootajad, keda on to6jduturul suhteliselt arvukalt. Tegelikku
toolise to6jouvajadust suurendab t66j6u voolavus.
Jadtmemajanduse PKA-d kokku 1290 510 345 t66joupuudus




Hoive - Noudlus: uue | Prognoositud | Tasemedppest
EKR tase, Hoivatute arv s . . . .
Oskus- R muutuse t606j6u vajadus pakkumine | koolituspakkumi . . " . .
Kutseala haridus- R (2015/17 . - . Ekspertide hinnang néudluse ja pakkumise tasakaalule
tase prognoositud . 10 aasta jooksul | tasemedppest | se ja ndudluse
tase keskmb) . ~
suund ¢ 10 aasta jooksul vordlus
Kutsealal on ajalooliselt olnud suur t66j6u tlepakkumine, kuid
Avalik ktori see on viimase kiimne aastaga mitu korda vdahenenud.
k::klk:ni\eakg:ll‘alduse EﬁRK %’K’S NS 460 50 60 ceeEler Arvestades, et mitmed erialad on iihendamisel v6i
ialistid MA,DO’K sulgemisel, jduab t66joupakkumine ldhiaastail tasakaalu
spetsialisti ’ lahedale. Samuti Gpib kvalifikatsiooni tostmiseks erialadel
juba valdkonnas to6tavaid inimesi.
EKR 6.7.8 Kutsealal on ajalooliselt olnud suur t66j6u tlepakkumine, kuid
Looduskaitse spetsialistid RAK,BA, -> 430 70 85 tasakaal see on viimase kymne EEREER il “ands Yahen.e.nUd' .
MA DOK Arvestades, et mitmed erialad on Gihendamisel v6i sulgemisel,
’ jouab toojoupakkumine ldhiaastail tasakaalu ldhedale.
EKR 5,6,7 To6turundudlus ja -pakkumine on statistiliselt tasakaalus, kuid
Keskkonnainspektorid KUT,RA, N> 160 20 20 tdrkedd nt metsandus- ja Sigusettevalmistusega tédtajate leidmisega
,3': BA,MA on raskusi.
E Ettevotete EKR 6,7,8 Too6turundudlus ja -pakkumine on tervikuna tasakaalus.
- keskkonnaspetsialistid ja - RAK,BA, A 340 145 170 tasakaal Keemiaalase ettevalmistusega inimesi ei leia ettevdtted
; tehnoloogid MA,DOK piisavalt.
3 |Juhid ja EKR 6.7.8 To6turundudlus ja -pakkumine on tervikuna tasakaalus.
© : . . Bioloogia ja keskkonnateaduste I8petanuid jagub, kuid
= |spetsia- Keskkonnakonsultandid RAK,BA, A 220 80 80 tasakaal L2 s !
S jistid MA DOK keemia ja keskkonnatehnoloogia I6petanute osakaal
= Istl ’ to6joupakkumises voiks olla suurem.
= EKR 6.7.8 Statistiliselt on t66j6u ndudlus ja pakkumine tasakaalus,
) Keskkonnaseire spetsialistid RAK B’A' NI 230 25 35 ceeEles bioloogia ja keskkonnateaduste osas pigem (lejaagis.
= ja keskkonnaanaliititikud A Tehnilisemate erialade (keemia, fiiiisika jne) t66jdu
o ) MA,DOK
g ’ leidmisega on kohati raskusi.
EKR 6,7,8 Statistiliselt on t66j6u ndudlus ja pakkumine tasakaalus. Kuna
Meteoroloogid RAK,BA, N 80 25 20 tdrkedd nii té6kohti kui ka I6petajaid on vihe, ei leia tédandjad
MA,DOK sageli siiski tootajaid.
EKR 6,7,8 s6i5u iarelk bl k ial
Hiidroloogid RAK BA A 10 5.10 0 t66j6upuudus Toqou_jarg asvu probleem on terav, kuna vastavat eriala
MA’DO'K Eestis 6ppida ei saa.
S g EKR 6,7,8 Statistiliselt on t66j6u ndudlus ja pakkumine tasakaalus.
Kes:(k.olr.mt:f\geemlaja fuiisika RAK,BA, -> 120 25 30 tdrkedd Toédandjatel on raskusi piisavalt keemia- ja
spetsialisti MA,DOK fuusikaharidusega tootajate leidmisega.
EKR 4,5,6 I6petajaid tle |Kuna kutseala ei ndua tingimata erialaharidust, on sobivat
Laborandid ULD,KUT, N 80 10 25 . . td6jdudu pigem té6kohtadest enam. Potentsiaalne to6joud
RAK,BA to6turuvajaduse o, sageli iilekvalifitseeritud.
Keskkonnakorralduse ja -kaitse PKA-d kokku > 2130 445 520 tasakaal
VJK PKA-d kokku > 4350 1270 1115

Vdikesed erinevused summade ja liidetavate vahel tulenevad iimardamisest.

a Hoivatute arv vastavas alavaldkonnas, mitte kogu majanduses.
b Avalikus sektoris héivatute kohta 2018 andmed.

¢ Kasvu/kahanemisvajadust kirjeldavate noolte tédpsem selgitus ptk-s 4.1.2.
d, Térked” véi , turutdrge” viitab olukorrale, kus statistiliselt on sobivate erialade IGpetajaid piisavalt, kuid vastavale kutsealale ei jua neid piisavalt tééle (pShjuseks palk, téstingimused, t66 iseloom, t66 asukoht vm).
Allikas: REL2011, RM, ETU, MKM-i prognoosimudel (vanusest tulenev asendusvajadus), EHIS, autorite arvutused
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7.1. Veemajandus

Veemajanduses ei suuda tasemeodpe katta tooturundudlust, seda ennekdike erialast kutsedpet
eeldavatel kutsealadel, kuid samuti veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneride puhul.

Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneride to6turundudluse rahuldamiseks peaks vastavate erialade
Iopetajate arv olema poole suurem. Vastuvétt veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri erialadele on
mone aasta taguse kriitilise madalseisuga vorreldes veidi tdusnud, kuid et tegemist on kitsa erialaga,
on nii TTU-s kui ka EMU-s probleeme &ppegruppide taituvusega. Positiivseks arenguks tddtajate
jarelkasvu tagamisel on rakendusinseneridpe TTK-s, samuti TTK ning Ulikoolide planeeritavad mahukad
tdiendusdppemoodulid Idhedaste erialade I6petajatele VKI padevuse saavutamiseks.

Veekaitlusoperaatorite puhul on uue t66jouvajadus vordlemisi suur. Jirvamaa KHK-s avatud
veekditlusoperaatori kutsedpe on mdeldud nii valdkonnas td6tajate kvalifikatsiooni tdstmiseks kui ka
uute operaatorite koolitamiseks. Et seni dpivad erialal vaid valdkonnas to6tavad inimesed, ei tule sealt
valdkonda uut t66jéudu. Té6jouvajaduse rahuldamiseks on kriitiliselt oluline saada 6ppima ka uusi
veekditlusoperaatori ametisse siirdujaid.

Veevargilukksepa Oppesse vastuvott oli mone aasta eest kriitiliselt madal, kuid on viimastel aastatel
tousuteel. Siiski jaab lopetajate arv mitu korda alla t66turuvajadusele. Probleem on veesektorist
oluliselt laiem, kuna enamik veevargilukkseppi to6tab ehitus- ning kinnisvarasektoris, kus nendest on
samuti suur puudus.

Veemajanduse juhtide puhul on t66turundudlus tasemedppe Iopetajate arvuga tasakaalus, kuna
selle kutseala puhul sobib ka drindus- véi majandusharidus, kus on arvukalt dppijad.

Oppe struktuur haridustasemeti vastab td6turu vajadustele. Regionaalselt on tasemedppe vdimalused
kutseGppes piiratud. Veevargilukksepaks, kus t66jéuvajadus on vérdlemisi suur, saab Sppida Tallinnas
ja Ida-Virumaal, kuid mitte L&una-Eestis?*.

Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri erialade Spetamisel on viimastel aastatel tdusnud esile uus
noorte dppejoudude pdlvkond, mis annab ehk lootust ka sektori jarelkasvu suurenemiseks.

7.2. Jaatmemajandus

Jdatmemajanduses ei suuda tasemedpe katta tooturunoudlust, seda ennekoike erialast kutsedpet
eeldavatel kutsealadel. Eraldi jadtmemajanduse eriala tasemedppes ei ole, kuid jadtmeteema on
arvestatavalt kaetud TTK, TTU ja EMU keskkonnatehnoloogia, -korralduse ja -kaitse ning veevarustus-
ja kanalisatsiooniinseneri erialadel (vt lisa 4), mis on ndudluse mahtu arvestades optimaalne lahendus.

KoGige suurem puudus on jadtmeveo autojuhtidest, kelle nimel konkureerivad jaitmeettevotted
transpordi- ja logistikasektoriga. Seega suurendab nende puhul t66jduvajadust ka voolavus.
Potentsiaalse t66jou pakkumisest ei anna tasemedppestatistika tdit pilti, kuna vastava kategooria

235 Hoone tehnosiisteemide lukksepaks, mis on lihedane eriala, saab kutsekeskhariduséppes &ppida ka Viljandi
Kutsedppekeskuses. Kooli kodulehe jargi peaks eriala saama Gppida ka keskharidusjargses kutseGppes, kuid seni
Oppegruppe avatud ei ole.
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juhiloa saab ka arvukate erakoolituspakkujate koolituse labimisel. Seega koolitusvdimalustest otseselt
puudu ei ole.

Jadatmejaama- ja priigilaoperaatoreid tasemedppes ette ei valmistata, sobivad ldhedased erialad voi
kohapealne valjadpe. Sobivast t66j6ust on siiski puudus. Masina- ja pingioperaatorite (nt metalli-,
plastitootluspingid) puhul on Gldjuhul vaja erialast kutseharidust, kuid kutsedppe I6petajate arv jadb
tooturundudlusele alla ning jadtmesektoril on keeruline to6stusega konkureerida.

Jdatmemajanduse juhtide puhul on t66turundudlus tasemeoppe IGpetajate arvuga tasakaalus, kuna
selle kutseala puhul sobib ka drindus- véi majandusharidus, kus on arvukalt ppijad.

Sortijate puhul on samuti probleemiks t66jou voolavus, kuid t66 ei vaja erialaharidust, seetdttu on
seni suudetud tod6jouvajadust rahuldada. Tulevikus vGib t66j6u kattesaadavuse halvenemine (mh
seotuna palgaootuste kasvuga) suurendada motivatsiooni tehnoloogiliseks innovatsiooniks ning
sortimise suuremaks automatiseerimiseks.

Oppe struktuur vastab haridustasemeti ja regionaalselt iildjoontes tédturu vajadustele.

7.3. Keskkonnakorraldus ja -kaitse

Keskkonnakorralduses ja -kaitses on to6turundudlus tervikuna mitmekesiste erialase Oppe
vGimalustega heldelt kaetud. Keskkonnateaduste, -kaitse ja -tehnoloogia erialasid dpetatakse mitmes
korgkoolis Tallinnas ja Tartus, lisaks on keskhariduse baasil kutsedpe Rapina Aianduskoolis.

Puudujaidk on vaid monedel kitsastel spetsiifilistel erialadel. Imekaimaks naiteks on hiidroloogid, kelle
puhul on uue t66jou vajadus erialabppe avamiseks liiga napp, kuid selle voimaluseta on kutseala
jarelkasv kriitilise piirini kahanenud ning probleem nduab lahendamist.

Samuti esineb to6turundudluse rahuldamisega probleeme meteoroloogide puhul — eriala kill
Bpetatakse (kdige spetsiifilisemalt TTU-s), kuid et tédkohti ei vabane pidevalt, ei pruugi vakantsid ja
koolildpetajad sobival hetkel kokku saada. Selline probleem on paratamatult omane koigile
vaikesearvulistele, kuid spetsiifilist kdrgtasemel ettevalmistust eeldavatele kutsealadele, tekitades
tunnetusliku té6jdunappuse?®.

Enamikul keskkonnakorralduse ja -kaitse kutsealadel té6tab palju keskkonnateaduste, -kaitse ning -
tehnoloogia lopetajaid, kuna nende erialade I6petajaid oli kiimnendi eest massiliselt. Samas
sooviksid to6andjad senisest enam varvata ka loodusteaduslike alusteaduste (keemia, fiilisika,
maateadused, bioloogia), samuti metsanduse ja vee-erialade I6petajaid. Fliisikaliste loodusteaduste
I6petajaid on Ulikoolides suhteliselt arvukalt, kuid suur osa suundub neist teadus- ja arendustegevusse,
fldsikud arvukalt ka IT-valdkonda (erinevate erialade |I6petajate karjaarivalikutest annab Ulevaate lisa
6). Keskkonnavaldkonda jouab neid vdhem ning seda tajuvad probleemina mitmed valdkonna
tooandjad, nt EKUK, KAUR ja KKI, samuti on see probleemiks ettevotete keskkonnaspetsialistide ning
keskkonnakonsultantide kutsealadel. Probleemis on oma osa keskkonnakorralduse ja -kaitse

236 DARES (2018). Measuring labour market tightness to improve the balance between labour demand and supply.
Peer Review ,,Measuring labour market tightness to improve employment policies and
reduce skills mismatches” discussion paper. https://ec.europa.eu/social/BlobServlet?docld=20234&langld=en
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tookohtade suhteliselt madalal palgatasemel. See on probleemiks mh ka metsandus- ja
Oigusharidusega inimeste valdkonda varbamisel.

Keskkonnateaduste ning -kaitse erialade IO0petajate arv oli kiimme aastat tagasi oluliselt ile
tooturundudluse, kuid on kahe kolmandiku vorra langenud ja jatkab langust ka ldhiaastatel. Sellest
tulenevalt jouab tédjoupakkumine neilt erialadelt lahiaastatel to6turundudlusega tasakaalu
lIdhedale. Siiski tuleb arvestada, et varasemate aastate |0petajate arvel on t66turul suhteliselt palju
keskkonnaalase kdrgharidusega inimesi.

Ka keskkonnatehnoloogia erialadel on IGpetajate arv viimase kiimne aastaga vahenenud poole
vorra. LOpetajate arv on ldhiaastate prognoosis to6turundudlusega enam-vahem tasakaalus, kuid ei
tohiks puudujaagi valtimiseks oluliselt viheneda.

Bioteaduste (eriti biokeemia) Iopetajaid on samuti vordlemisi arvukalt, kuid nende puhul on
doktorikraadini piirgijate ning teadusesse siirdujate osakaal suur. Kui teadus- ja arendussektoris
koigile tookohti ei jagu voi seal tookohtade arv vaheneb, vdivad nad olla silmitsi raskustega erialase
t66 leidmisel. Nii ei ole ka praegu harvad juhtumid, kus biokeemia (geenitehnoloogia) |Gpetajad teevad
keskkonnavaldkonnas madalamat kvalifikatsiooni nGudvat t66d.

Keskkonnakorralduse ja -kaitse madalama oskustasemega ametikohtadel on hinnatud Rapina
Aianduskooli keskkonnakaitse kutsedpe, mis annab téoilesannete tditmiseks vajalikud praktilised
oskused (nt proovide votmine). Samuti voib dpe sobida erialaste baaskompetentside omandamiseks
tooelu kaigus keskkonnakorralduse ja -kaitse kutsealadele siirdunutele, kellel on varasem haridus
monel muul erialal. Sellele viitab ka lle 25-aastaste Gppijate suur osakaal keskkonnakaitse kutsedppes.

Oppe struktuur haridustasemeti vastab todturu vajadustele. Regionaalselt on &ppevdimalused
mitmekesised. Oppe tasakaal dppekavariihmiti on viimase kiimnendiga tasakaalule ldhenenud, v.a
vee-erialade dppurite nappus.

Bio- ja keskkonnateaduste ning loodusteaduste dppekavade llesehituses oleks kasulik soodustada
senisest enam erialavahetust magistridppes (nt keemia + keskkonnatehnoloogia, bioloogia +
keskkonnakaitse, metsandus + keskkonnakorraldus, keskkonnatehnoloogia + majandus). See
vahendaks Uhest kiiljest bio- ja flilisikaliste loodusteaduste dppijate rajasoltuvusest tulenevaid riske,
kus doktorikraadini joudnuna ei pruugi koigil teaduses rakendusvoimalusi jatkuda. Teisalt laiendaks
see Oppurite nappuse tingimustes potentsiaalsete sisseastujate baasi. Samuti voimaldaks see saada
keskkonnakorralduse ja -kaitse alale pd&hjalikumate loodusteaduslike baasteadmistega tootajaid.
Lisaks edendaks see potentsiaalselt 6koinnovatsiooni ning keskkonnahoidlikku majandust.

Positiivseks voib lugeda mitmete keskkonnaerialade (nt Too6stusdkoloogia, Bioloogia ja
Okoinnovatsioon) tihedamat sidumist majandus- ja ettevétluskompetentsidega, mis kajastavad
ringmajanduse rakendamisega seotud uusi vajadusi (6koinnovatsioon, vastutustundlikkus ja
jatkusuutlikkus). Ringmajanduse arendamiseks vajalike kompetentside arendamist soodustaks lisaks
erinevate distsipliinide kombineerimine &pitee kdigus (nt majandus/arindus + keskkonnaeriala) ka
keskkonnaalaste 0Opivaljundite lisamine kdigile erialadele, mis on seotud disaini, tootmise,
loodusvarade kasutamise ja jaatmetekkega.
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8. Vee- ja jaatmemajanduse ning keskkonna valdkonna uuringu
jareldused ja ettepanekud

Uleilmsed trendid, nende oodatav mdju VIK valdkonnale, juba toimuvad valdkonna arengud ning
statistilised andmed valdkonna ldhiminevikust annavad suuna sellele, mida on ekspertide hinnangul
haridus- jt seonduvates sektorites ning osapoolte koostdds tarvis muuta. Ettepanekud muudatusteks
Oppe sisu, mahu, vormi jms asjus puudutavad dppeasutusi, koolitajaid, erinevaid haridusvaldkonnas
tegutsevaid organisatsioone, erialaliite, Gppijaid, valdkonna poliitikakujundajaid jt.

Valdkonna ekspertide kaasabil analiisiti, kui palju tootajaid valdkonnas praegu on ja millised on nende
oskused (vt ptk 3) ning prognoositi, kui palju ning milliste oskustega inimesi tulevikus vaja laheb (vt ptk
4 ja 5). AnalliGsiprotsessis arvestati valdkonna majandusnaitajaid, vGimalikke arengutrende, mis
téendoliselt tulevikus valdkonda jarjest enam modjutama hakkavad, MKM-i koostatud t66jou
asendusvajaduse prognoosi ning EHIS-e ja EKKA andmeid. Need andsid kinnitust ka ekspertide
hinnangutele.

Uuringu kaigus anallilsiti probleemkohti, mis on seni olnud takistuseks vajalike oskustega tootajate
leidmisel. Sonastati valdkonna to6hdivet ja oskusi puudutavad kitsaskohad ning neist tulenevad
ettepanekud tegevusteks. Tegevustele on lisatud sihtgrupid, kelle pddevusse konkreetsete
ettepanekute elluviimine kuulub. Kitsaskohtade puhul, kus ei olnud véimalik konkreetse eestvedajaga
tegevusi vilja tuua, piirduti tdhelepanekute esitamisega.

Otsides vastuseid klsimustele ,milliseid oskusi vajavad VJK valdkonnas to6tajad lahima 5-10 aasta
vaates?“ ja ,kuidas neid koolitada?“, on oluline tehtud ettepanekuid anallilisida ning leida seotud
osapoolte koostods voimalusi nende ettepanekute edasiarendamiseks ja rakendamiseks. Esitatud
ettepanekute rakendamise seirega alustatakse aasta pdrast uuringu avalikustamist. Tagasiside
kogumiseks saadetakse ettepanekute eestvedajatele kisitlus, mille tulemustest lahtuvalt analiilisib
OSKA uuringumeeskond koos VEK-iga rakendatud tegevuste piisavust valdkonna t66jou- ja oskustega
seotud kitsaskohtade leevendamiseks.

8.1. Uldised kitsaskohad ja ettepanekud

Kitsaskohad

1. Keskkonnateadlikkuse suurendamine ning keskkonnasdastlikkuse, ressursitdohususe ja
ringmajanduse pohimétete juurutamine erinevatel tegevusaladel vajavad senisest oluliselt
suuremat tdhelepanu.

2. Noorte teadmised loodusest ning looduse tundmine on jarjest viletsamad.

1. KITSASKOHT. Keskkonnateadlikkuse suurendamine ning keskkonnasaastlikkuse,
ressursitdhususe ja ringmajanduse pohimotete juurutamine erinevatel tegevusaladel vajavad
senisest oluliselt suuremat tahelepanu.

Arvestades Uiha suurenevat survet keskkonnaprobleemide ja -teemadega tegelemisele (kliimamuutus,
elurikkuse kadu, URO kestliku arengu eesmargid, EL-i ringmajanduse pakett, keskkonnakorralduse
horisontaalistumise suund jne), muutub keskkonnasdastliku majandamise pdhimdtete rakendamine
jarjest aktuaalsemaks. Vastavate teadmiste ja oskuste vajadus valjaspool keskkonna valdkonda on
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kiirelt kasvamas. Tahelepanu tuleb seejuures podrata nii tasemedppe kui ka tdiendéppe voimalustele,
sest lisaks noortele on vaga oluline ka olemasoleva t66jou ning ettevdtjate koolitamine ning
ndustamine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng on labivaks teemaks nii pdhikooli kui ka glimnaasiumi riiklikes
Oppekavades. Kutseharidusstandardis on sdastliku arengu teemad kutse- ja erialaste dpivaljunditena
vdlja toodud vaid 4. taseme kutsekeskhariduse dppes. 3. ja 4. taseme kutsedppe ning 5. taseme
kutsedppe (kutseeriharidusoppe) dpivaljundites see temaatika puudub. See tugineb eeldusele, et kogu
keskkonnasdastlikkusega seonduv on omandatud juba Uldhariduses. Samas réhutavad VIK eksperdid
erialaspetsiifiliste keskkonnasdastlikkusega seonduvate teadmiste omandamise kasvavat olulisust.

Eelnevast tulenev ettepanek

1.1 HTM analiisib ja vajadusel algatab Kutseharidusstandardi muutmise lisamaks erialaspetsiifilise
keskkonnasaastlikkuse ja sddstva arengu komponendi kdigi kutsedppe tasemete kutse- ja
erialaste teadmiste Gpivaljunditesse.

Eestvedaja(d): HTM
Koost66partnerid: kutseGppeasutused

Kitsaskohaga seonduvad tdiendavad tdahelepanekud (TP-d)

TP 1.A: Keskkonnateemade ldbivat integreerimist erinevate valdkondade Gppesse toetab S&dastva
Arengu Komisjoni raport ,,Rohetéékohtade potentsiaal Eestis“®’, kus esitatakse p&hjalikud soovitused
keskkonnateema ja rohemajanduse pdhimotete integreerimiseks erinevate valdkondade
Oppekavadesse.

TP 1.B: Keskkonna- ja ringmajanduse teemade sisukamaks kasitlemiseks Uld-, kutse- ja kérgkoolide
Oppekavades on vajalik regulaarsete tdienduskoolituste labiviimine Opetajatele ja dppejoududele.
Seejuures on tdhtis koolitusvGimaluste info hea kadttesaadavuse tagamine.

TP 1.C: Ringmajanduse infomaterjalide, tdienduskoolitus- ja ndustamisvdimaluste loomine
spetsialistidele kdigis majandusvaldkondades aitab kaasa sdastva arengu alaste teadmiste ja oskuste
laiemale levikule ning keskkonnasdastlike pohimdtete juurutamisele. Kaaluda vdiks ka laia sihtgrupiga
keskkonna- ja jatkusuutliku arengu ning ringmajanduse temaatikat kasitleva kdorgkoolidpiku
koostamise peale.

2. KITSASKOHT. Noorte teadmised loodusest ning looduse tundmine on jarjest viletsamad.

Tooandjad ja koolide esindajad toovad ladbivalt véalja probleemi, et nii Uldharidus-, kutse- kui ka
korgkoolide |Opetajate teadmised loodusest ning looduse tundmine on slivenevalt kehvema
kvaliteediga. Tooandjate hinnangul on kdrgkoolide Oppekavade mahu kokkutémbamise t&ttu
vahenenud mh praktika ja praktikumide osakaal. Teadmiste pinnapealsuse tottu tuleb tédandjatel
sageli Ulikoolist tulnud spetsialisti todle rakendamiseks teda veel 1-2 aastat tdiendavalt koolitada ehk
teha n-06 jarelopet.

237 varnik, R., Jussi, M., Kaimre, P., Kalle, K., Kriipsalu, M., Kuusemets, V., Némmann, T., Poltimée, H. (2012).
Rohetédkohtade potentsiaal Eestis. Saastva Arengu Komisjon, Tartu-Tallinn.
https://www.riigikantselei.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/rohetookohtade raport.pdf
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Eelnevast tulenev ettepanek

2.1 Kutse- ja korgkoolid jalgivad, et valipraktikumide (looduse tundmadppimise valjasdidud,
vélilaagrid jm) osakaal bio- ja keskkonnateaduste dppekavades mitte mingil juhul ei vaheneks ning
otsivad voimalusi selle mahu suurendamiseks.

Eestvedaja(d): Rdpina Aianduskool, Luua Metsanduskool, TU, EMU, TLU, (TTU)
Kitsaskohaga seonduvad tiahelepanekud

TP 2.A: Keskkonnahoiakute kujundamine peab algama juba lapsepdlvest. Oluline on soodustada nii
laste kui ka nende vanemate osalemist loodus- ja keskkonnahariduse dppeprogrammides. Labiva
teema ,keskkond ja jatkusuutlik areng” praktiline rakendamine ldhariduses ning selle seostamine
mitteformaalse keskkonnaharidusega vajab senisest oluliselt suuremat tahelepanu.

TP 2.B: Uldise ndrgeneva looduse tundmise k&rval on ligpilasi, kellel on siigavad liigiteadmised.
Koolid voiksid kaaluda praktikate kdigus heade liigiteadmistega Ulidpilastele oma huvivaldkonnas
suvitsi minemise vdimalust vdi oma eriteadmiste akadeemilist rakendamist muul moel.

8.2. Veemajanduse kitsaskohad ja ettepanekud

Kitsaskohad

3. Pensioniealiste to6tajate asendusvajadus on ldhitulevikus suur, kuid noored ei tunne valdkonna
vastu huvi. Valdkonna maine on madal.

4. Veekiitlusoperaatoritena (VKO) té6tab palju kutsealase ettevalmistuseta inimesi. Vee-
ettevotete tehniline personal vajavad paindlikke ja liihema kestusega baaskoolitusi.

5. Veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid (VKI), keskkonnatehnoloogid jt siduserialade I6petajad
vajavad VKI kutse saamiseks voi taastoendamiseks erialaseid tdienduskoolitusvéimalusi, kuid
neid on vahe ning info olemasolevatest voimalustest ei joua sihtgruppideni.

6. Puudust tuntakse hiidroloogia spetsialistidest, kuid erialase valjabppe véimalus Eestis puudub.

3. KITSASKOHT. Pensioniealiste tootajate asendusvajadus on ldhitulevikus suur, kuid noored ei
tunne valdkonna vastu huvi. Valdkonna maine on madal.

Ule 55-aastased inimesed moodustavad 45% veemajanduse sektori tddtajatest (seejuures 65-a ja
vanemaid too6tajaid on 14%). Noorte (alla 35-a) osakaal on aga vaga vaike — vaid 13%.

Sisseastujate arv valdkonna erialadele on langustrendis nii kutse- kui ka kdrgharidusdppes. Selle
tingivad nii demograafiline olukord kui ka erialade vahene populaarsus noorte hulgas. Mitu kutsekooli
on sulgenud veevargilukksepa dppekavad (Tartu KHK, Viljandi KHK, Tallinna Ehituskool). Jarvamaa KHK
veekaitlusoperaatori 5. taseme Oppes osalevad pdhiliselt juba todtavad inimesed, keskharidusega
noori on seni dppima tulnud Uks. Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneri (VKI) ning veevargilukksepa
erialale 6ppima asujaid vGiks olla rohkem. To6andjad tunnevad teravat puudust kvalifitseeritud (st
kutsealase ettevalmistusega) t66joust.

Uhisveevirgi- ja kanalisatsiooniteenuse puhul on tegemist elutdhtsa teenuse osutamisega, mistdttu
on veemajandus rangelt reguleeritud valdkond. Vorreldes teiste EL riikidega, on Eesti veeteenus (ks
tugevamalt reguleeritutest. UVVK teenus ei ole klassikalises méttes aritegevus, vaid pigem ndhakse
seda ka kui sotsiaalset teenust. Valdkonna innovatsioon ja arengud jadvad sageli vee-ettevitete
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madala investeerimisvoimekuse taha. Noori tdmbavad aga rohkem Kkiirelt arenevad ja innovaatilised
tegevusvaldkonnad.

Valdkonna erialade kuvandit m&jutab ka tagasiside tanastelt dppuritelt ja I5petajatelt. Ope meie
korgkoolides voiks olla nlitidisaegsem ja noortele atraktiivsem, sh peaks paremini [abi méeldud olema
praktikakorraldus. Rohkem vdiks olla probleem- ja projektidpet ning lldainete Gpe peaks olema
erialaga paremini seostatud.

Noorte vahese huvi pdhjuseks on ka valdkonna madal maine (nt sGnade , kanalisatsioon” ja , reovesi”
negatiivne tdhendusvali). VGimalus panustada puhta vee ja keskkonna tagamisele on s6num, mida
peaks valdkonna populariseerimisel senisest enam rohutama.

Eelnevast tulenev ettepanek

3.1 Eesti Vee-ettevotete Liit (EVEL) korraldab oma strateegilistest eesmarkidest lahtuvalt erinevaid
veemajandust tutvustavaid tegevusi. Eesmark on kaasata sektorisse uusi inimesi, nii noori kui ka
vanemaealisi, ning parandada valdkonna kuvandit Gihiskonnas Uldisena.

Eestvedaja(d): EVEL
Koost6opartnerid: vee-ettevotted, KOV-id, kutse- ja kdrgkoolid (Jarvamaa KHK, Lasnamae MK,
Kopli AK, Viljandi Kutsedppekeskus, Ida-Viru KHK, TTU, EMU, TU, TTK), Innove, ETAG

Kitsaskohaga seotud tihelepanekud

TP 3.A: Ettevotete senisest aktiivsem Oppekaikude pakkumine pdhikooli ja glimnaasiumi noortele
aitaks tutvustada veemajanduse valdkonda ning niildisaegset pilti erinevatest ametitest ja
karjaarivoimalustest.

TP 3.B: Lisamaterjalide koostamine veemajanduse teema atraktiivsemaks ja huvitavamaks
kasitlemiseks tldhariduskoolides aitaks kaasa valdkonna tutvustamisele véimaliku karjdarivalikuna.

TP 3.C: Viimastel aastatel on kaivitatud mitmeid loodus- ja tehnikaerialade populariseerimise
programme. Ka veemajanduse erialad haakuvad nendega.

TP 3.D: Projektip&hine lahenemine veetemaatika tutvustamisel ei ole jatkusuutlik. Ulevaate saamine
veeringluse, sh veekaitluse teemadest on vajalik juba pdhikoolis ning gimnaasiumis.

TP 3.E: Uue Opikasitluse (sh projekt- ja probleemdppe) laialdasem kasutamine korgkoolide
veemajanduse dppes toetaks noorte suuremat huvitumist valdkonnast.

TP 3.F: Valdkonna tulevikupotentsiaali oskuslikumale esitlemisele aitab kaasa koost66 disaini- ja
kommunikatsiooniekspertidega. (Nt rohudes mainekujunduses enam puhta vee ja keskkonna
tagamisele vs kanalisatsioonile ja reoveekaitlusele, kasutades persoonilugusid jne.)

TP 3.G: Valdkonna kommunikatsioonis ja kuvandiloomes saab rohkem tahelepanu pddrata noorte
kasutatavatele sotsiaalmeediakanalitele (Facebook, Instagram, YouTube jt) ning leida kdneisikuteks
noori kdnetavad positiivsed arvamusliidrid.

TP 3.H: Valdkonda tutvustavate videote ja veebimangude loomine on uks vdimalus noorteni
joudmiseks.

TP 3.1: Kutsekoolide kodulehekiiljed on kuni viimase ajani olnud vaga erineva kasutajasdbralikkusega.
Noori kdnetavat ja neile arusaadavas keeles infot dpetatavate erialade kohta on vdahe. Paremini peaks
vdlja tooma ka edasised karjaari- ja dppimisvéimalused (sh millistel korgkooli ppekavadel on véimalik
parast kutsedpet Spinguid jatkata).
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TP 3.J: Toojoupuuduse Uheks leevenduseks veemajanduses voiks olla, nagu pdllumajandus- ja
toOstusettevoteteski, varasema tehnilise ettevalmistusega kesk- ja vanemaealiste sihiparasem
varbamine.

TP 3.K: Noorema pdlvkonna meelitamiseks valdkonda on vaja senisest enam pakkuda paindlikku
too6aega ja mugavaid puhkeaja veetmise vGimalusi ning pédrata enam tahelepanu tookeskkonna ja
toovahendite atraktiivsemaks muutmisele.

4. KITSASKOHT. Veekaitlusoperaatoritena to6tab palju kutsealase ettevalmistuseta inimesi. Vee-
ettevotete tehniline personal vajab paindlikke ja liihema kestusega baaskoolitusi.

EL-i raha kaasabil on Eestis ehitatud ja renoveeritud palju vee- ja reoveepuhastusjaamu. Uute
tehnoloogiate ja seadmetega kaasas kaivat veekaitlusoperaatorite uute oskuste (automaatika-, elektri-
ja tehnoloogiaoskused) vajadust ei ole osatud piisavalt hinnata. VKO-na tb6otavad sageli
mehhanisaatori, lukksepa voi mehaaniku haridusega iile 50-aastased inimesed, kelle oskused uuemate
joogi- ja reoveekaitlusjaamade opereerimiseks vajavad tdiendamist.

Maapiirkondades on palju vee-ettevotteid, kus tootajaskond on kuni 5 tootajat. Vaikeses ettevottes
on lukksepp ka VKO ning todililesannete tdaitmine nduab universaalsemaid oskusi ja teadmisi. Tal on
vaja teadmisi elektrialalt, automaatikast, arusaama tehnoloogilistest protsessidest ja td6ohutusest.
Lisaks tulevad kasuks nt torude- ja plastkeeviste tegemise oskused.

Lisaks Jarvamaa KHK 5. taseme Gppele on vajalikud ka lihema kestusega taienduskoolitused. Vee-
ettevéGtete tehnilistele tootajatele universaalselt sobivaid, paindlikke ja liihema kestusega baastaseme
tehniliste oskuste tdaiendamise voimalusi napib.

Vee-ettevotete tOOtajatele (eriti vaikeste ettevGtete puhul) sobiksid oskuste tdiendamiseks
lihiajalisemad koolitused, kuna t66 Umberkorraldamine Gppetdd ajaks on nii lihtsam ning tdotajate
motivatsioon osaleda on suurem. KeM-il on plaanis jatkata seniste 2-nddalaste reoveepuhasti
operaatorite tdienduskoolituste tellimist. Mdistlik oleks selle koolituse programmi integreerida ka
veepuhasti opereerimiseks vajalike oskuste ning veevargilukksepa oskuste Gpetamine.

Eelnevast tulenev ettepanek.

4.1 EVEL kaardistab koost66s vee-ettevotetega tehniliste to6tajate baaskoolituse vajaduse. Koost6os
HTM-i, KeM-i, koolide ja ettevGtetega leitakse sobiva vormi ja kestusega
taienduskoolitusvéimalused, pidades silmas ka vaiksemate ettevotete téotajateni jGudmise
vajadust.

Eestvedaja(d): EVEL

Koostoopartnerid: KeM, HTM, vee-ettevotted, KOV-id, kutse- ja kérgkoolid (Tallinna Lasnamae
Mehaanikakool, Tallinna Kopli Ametikool, Ida-Virumaa KHK, Viljandi KOK, Jarvamaa KHK, TTK, TTU,
EMU, TU)

Kitsaskohaga seonduvad tdahelepanekud

TP 4.A: Edukad on need ettevétted, kes vdimaldavad ja innustavad oma too6tajate erialast
enesetdiendamist ning vaartustavad erialase kvalifikatsiooniga t66tajaid.

TP 4.B: Veekaitlusoperaatori kutsedpe Jarvamaa KHK-s on valdkonnale vaga vajalik, kuid seni 6pivad
seal peamiselt juba to6tavad veekaitlusoperaatorid. Valdkonna jarelkasvu tagamiseks on vaja 0ppima
saada ka inimesi véljastpoolt valdkonda.
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TP 4.C: Koolid pakuvad lisaks tasemedppele ka erialase tdiendusdppe voimalusi, kuid info nende kohta
vajab mitmekesisemat levitamist, sh koolide ja erialaliidu kodulehel.

5. KITSASKOHT. Veevarustus- ja kanalisatsiooniinsenerid, keskkonnatehnoloogid jt siduserialade
Iopetajad  vajavad  VKI kutse  saamiseks vOi  taastéendamiseks  erialaseid
taienduskoolitusvoimalusi, kuid neid on vdahe ning info olemasolevatest véimalustest ei joua
sihtgruppideni.

VKI kutseeksameid soovivad sooritada ka erinevate sidusvaldkondade (nt Gldehitus, teedeehitus,
tehnosiisteemide ehitus, keskkonnatehnoloogia jt) dppekavadel dppinud. VKI kutse taotlemine on
vOimalik, kui labitud on kutsestandardiga ndutav tdiendav akadeemiline &pe.

Paindlikke tdiendava Gppe vdimalusi praegu aga napib voi ei joua info sellest sihtgrupini. On naiteid,
kus valdkonnas juba tootavad keskkonnatehnoloogia spetsialistid taasalustavad insenerikutse
taotlemise eesmargil Gpinguid 5-aastases integreeritud Gppes.

Taienduskoolitusi VKI 7. ja 8. taseme teadmiste ja oskuste tdiendamiseks pakuvad Tallinna
Tehnikaulikool ja Eesti Maalilikool. Tallinna Tehnikakdrgkool on vdlja td6tamas tdaienddppemoodulit,
mille Iabimine voimaldab siduserialade IGpetajatel sooritada VKI 6. taseme kutseeksamit, ning kisinud
selle kohta hinnangut ka Eesti Ehitusinseneride Liidult (EEL). Info kattesaadavus ja levitamine
olemasolevatest tdiendusdppe voimalustest vajab aga senisest suuremat tdahelepanu.

Eelnevast tulenev ettepanek

5.1 Eesti Ehitusinseneride Liit esitab oma kodulehel info VKI kutse saamiseks voi taastdendamiseks
aktsepteeritud Gppekavade kohta ja tutvustab pakutavaid tdiendusdppevdimalusi.

Eestvedaja(d): EEL
Koostdéopartnerid: EVKIS, kérgkoolid (TTU, EMU, TTK)

Kitsaskohaga seonduv tihelepanek

TP 5.A: Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneride tdienduskoolituste sisu uuendamine ja
nlddisajastamine vajab jarjepidevat tahelepanu.

6. KITSASKOHT. Puudust tuntakse hiidroloogia spetsialistidest, kuid erialase valjadppe voimalus
Eestis puudub.

VKI-d vajavad projekteerimiseks sisendina hidroloogilisi andmeid. Sageli ollakse aga sisendandmete
saamisega suurtes raskustes. Hiidrolooge Eestis ei koolitata. Hiidroloogide arvuline vajadus ei ole suur,
piisaks iga 2—3 aasta tagant Uhe spetsialisti valjadppest.

Eelnevast tulenev ettepanek

6.1 Kérgkoolid (EMU, TTU, TU, TTK) suunavad potentsiaalseid hiidroloogia 8ppest huvitatud lidpilasi
valisilikoolide hidroloogia magistri- ja doktoriGppesse Kristjan Jaagu stipendiumi toel (SA
Arhimedes).

Eestvedaja(d): EMU, TTU, TU, TTK, TLU Okoloogia keskus
Koostéopartnerid: KAUR
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Kitsaskohaga seonduv tihelepanek

TP 6.A: Keskkonnaagentuur ja Ulikoolid saavad arendada koostdood hidroloogiaalase praktika ja/v6i
vdljadppeprogrammide korraldamisel.

8.3. Jaatmemajanduse kitsaskohad ja ettepanekud

Kitsaskohad
7. Jaatmekaitluse teemat tuleb kasitleda koigi jadtmetekkega seotud valdkondade Gppes.

8. Tanase to66joupuuduse tingimustes on té6andjatel vaga keeruline varvata jadtmeveo autojuhte
ja masinajuhte.

9. Tdiendamist vajavad tdotajate teadmised ohtlikest jadtmetest ja nende kditlemisest,
tooohutusest ning tervisekaitsest.

10.Ettevotete voimekus niilidisaegsete tehnoloogiliste ja IKT-lahenduste kasutamiseks jadtmete
efektiivsemaks taaskasutamiseks on piiratud. Ettevotete teadlikkus jadtmete taaskasutusega
seotud koostéovoimalustest teiste ettevotetega on vihene.

7. KITSASKOHT. Jaatmekaitluse teemat tuleb kasitleda koigi jadtmetekkega seotud valdkondade
oppes.

Uksikute ainetena dpetatakse jadtmekéitlust mitmete (likoolide keskkonnavaldkonna dppekavades
(EMU, TO, TTU, TLO). Tallinna Tehnikakdrgkooli keskkonnatehnoloogia ja -juhtimise
rakenduskdrghariduse 6ppekava sisaldab kuni 30 EAP jadtmekaitlusega seonduvaid aineid. Ekspertide
hinnangul ei ole eraldi jadatmekaitluse tasemedppekava avamine otstarbekas. Kill aga on vajalik tagada
jaatmekaitluse temaatika sidumine erialadega, kus jaatmekaitlus on osa tegevusala tervikust
(pdllumajandus, ehitus, to0stus, transport, tootedisain jne).

Eelnevast tulenev ettepanek

7.1 Kutsekoda koost6os valdkonna erialaliitudega kirjeldab jaatmekaitlusalase kompetentsi
erinevatel tasemetel ning suunab nende kasutamist erinevate valdkondade kutsestandardite
loomisel ja/vdi uuendamisel.

Eestvedaja(d): Kutsekoda
Koostdéopartnerid: ERMEL?%, EKJA, TTK, EMU, suurema jaatmetekkega valdkondade erialaliidud

Kitsaskohaga seonduv tahelepanek

TP 7.A: Ringmajandusalaste tdienduskoolitus- ja nGustamisvdimaluste ning infomaterjalide loomine
spetsialistidele koigis majandusvaldkondades aitab kaasa jadtmekaitlusalaste teadmiste ja oskuste
laiemale levikule.

8. KITSASKOHT. Praeguse todjoupuuduse tingimustes on tédandjatel viga keeruline varvata
jaatmeveo autojuhte ja masinajuhte.

Ametikoha nduetele vastavate oskustega ning t66st huvitatud inimesi on jadtmeveo autojuhtide ja
masinajuhtide tookohtadele vaga raske leida. Tegemist on nii oskuste kui ka fiiisiliste voimete poolest

238 Eesti Ringmajandusettevdtete Liit (ERMEL) — Eesti Jd4tmekaitlejate Liidu uus nimi alates maist 2019.
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noudliku td6dga. Jadtmeveoki juhtimine eeldab C-kategooria juhiluba, ohtlike veoste korral on vajalik
ka spetsiaalse erikoolituse (ADR-i) Iabimine. Masinad on varustatud pardaarvutitega, mis eeldab oskust
neid kasutada. Inimesel peab olema valmisolek té6tada valistes tingimustes iga ilmaga, vedada raskeid
konteinereid jne. T66jou leidmist raskendab ametikoha madal maine Uhiskonnas ja ettevotete
pakutavad palgatingimused. Valistodjou kasutamist piirab baastasemel riigikeele oskuse ndue
jddtmeveohangetes.

Eelnevast tulenevad tdahelepanekud

TP 8.A: ToOtajate varbamisel ja t66jou voolavuse vahendamisel on edukamad need ettevotted, kes
pakuvad erinevaid soodustusi ja parendavad toétingimusi (nt pikem puhkus, kindla graafikuga t66,
spordikompensatsioon, koolitusvéimalused jne).

TP 8.B: Ettevotete to6j6uprobleemide lahendamist toetab spetsiifiliste koolituste (nt C-kat sGidukijuhi
kursused, ADR-koolitused) pakkumine potentsiaalsetele to6soovijaile koostoos Tootukassaga.

TP 8.C: Uks t66jdupuuduse leevendamise vdimalus on vélist66jdu kasutamine, kuid tagada tuleks eesti
keele 6ppimise voimalused (koolituste olemasolu, koolituste paindlikkus tootava inimese jaoks jne).
Kaaluda vdiks jaatmeveo autojuhtide keeleoskuse ndude leevendamist ja/vdi diferentseerimist?,

9. KITSASKOHT. Taiendamist vajavad tootajate teadmised ohtlikest jadtmetest ja nende
kditlemisest, to6ohutusest ning tervisekaitsest.

Jaatmekaitlusettevotetes tootamisel on teadmised jaatmete ohutust kditlemisest vaga olulised.
Enamasti korraldatakse vajalik vadljadpe ettevdtetes kohapeal. Ekspertide ja todandjate hinnangul on
jaatmekaitlusettevotete tootajate ohtlike jadtmete, tédohutus- ja tervisekaitsealased teadmised sageli
ebapiisavad.

Tulenevalt Jadtmeseadusest peab ohtlike jaatmete kaditluse eest vastutav isik vastama
Keskkonnaministri maaruses ,Ohtlike jaatmete kditluse eest vastutava isiku koolitusele ja padevusele
esitatavad nduded” esitatud tingimustele. Juba aastaid on ohtlike jadtmete alaseid koolitusi labi viinud
EJKL Kompetentsikeskus ja ndudlus selle koolituse jarele on suur.

Eelnevast tulenev ettepanek

9.1 ERMEL koostdds liikmesettevotetega teeb kindlaks ohtlike jaatmete, tédohutus- ja
tootervishoiualaste tdienduskoolituste vajaduse jaatmekaitlusettevoétetes ning pakub vajadusel
luhikesi, praktilisi ja paindlikke taienduskoolituse véimalusi erineva oskustasemega tdotajatele.

Eestvedaja(d): ERMEL
Koostdopartnerid: jadatmekaitlusettevdtted, kutse- ja kdrgkoolid

Kitsaskohaga seonduv tahelepanek

TP 9.A: Traditsiooniliste koolituste kdrval vdiksid hasti toimida ka nuldisaegsel tehnoloogial
pohinevad Gppemeetodid, nt lihikesed videokoolitusmaterjalid, digiGppemangud jne. Nende
kasutusala voiks olla laiemgi kui vaid jaatmekaitlusettevotetes.

239 Vabariigi Valitsuse mairus ,Ametniku, tédtaja ning flisilisest isikust ettevdtja eesti keele oskuse ja
kasutamise nduded” §7 Ig12 annab aluse kehtestada B1-tasemel keeleoskuse ndude ka jadtmeveo autojuhtidele.
https://www.riigiteataja.ee/akt/114022018010
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10. KITSASKOHT. Ettevotete voimekus niilidisaegsete tehnoloogiliste ja IKT-lahenduste
kasutamiseks jaitmete efektiivsemaks taaskasutamiseks on piiratud. Ettevotete teadlikkus
jaatmete taaskasutusega seotud koostoovoimalustest teiste ettevotetega on viahene.

Ettevotetel puudub sageli info selle kohta, kust erinevate nutikate lahenduste osas teavet saada.
Vaiksemate organisatsioonide puhul on kiisimus ka investeeringuvdimekuses. Samuti on ettevotetel
jatkuvalt vahe infot jadtmekaitlusalaste koostodvoimaluste kohta teiste organisatsioonidega. Labi on
viidud Uksikuid valdkonnaspetsiifilisi seminare vGi projekte (nt Euroopa Regionaalarengu Fondi
toetusel tegutsenud Jaidtmete Taaskasutusklaster?*®). Samas on viimasel ajal tekkinud mitmeid uusi
algatusi, mille eesmargiks on tosta ettevotete teadlikkust ringmajandusest ja toetada Uleminekut
ringmajanduse  majandusmudelite  laialdasemale rakendamisele.  Keskkonnaministeeriumi
eestvedamisel on 2020. a I8puks koostamisel ringmajanduse strateegia ja tegevuskava?*. 2019. a mais
otsustas Eesti Jadtmekaitlejate Liit muuta oma nime Eesti Ringmajandusettevétete Liiduks (ERMEL).
ERMEL koondab edaspidi ringmajanduse valdkonna eriilmelisi ettevotteid, kelle p&hitegevus vastab
ringmajanduse pdhimotetele vOi kes tegelevad uuenduslike disaini- ja tootmislahenduste
vdljatootamisega. ERMEL-i eesmargiks on esindada tdanapdevaseid materjaliringluse arusaamu ning
olla valdkondlike muutuste juht ja eestkdneleja®®?. Eesti Keskkonnajuhtimise Assotsiatsiooni
eestvedamisel kutsuti 2018. a I6pus ellu Ringmajanduse Foorum, mis on avatud teabevahetus- ja
koostodplatvorm ettevotetele ja teistele osapooltele, et tutvustada ringmajandust ja selle
rakendamise vdimalusi®*. 2018. a I8pus startis P8hjamaade ja Balti riikide tekstiiliringluse
koostdédprojekt?*,

Eelnevast tulenevad jargmised tdhelepanekud

TP 10.A: Aitamaks kaasa ringmajanduse pdhimdtete juurutamisele ning uute (digi)lahenduste
kasutuselevGtule jaatmekaitluses, tuleb anallisida vGimalusi, kuidas info erinevatest
keskkonnasaastliku jadtmekaitluse lahendustest ja organisatsioonidevahelise koost66 vGimalustest (nt
olemasolevate heade praktikate naited nii Eestis kui valismaal) ning vGimalikest (riiklikest) meetmetest
selle toetamiseks (nt investeeringutoetused, ,teekaardi” teenuste vGi auditite voimalused,
ndustamisteenused jne) jouaksid paremini ettevoteteni.

TP 10.B: Eesti Keskkonnajuhtimise Assotsiatsiooni (EKJA) Ringmajanduse Foorumi (teabevahetus- ja
koostodplatvorm) loomine on positiivne algatus teadlikkuse tostmiseks ja infovahetuseks.

TP 10.C: Rahvusvaheliselt leiab haid néditeid ringmajanduse ja taaskasutuse dppidest (nt OLIO, NCC
Loop Rocks jt), mis vahendavad infot nii ettevottelt ettevottele kui ka ettevottelt Gksikisikule.

240 J35tmete Taaskasutusklaster. http://www.ejkl.ee/infomaterjalid/klastrid/

241 Strateegia ja tegevuskava loomise aluseks on 2018. a mais Euroopa Komisjoni vastu vBetud nn uus
ringmajanduse pakett, mis hélmab kuute direktiivi. https://www.envir.ee/et/eesmargid-
tegevused/jaatmed/jaatmepakett

242 ERMEL-i pressiteade (11.06.2019). Eesti Jadtmekiitlejate Liidust saab Eesti Ringmajandusettevdtete Liit.
https://www.ejkl.ee/ermel-pressiteade-eesti-jaatmekaitlejate-liidust-saab-eesti-ringmajandusettevotete-liit/
243 Vit ka EKJA kodulehekiilg: Ringmajanduse Foorum https://www.ekja.ee/et/ringmajandus/ringmajanduse-
foorum/

244 pghjamaade ja Balti riikide tekstiiliringluse koostédprojekt , Liikudes P8hjamaade-Balti ringse tekstiilisiisteemi
poole”. https://www.sei.org/projects-and-tools/projects/towards-a-nordic-baltic-circular-textile-system/
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8.4. Keskkonnakorralduse ja -kaitse kitsaskohad ja ettepanekud

Kitsaskohad

11. Keskkonnakorralduses ja -kaitses on suurem vajadus fiiiisikaliste loodusteaduste ja bioloogia
eriala Iopetanute jarele. Kombineeritud opiteed on té6andjate seas hinnatud, kuid valdkonna
Oppe iilesehitus ei soodusta erialavahetust magistrioppes.

12. KOV-i keskkonna-, arendus-, planeerimis-, ehitus- ja maakorraldusspetsialistide
tdienduskoolitusvdoimalused vajavad siisteemset tdhelepanu.

13. Arendamist vajavad valdkonna téoétajate keskkonnadigusalased teadmised, erialased IKT-
oskused, keskkonnainfo ja -analiiiiside esitlemise ja kommunikatsioonioskused ning
keskkonnaharidusalased oskused.

11. KITSASKOHT. Keskkonnakorralduses ja -kaitses on suurem vajadus fiilisikaliste loodusteaduste
ja bioloogia eriala Iopetanute jarele. Kombineeritud Gpiteed on té6andjate seas hinnatud, kuid
valdkonna oppe lilesehitus ei soodusta erialavahetust magistrioppes.

Valdkond vajab loodusteaduslike alusteadmistega (keemia, bioloogia, fililisika) spetsialiste, samas
jouab neid t6ole oodatust vahem. See tahendab, et td6andjatel tuleb sageli tegeleda uute tootajate
tdiendava viljadppe korraldamisega. Keskkonnakorraldus eeldab alusteadmisi nii loodus- kui ka
sotsiaalteadustes. Uhiskonnas toimuvate protsesside mdistmine on eelduseks, et osata infot edastada
ning arvestada vastuvdtjatega. Ringmajanduse pohimdtete rakendamine nduab baasteadmisi ka
majandusest ja ettevGtlusest ning organisatsioonide juhtimisest. Erinevate kompetentside
omavaheline kombineerimine tuleb tdnapdeva toomaailmas jarjest enam kasuks ning Gppijad
hindavad paindlikke karjdaritee kujundamise véimalusi.

EKKA k&rghariduse kvaliteedi hindamised?*® on vilja toonud kitsaskoha, et fiilisikaliste loodusteaduste
bakalaureuse Oppekavade Ulesehitus ei vGta piisavalt arvesse vdimalikku |dpetamisjdrgset todle
suundumist ja erialavahetust magistrippes. Ulikoolid v8iksid ppekavade disainis rohkem tihelepanu
poorata mitmekilgsemate dpiteede soodustamisele. Mitmete intervjueeritute ja ekspertide hinnangul
oleks keskkonnakorralduse ja -kaitse ametialadel soovitatavaks dpiteeks, kui kdrghariduse esimeses
astmes Opitakse monel klassikalisel loodusteaduslikul erialal (nt bioloogia, keemia, fiilisika, geoloogia,
geograafia, 0©koloogia) ning keskkonnakorraldust ja -kaitset Opitakse tdiendavalt juurde
magistriastmes.

Eelnevast tulenev ettepanek

11.1 Ulikoolid (TU, EMU, TTU, TLU) podéravad 8ppekavade disainis rohkem tdhelepanu
mitmekilgsemate Opiteede kombineerimise soodustamisele. (Nt erinevate erialade
kombineerimine  haridusastmeti:  bioloogia/keemia/flilisika/geograafia  bakalaureus +
keskkonnakorralduse magister; keemia/fuitisika bakalaureus + keskkonnatehnoloogia magister;
keskkonnakorralduse ja -kaitse/-tehnoloogia bakalaureus + majanduse/arinduse magister jm).

Eestvedaja(d): TU, EMU, TTU, TLU
Koostéopartner: HTM

25 Hindamisaruanded ja tdiendav info hindamise korralduse kohta on leitavad Eesti Kdrg- ja Kutsehariduse
Kvaliteediagentuuri kodulehelt. http://ekka.archimedes.ee/.
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Kitsaskohaga seonduv tahelepanek

TP 11.A: Keskkonnakorraldus ja -kaitse on valdkond, kus t66tab keskmisest enam doktorikraadiga
inimesi ning doktorikraadiga spetsialistid on valdkonda t66le oodatud.

12. KITSASKOHT. KOV-i keskkonna-, arendus-, planeerimis-, ehitus- ja maakorraldusspetsialistide
tdienduskoolitusvoimalused vajavad siisteemset tdhelepanu.

Seoses omavalitsuste reformiga on toimunud muudatused KOV-ide spetsialistide ametikohtadel. KOV-
ide vdimekus ja tase keskkonna valdkonna teemadega tegelemiseks on olnud erinev, mistottu vajaksid
omavalitsuste keskkonnaspetsialistid sisukaid ja paindlikke vdimalusi oma teadmiste taiendamiseks.

Keskkonnaprobleemide ennetus algab planeeringutest. KOV-is jddb sageli puudu strateegilise
planeerimise oskusest ja pikast vaatest. Seetottu tuleb koos keskkonnaspetsialistidega koolitada ka
arendus-, ehitus-, planeerimis- ja maakorraldusspetsialiste. Vaja on jarjepidevat ja silsteemset
koolitust — nii baaskoolitust kui ka konkreetsetel teemadel info jagamist. Koostada tuleb terviklik
koolituspakett, kuhu on kaasatud ka k&ik keskkonnaasutused.

Keskkonnaamet korraldas 2018. aastal SA KIK ja partnerite abil koolitusprogrammi, mis oli suunatud
kohalike omavalitsuste keskkonnaspetsialistidele. Oma koolituse korraldas ka Keskkonnainspektsioon,
kelle jaatmeteteemaline koolitusprogramm oli vaga edukas. Samuti kdib palju KOV-i spetsialiste
ERMEL-i jadtmekoolitustel. Otstarbekas oleks analiitsida, kuidas edukalt labi viidud programmide
kogemust, kogunenud materjale ja voimalikke lektoreid oleks vdimalik edasise
tdienduskoolituslahenduse valjatootamisel kasutada.

Eelnevast tulenev ettepanek

12.1 Keskkonnaministeerium koost66s Rahandusministeeriumiga tootab vidlja keskkonnaalase
taienduskoolitusprogrammi KOV-ide keskkonna-, arendus-, ehitus- ja planeerimisspetsialistide
jarjepidevaks ja stisteemseks tdaienddppeks.

Eestvedaja(d): KeM, RM
Koostéopartnerid: keskkonna valdkonna asutused (KeA, KAUR, KKI, Maa-amet, EKUK jt),
kolmanda sektori partnerid ja kdrgkoolid

13. KITSASKOHT. Arendamist vajavad valdkonna todotajate keskkonnadigusalased teadmised,
erialased IKT-oskused, keskkonnainfo ja analiiliside esitlemise ja kommunikatsioonioskused
ning keskkonnaharidusalased oskused.

Valdkonnas tuntakse suurt vajadust paremate keskkonnadigusalaste teadmiste jarele. Kogu
keskkonnakorraldus ja -kaitse on seadusandlikult vdga reguleeritud valdkond. Palju on erinevaid
seadusi, noudeid, standardeid, norme. Teadmisi keskkonnadigusest on vaja kdigis keskkonna
valdkondades. Oluline oskus on osata seadusi lugeda ning mdista, kuidas seadustes satestatut ellu viia.
Keskkonnapoliitika ja -Gigus peaks olema seostatud muude Oppeteemadega. Eriti teravalt on
Oigusalaste teadmiste vdhesuse probleemi esile toonud Keskkonnainspektsioon, kuna
keskkonnaalaste vaar- ja kuritegude menetlemist ei Opetata otseselt Gheski olemasolevas keskkonna
valdkonna Gppekavas.

Erialaste IKT-oskuste jarele on jarjest suurenev vajadus kogu VIJK valdkonnas, aga eriti korgema
oskustasemega ametikohtade puhul. Erialaste IKT-oskuste vajadust toodi eriti esile tehnilisema
profiiliga ametialade puhul — nt VKI-d, keskkonnaseire spetsialistid, keskkonnaanaltitikud,
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keskkonnakeemia ja  -fulsika spetsialistid, keskkonnakonsultandid. = Kasvab  erinevate
prognoosimudelite  koostamine. Keskkonnamd&jude ja -protsesside modelleerimine on
keskkonnaanaliiiisi ja -seire valdkonnas kiirelt kasvav suund ning see tingib vajaduse vaga heade IT-
tehniliste oskuste jarele. Keskkonna valdkonnas tdédtamisel on jarjest olulisem GIS-i ning teiste
valdkondlike tarkvarasiisteemide ning andmebaaside kasutamise oskus. Uha suurenev on vajadus
suurandmete tootluse oskuse jarele (sh nt seire andmete kogunemine, mille analililsivajadus ja -
vGimalused on ekspertide sonul ldhiaastatel kindlasti kasvamas). Kaugseireandmete analiiisi oskused
on kasvava olulisusega. To6andjad ootaksid paremaid IKT-oskusi juba tasemedppe I6petajatelt. Oluline
on, et ka juba Opingute kaigus oleks vdimalik reaalsete keskkonnaandmete kasutamine ning et
Ulesanded oleks Opitava erialaga seotud. Siin saavad keskkonnaasutused (nt KAUR, KeA, EKUK) olla
koolidele headeks koostoopartneriteks.

Valdkonna téotajate keskkonnainfo ja -analiiiiside esitlemise ja kommunikatsioonioskused ning
keskkonnaharidusalased oskused vajavad arendamist. Keskkonnainfoteenus ei ole enam ammu vaid
andmete kogumine ja esitamine, vaid jarjest enam poddratakse rohku andmetele lisandvaartuse
andmisele, Uhiskonnale ja poliitikutele sGnumite edastamisele, Uldise keskkonnateadlikkuse
tOstmisele. Ideaalis peaks iga spetsialist suutma oma t66 tulemusi arusaadavalt ja selgel kujul esitleda.

Kasvamas on vajadus Uha laiemate sihtgruppide keskkonnateadlikkust arendada, viia labi
keskkonnahariduslikke tegevusi ja koolitusi, pakkuda keskkonnaalast ndustamist. Samuti on oluline
viimasel ajal meedias jm Gha enam esile kerkiva ja leviva keskkonna teemadega seotud vaar- voi
kallutatud info dratundmine ja iGmberlikkamine.

Eelnevast tulenev ettepanek

13.1 Kutse- ja korgkoolid anallilisivad ja vajadusel podravad suuremat tdhelepanu bio- ja
keskkonnateaduste, keskkonnakaitsetehnoloogia ja veemajanduse Oppekavadel
keskkonnadiguse alaste teadmiste, IKT-oskuste, keskkonnaharidusalaste kompetentside,
esitlemis- ja esinemisoskuste ning erialase informatsiooni kommunikatsioonioskuste
arendamisele ja Opetamisele.

Eestvedaja(d): keskkonna valdkonna &pet pakkuvad kérg- ja kutsekoolid (TU, TTU, EMU, TLU,
TTK, Rapina Aianduskool jt)
Koost66partnerid: HTM
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Lisa 1. MOisted
OSKA pdhimdisted

OSKA siisteemis kasutatavate moistete allikad:

kehtivad Gigusaktid (nt kutseseadus);
rahvusvahelised kokkulepped (nt klassifikaatorid);
oskuste rakkeriihma eestvedamisel ekspertide thistoona sGnastatud kokkulepped (sh Emakeele
Seltsi keeletoimkond);
4. OSKA néunike kogus sonastatud kokkulepped.

AK /SCO on ametite klassifikaator, siinses t60s viidatakse selle lihendiga klassifikaatori 2008. aasta
versioonile 1.5b.

Amet, ametikoht Occupation / Job on to6iilesannete kogum, mida isik tdidab oma t66kohal ja mille eest ta
saab tasu. Ametinimetused ja kutsenimetused vdivad kokku langeda.

Ametiala Occupation on sarnaste ametite kogum.

Ametirithm Group of occupations on sarnaste ametialade kogum ametite klassifikaatoris (AK).
EHIS on Eesti Hariduse Infostisteem.

EKR on Eesti kvalifikatsiooniraamistik, raamistiku lGhikirjeldus on leitav Kutsekoja veebis.

EMTAK NACE on Eesti majandustegevusalade klassifikaator, siinses t60s kasutatakse klassifikaatori 2008.
aasta versiooni.

Eriala Speciality on teaduse, tehnika, kunsti vms kitsam, suhteliselt kindlamini piiritletud ala; spetsiaalala.
Eriala seostub eelkdige Oppimise ja Oppekavaga, vahel spetsialiseerumisalaga Oppekavas. Eriala
nimetusena kasutatakse tegevusala nimetust (mitte tegijanime nagu kutse puhul).

Hariduskvalifikatsioon Educational Qualification on Oppeasutuse antud diplom, tunnistus v&i kraad,
millega tdendatakse (vdi mis kinnitab) Oppekavaga kehtestatud Opivaljundite saavutamist.
Hariduskvalifikatsioonid jagunevad lldharidus-, kutseharidus- ja kdrghariduskvalifikatsiooniks.

Kompetents Competency on tegevuses vdljenduv teadmiste, oskuste ja hoiakute kogum, mis on eelduseks
teatava to0osa taitmisel. Kompetentsid jagunevad Uldisteks ja kutsespetsiifilisteks kompetentsideks.

Kompetentsistandard Competency standard on kutsestandard, mis sisaldab Gihte kompetentsi.
Kompetentsus Competence on edukaks kutsetegevuseks vajalike kompetentside kogum (asjatundlikkus).

Koordinatsioonikogu Future Skills Council p&hillesandeks on td6turu koolitustellimuse formeerimise
protsessi juhtimine ja tasakaalu leidmine kutsetegevuse valdkondade vajaduste vahel.
Koordinatsioonikogu moodustab vastutav minister seaduse alusel.246

Kutseala Profession on samalaadset kompetentsust eeldav tegevusvaldkond. Sarnastel tegevustel pohinev,
eri tasemel kompetentse eeldavate kutsete kogum. (Ndide 1: kutseala — kokandus, kutsed — abikokk, kokk,
meisterkokk; Naide 2: kutseala — mudirsepat6o, kutsed — miirsepp, tase 3, milrsepp, tase 4). Kutseala
kujuneb ldhedaste ametite anallilsimise tulemusena.

246 Koordinatsioonikogusse kuuluvad HTM-i, MKM-i, SOM-i, RM-i, ETKL-i, EKTK, TALO, EAK, Té6tukassa, EAS-i ja
Innove esindajad. Vastavalt ministri korraldusele on koordinatsioonikogu esimees HTM-i asekantsler. Eristumise
eesmargil voib koordinatsioonikogu edaspidi kasutusele votta kaubamargi, nt tulevikuoskuste ndukogu vms.
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Kutsekvalifikatsioon Occupational qualification on kvalifikatsioon, mis saadakse kutseeksami sooritamisel
ja mille tase on maaratud asjakohases kutsestandardis.

Kutsespetsiifilised kompetentsid Specific hard skills on to6osade ja todllesannetega otseselt seotud
kompetentsid. Need kompetentsid on madala llekantavusega.

Kutsestandard Occupational standard on dokument, milles kirjeldatakse kutsetegevust ning kutsealaseid
kompetentsusndudeid.

KutseGppeasutus Vocational Educational Institution on kool, kus on vGimalik omandada kutseharidus
(stinontitimina ka kutsekool).

Kvalifikatsioon Qualification on hindamise ametliku tulemusena tunnustatud kompetentsus.
Kvalifikatsioonid jagunevad jargmiselt: hariduslikud kvalifikatsioonid (Educational qualifications) ja
kutsekvalifikatsioonid (Occupational qualifications).

Korgkool Institution of higher education on kool, mis annab kdrghariduse (llikool, rakenduskdrgkool jt).
Lisandvaartus on rahalises valjenduses toodang (teenused), millest on maha arvatud vahetarbimine.

OSKA System for monitoring and anticipating labour market training needs on t66j6u- ja oskuste vajaduse
seire- ja prognoosislisteem.

OSKA tuumikinfo OSKA core information on erinevate registrite, uuringute ja muude infoallikate andmete
ning eksperthinnangute alusel koostatud i) uldraport — (levaade Eesti tooturu olukorrast,
tulevikuarengutest, to66j6uvajadusest ning sellest tulenevast koolitusvajadusest; ii) valdkonna uuringu
aruanne — Ulevaade valdkonna too6turu olukorrast ja trendidest, koolituspakkumisest ning t66jou- ja
oskuste vajadusest ldhema 10 aasta vaates.

OSKA valdkond Sector for labour market training needs monitoring and forecasting on sarnaste
majandustegevus- vOi kutsealade kogum, mille ulatuses koostatakse valdkonna to6turu koolitusvajadus ja
tegutseb eksperdikogu.

OSKA viljundinfo OSKA outcomes moodustavad nii OSKA tuumikinfo kui ka selle alusel erinevatele
sihtgruppidele erineva andmestruktuuri, vormi, stiili ja sdnastusega koostatud infopaketid.

Oskuste vajadus Skills anticipation on teave valdkonnas edukaks hakkamasaamiseks vajalikest olulistest
kompetentsidest ning nende puudujdakidest tootajatel; kahaneva ja kasvava vajadusega kompetentsidest;
tulevikuoskustest; kompetentsiprofiilide kirjeldamise vajadusest (ka kutsestandardite olemasolust).

RUHL /SCED on rahvusvaheline iihtne hariduse liigitus. Siinses td6s kasutatakse klassifikaatori versiooni,
mis on kattesaadav (kuni aastani 2016 1997. aasta versioon).

Tootlikkus e tééviljakus hdivatu kohta lisandvaartuse alusel — lisandvaartus jagatud to6ga hdivatud isikute
arv.

T606jous osalemise maar (e aktiivsuse maar) — t66jou osatahtsus téoealises rahvastikus.

Té6jouvajaduse prognoos Labour demand forecast on vdimalikke t66turu arenguid arvestav ja tootajate
vajadust kirjeldav arvuline hinnang — kui palju voiks olla vaja tdiendavaid todtajaid erinevates OSKA
valdkondades, ametirihmades ning haridustasemetel.

T6ojouvajaduse seire Monitoring of labour demand on majanduses rakendatud t66jou ning OSKA
valdkondades esineva t66jouvajaduse kohta andmete kogumine, analliisimine ja avaldamine nii tervikuna
kui ka ametiriihmade, valdkondade ja haridustasemete kaupa, kasutades nii kvantitatiivseid kui ka
kvalitatiivseid meetodeid.

Téoturu koolitusvajadus Labour market training needs and the number of commissioned study places on
to0jouvajaduse prognoosist ja oskuste vajadusest ldhtuv OSKA valdkondade pdhine ettepanekute ja
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soovituste kogum koolituskohtade planeerimiseks ja Oppesisu arendamiseks erinevate haridusliikide
ja -tasemete ning 6ppevaldkondade kaupa.

Varjatud takistus t66jou jarelkasvu tagamisel Market failure in the context of OSKA on olukord, kus
hoolimata sellest, et koolituskohad on olemas ja koolitustegevus vastab nailiselt koolitusvajadusele, on
valdkonnas t66jdu- ja/vdi vajalike kompetentside puudus.

Valdkonna eksperdikogu (VEK) Sectoral skills council on ekspertidest moodustatud komisjon, mille
Glesandeks on OSKA valdkonnas té6turu koolitusvajaduse valjaselgitamine ja tditmise seire. Valdkonna
eksperdikogu vGib oma t66 paremaks korraldamiseks (nditeks alavaldkonna koolitusvajaduse
valjaselgitamiseks) moodustada t66riihmi, kaasates sinna ka eksperdikoguvaliseid liikmeid.

Valdkonna péhikutseala (PKA) Main professions of a sector on valdkonna toimimiseks olulise tahtsusega
valdkonnaspetsiifilisi kompetentse eeldav kutseala.

Oppekavagrupp (OKG) on koérgharidusstandardis kehtestatud liigitus, mis hélmab Sppesuundi vdi
Oppekavade riihmi ja mille alusel saab Gppeasutus taotleda ja Vabariigi Valitsus anda Gppeasutusele Giguse
viia labi kdrgharidustaseme Gpet ning valjastada vastavaid akadeemilisi kraade ja diplomeid.

Oppekavariihm (OKR) on dppekavagrupi analoog kutsehariduses.

Uldised kompetentsid sisaldavad suures ulatuses kdikidele kvalifikatsioonidele tilekantavaid kditumuslikke
kompetentse, mis on seotud hoiakutega ja inimese véimega oma oskusi rakendada (nt suhtlemine,
kohanemine ja toimetulek). Samuti kuuluvad uldiste kompetentside hulka keskmise ja suure
Ulekantavusega teadmistel ja oskustel pd&hinevad kompetentsid (nt IKT-, &igus-, majandus- ja
keskkonnaalane teadlikkus).
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Lisa 2. Intervjueeritud eksperdid

Kokku tehti 42 intervjuud 76 eksperdiga era- ja avalikust sektorist, erialaliitudest ning korg- ja
kutsekoolidest.

Erialaliidud ja ettevotted

W oo Nk WDN R

10.
11.
12.

Aivar Lohmus, Vaatsa Prigila AS, Eesti Ringmajandusettevotete Liit, EJKL Kompetentsikeskus
Allan Pohlak, Cronimet Eesti Metall OU

Andres Piirsalu, Eesti Veevarustuse ja Kanalisatsiooni Inseneride Selts, OU Entec Eesti, EEL
Anne JGesaar, Ragn-Sells AS, Eesti Ringmajandusettevdtete Liit

Ellen Mihklepp, AS Tallinna Vesi, Eesti Vee-ettevotete Liit

Kai Peet, Eesti Keskkonnajuhtimise Assotsiatsioon, AS Eesti Raudtee

Kaire Parve, Ragn-Sells AS

Kristiina Dreimann, Tootjavastutusorganisatsioon OU, Eesti Ringmajandusettevétete Liit
Lauri Lagle, Eesti Vee-ettevotete Liit

Maarja Molder, Ragn-Sells AS

Margit Riititelmann, Eesti Ringmajandusettevdtete Liit / EJKL Kompetentsikeskus

Riin Kutsar, Hendrikson & Ko, Eesti Keskkonnamdju Hindajate Uhing

Avalik sektor jt organisatsioonid

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
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Alar Valdmann, Keskkonnaamet, kompleksloabiiroo

Allar Leppind, Keskkonnainspektsioon, keskkonnakaitseosakond
Anna Porh, Keskkonnaagentuur, hiidroloogia osakond

Egle Hecht, Keskkonnaagentuur, arendus- ja planeerimisosakond
Enn Part, Keskkonnaagentuur, metsaosakond

Erik Kosenkranius, Keskkonnaamet

Heiko Pddersalu, Keskkonnaagentuur, ilmaprognooside ja prognoosimudelite osakond
Imre Aruoja, Keskkonnaagentuur, andmehaldusosakond

Ivo Krustok, Keskkonnaministeerium, keskkonnakorralduse osakond
Jaak Rohtsalu, Keskkonnaagentuur

Kai Klein, BEF, Balti Keskkonnafoorum

Kai Rosin, Keskkonnaagentuur, riigi ilmateenistus

Kaido Koppel, Parnu Linnavalitsus, planeerimisosakond

Kaja Peterson, SEl Tallinna Keskus

Karmo Nakk, Parnu Linnavalitsus, linnavara- ja heakorrateenistus
Katarina Viik, Keskkonnaministeerium, keskkonnakorralduse osakond
Ksenia Vihrina, Paasteamet, pdastetd66 osakond

Leelo Kukk, Keskkonnaamet

Liina Lilleniit, Keskkonnaagentuur, turundusosakond

Mari Sepp, Keskkonnaagentuur, keskkonnaanaliitsi osakond

Marit Ristal, Keskkonnaministeerium, veeosakond

Miina Krabbi, Keskkonnaagentuur, ilmavaatluste osakond

Priit Alumaa, Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Raili Kdrmas, Keskkonnaministeerium, veeosakond

Reet Siilaberg, Keskkonnaamet, jadtmebiiroo

Rein Kalle, Keskkonnaamet, keskkonnaosakond

Sandra Loo, Keskkonnaagentuur, hiidroloogiaosakond



40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

Svetlana Pudova, Keskkonnaagentuur, ilmateenistus

Taimo Aasma, Keskkonnaministeerium, looduskaitse osakond
Tarmo Tiiiir, Eestimaa Looduse Fond

Toomas Luik, Padsteamet, hddaolukorraks valmisoleku osakond
Triin Magi, Keskkonnaamet, keskkonnaosakond

Uno Luht, Keskkonnainspektsioon, looduskaitseosakond

Uudo Timm, Keskkonnaagentuur, eluslooduse osakond

Haridusasutused
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.

Annely Kuu, TTU, Tartu kolled?

Egle Saaremide, EMU, metsandus- ja maaehitusinstituut

Erki Lember, TTK, ringmajanduse ja tehnoloogia instituut

Helen Soovili-Sepping, TLU, loodus- ja terviseteaduste instituut

Ingmar Ott, EMU, p&llumajandus- ja keskkonnainstituut

Ivar Annus, TTU, inseneriteaduskond, ehituse ja arhitektuuri instituut

Ivar Kohjus, Jarvamaa KHK

Jaanus Terasmaa, TLU, loodus- ja terviseteaduste instituut / Tallinna Ulikooli 6koloogia keskus
Kairi Koort, TLU, loodus- ja terviseteaduste instituut

Kalev Sepp, EMU, p8llumajandus- ja keskkonnainstituut

Karin Pachel, TTU, inseneriteaduskond, ehituse ja arhitektuuri instituut
Katrin Laas, TLU, loodus- ja terviseteaduste instituut

Kersti Riibak, TU, 6koloogia ja maateaduste instituut

Koit Herodes, TU, keemia instituut

Leho Lilleorg, Tallinna Lasnamae Mehaanikakool

Lembit Nei, TTU, Tartu kolled?

Maire Vatsar, EMU, pdllumajandus- ja keskkonnainstituut

Mait Kriipsalu, EMU, metsandus- ja maaehitusinstituut

Marina Trapido, TTU, inseneriteaduskond, materjali- ja keskkonnatehnoloogia instituut
Martin Liira, TU, 6koloogia ja maateaduste instituut

Martin Thalfeldt, TTU, inseneriteaduskond, ehituse ja arhitektuuri instituut
Monica Vilms, TTK, ringmajanduse ja tehnoloogia instituut

Oliver Kalda, TTK, ringmajanduse ja tehnoloogia instituut

Rando Tuvikene, TLU, loodus- ja terviseteaduste instituut

Ronald Laarmaa, EMU, p&llumajandus- ja keskkonnainstituut

Sade Viirlaid, TU, keemia instituut

Taavo Tenno, TU, keemia instituut

Toomas Tamm, EMU, metsandus- ja maaehitusinstituut

Urve Soonets, TU, keemia instituut

Valdo Kuusemets, EMU, p&llumajandus- ja keskkonnainstituut



Lisa 3. Ekspertintervjuu kava

Intervjueeritavad: valdkonna ettevotteid esindavad eksperdid.

Intervjuu kestus 1,5-2,5 h.

Intervjuu eesmark:

kirjeldada valdkonna/alavaldkonna arengutrende;

kinnitada valdkonna/alavaldkonna pdhikutsealade jaotus;

vélja selgitada vajalik haridustase pohikutsealati;

kirjeldada véimalikud Opiteed;

vilja selgitada t00j6u- ja oskuste vajadus pShikutsealade kaupa.

Avakiisimused (sissejuhatus valdkonda/alavaldkonda, mille teemadel hakkame radkima)

Kirjeldage VJK valdkonna ldhiaastate arenguid, mis vOiksid md&jutada tootajate arvu ja oskuste
vajadusi?

Millised on teie arvates peamised globaaltrendid, mis VJK valdkonna tulevikku mdjutama hakkavad?
Kui tdendaoliseks peate valdkondlike maailmatrendide ilmnemist Eestis? Kas on moni neist trendidest,
mis vOiks enim hakata mdjutama valdkonna arengut Eestis? Millised on kdige mojukamad
suundumused? Millist m&ju nad vGiksid avaldada ettevGtete igapdevasele toole (teie ettevGtte naitel)?
Kui tGendoseks te neid muutusi peate? Millise ajaperspektiiviga need muutused voiksid ilmneda?

Pohikisimused

Pohikutsealad (ametiriihmad)

Millised (pGhi)kutsealad on teie ettevotetes esindatud? Milliste toollesannetega nende esindajad
igapdevaselt tegelevad? (Kas toodud loetelu on asjakohane? Kas need on ka teie hinnangul
pohikutsealad? Kas moni oluline kutseala on puudu vdi moni neist lilearune? Kas need kutsealade
nimetused on asjakohased ja vastavad reaalsele elule?)

Millised kutsealad on teie hinnangul ldhiajal kasvutrendis? Mille tottu?

Millised on teie valdkonna n-6 tulevikuametid? (olulisuse kasv, vGimaldavad suuremat lisandvaartust
luua vms)

Milliste kutsealade jarele vajadus vaheneb? Mille t&ttu?

Kas kasvavatel kutsealadel on to6tajaid piisavalt leida? Kuidas t66jéudu varvatakse?

Oskuste vajadus

Millised on valdkonna p&hikutsealadel edukaks hakkamasaamiseks olulised oskused? Mille t&ttu just
need vélja toite? Kui vdimalik, siis eristada Uld- ning erialaseid oskusi. Kust need oskused peaksid
tulema — taseme- voi tdienddppest?

Milliste oskuste osas on eeldada muutusi? Milliste jarele vajadus kasvab? Milliste jarele kahaneb?
Milliseid oskusi tanastel tootajatel napib (kui on véimalik, siis eristada varsked koolildpetajad)? Kus ja
kuidas neid oskusi omandada (tasemedppes/taienddppes, ettevdttes kohapeal)?

Haridustasemed ja 6ppekavad
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P6hikutsealade IGikes — millistel dppekavadel ja millistel dppetasemetel omandatakse peamised
kompetentsid/oskused valdkonna pdhikutsealadel?

Milliste koolide/valdkondlike erialade (6ppekavade) IGpetajaid ndete eelistatuna? Millise haridusliku
taustaga t06j6udu varbamisel eelistate? Miks?

Millise haridusliku ettevalmistusega inimesi teie konkurssidel kandideerib?



e Mis eriala |Opetajad (peale teie esimese eelistuse) veel sobivad siia toole?

e Millise haridusega inimesi voiks rohkem olla?

o Millised valdkondlikud dppekavad (koolid) ei taga piisavat ettevalmistust (td6tajate arv, oskused)?

e Voimalusel tooge palun vilja ebakdlad praeguse ja soovitava olukorra vahel (nt dpetatakse liiga korgel
vOi madalal haridustasemel).

Millised on teie viimase aja kogemused varskete koolilopetajatega?

e Millised oskused ja teadmised nendel inimestel olema peaks?

o Millised oskused on teie arvates koolildpetajatel heal tasemel?

o Millised oskused véiksid olla paremad?

e Kas nad on omandanud haridusslisteemis sellised oskused ja teadmised, nagu teie ettevdttes tarvis
on?

e Kas sobiva haridusega inimesi on pohikutsealadele lihtne vGi raske leida (tdpsustada pohikutsealati)?

Tdiendus- ja imberope

e  Mil maaral vbiks iUmberdpe olla lahenduseks uute vajalike oskustega inimeste varbamisel?

o Millistel kutsealadel on vdimalik rakendada imberdpet (asutusepShine, To6tukassa poolt pakutavad
kursused jne)? Milliste erialade esindajatega on teie ettevotetel reaalne kogemus? Milliste
valdkondade/erialade |6petajaid eelistaksite imberdppes?

e Millisena néete soovitavat tdiendGpet pohikutsealadel (millised véimalused on vajalikud)?

e Kas on taienduskoolitust (juurde dppimine, varskendatakse oskusi), mida ei pakuta (ei pakuta piisava
kvaliteediga), aga vOiks Eestis pakkuda?

e Kas teie ettev&ttel on olemas kogemus koostoost koolidega/Té6tukassaga, milline on see olnud?

e Kes peaks teie arvates korraldama Uimberdppe, kas riik vGi ettevotted ise?

Karjadriteed (pohikutsealade 16ikes)

e Milline praktiline to6kogemus on vajalik selleks, et omandada pdhikutsealadel edukaks té6tamiseks
vajalikud kompetentsid (lisaks tasemeGppes omandatud baasharidusele)?
o Millise taustaga inimesed veel sobivad siia téole? Todkogemus, huvid, eeldused?
o Millised on karjaarivéimalused pohikutsealadel?
o Millelt saab sellele todkohale soovi korral liikuda?
o Millele saab sellelt todkohalt soovi korral edasi liikuda?

Kutsestandardid/kutsetunnistused/sertifikaadid

e Millised need on ja miks nad on vajalikud? Kas ja miks to6andja tahtsustab / millise eelise annab?
e Kutseeksamid — valdkonnaspetsiifilised (mida see tdhendab / annab / miks oluline)
e Kas kutsestandardid on sellisel tasemel, et on sisendiks taseme- ja taienduskoolituse kavandamiseks?

Milliseid muudatusi on vaja teha haridussiisteemis, et Iopetajate oskused vastaksid paremini té6andjate
vajadustele?

Tadiendavad teemad (vajadusel). Kas soovite mingit teemat veel omalt poolt tdiendada (nt mida seni ei
ole kasitlenud, kuid mis on oluline valja tuua)?
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Lisa 4. Oppekavad

Tabel 12. Vee- ja jadtmemajanduse ning keskkonna kutsealadega seotud tasemedpe 2018/19

Keskkonnakorraldus ja -kaitse

Kutseope

RAK

BA/INT

MA

DOK

EMU

Keskkonnakaitse;
Keskkonnaplaneerimine ja
maastikukujundus

Linna- ja toostusmaastike korraldus
b; Maastikukaitse ja -hooldus?

Keskkonnateadus ja
rakendusbioloogia

Keskkonnakorraldus

Keskkonnakorraldus

Okoloogia

TLO
T0

Okoloogia ning elustiku kaitse

Euroakadeemia?

Keskkonnakaitse spetsialist (ingl)

Keskkonnakaitse

Répina Aianduskool

Keskkonnakaitse

Keskkonnatehnoloogia

okoloogia*

TTU Keskkonna-, energia- ja Keemia- ja keskkonnakaitse Keemia- ja materjalitehnoloogia
keemiatehnoloogia; tehnoloogia;
Maastikuarhitektuur ja Toostusokoloogia;
keskkonnajuhtimine? Keskkonnatehnika ja juhtimine (ingl)
TO Geoloogia ja Keskkonnatehnoloogia Keskkonnatehnoloogia;
keskkonnatehnoloogia* Tehnika ja tehnoloogia
TTK Keskkonnatehnoloogia ja -juhtimine
Keemia, biokeemia
TTU Keemiatehnoloogia Rakenduskeemia, toidu- ja Rakenduskeemia ja biotehnoloogia; | Keemia ja biotehnoloogia
geenitehnoloogia Kutuste keemia ja tehnoloogia
TO Loodusteadused ja tehnoloogia* Keemia; Keemia;
(ingl); Analldtiline keemia (ingl);
Biotehnika (ingl); Geenitehnoloogia
Molekulaarsed bioteadused
TLO Integreeritud loodusteadused* Molekulaarne biokeemia ja Analidtiline biokeemia

Ida-Virumaa KHK

Laborant

Keskkonnakorraldus ja -kaitse

Bioloogia; metsandus

okoloogia*

EMU Vee ja maismaa Okoslisteemide Kalandus ja rakendusdkoloogia*; Metsandus
rakendusbioloogia; Metsandus;
Metsandus Metsatoostus

TO Bioloogia ja elustiku kaitse*; Bioloogia“ Botaanika ja 6koloogia*;
Geenitehnoloogia Zooloogia ja hiidrobioloogia

TLO Bioloogia (k&rvalerialaga)* *Molekulaarne biokeemia ja *Qkoloogia

Luua Metsanduskool

Metsatehnik;
Metsur

Fiitisika (sh meteoroloogia)

TTU

Rakendusflusika

Rakendusflusika (ingl)

Flusikalised loodusteadused*

TO

Flitsika, keemia ja materjaliteadus®

Flitisika;
Rakenduslik m&&teteadus (ingl)

Flusika




KutseOpe

RAK

BA/INT

MA

DOK

Geoloogia, geograafia

TTU Maapoueressursid Maapdueressursid

TO Geograafia Geograafia; Geograafia;
Geoloogia; Geoloogia
Linnastunud Ghiskonna
geoinformaatika (ingl)

TLU *Integreeritud loodusteadused*

Veemajandus

Veevarustus- ja
kanalisatsiooniinsener

juhtimine

TTU Hoonete sisekliima ja veetehnika Hooned ja rajatised
(integreeritud ope)

EMU Vesiehitus ja veekaitse
(integreeritud dpe)

TTK *Keskkonnatehnoloogia ja -

Veekaitlusoperaator

Jarvamaa Kutsehariduskeskus

Veekditlusoperaator

Keskkonnatehnika lukksepp

Tallinna Lasnamae
Mehaanikakool, Ida-Virumaa
KHK, Tallinna Kopli Ametikool

Veevargilukksepp

Tallinna Lasnamée
Mehaanikakool, TaIIirlna Kopli
Ametikool, Viljandi KOK

Hoone tehnosisteemide
ehitus

Tallinna Ehituskool, Tartu KHK

Katte- ja
jahutusslisteemide
lukksepp

Masinajuhid ¢

Hiiumaa Ametikool, Kehtna
KHK, Rakvere Ametikool

Veoautojuht

Jarvamaa KHK

Teet6Omasinate juht

Kehtna KHK

Liikurmasinajuht

Masina- ja pingioperaatorid

Ida-Virumaa KHK, Tallinna THK,
Tartu KHK, Vérumaa KHK,
Tallinna Lasnamae
Mehaanikakool

Metallildikepinkidel
tootaja

Pruuni vdrviga on mdrgitud dppekavad, mis sisaldavad oluliselt mddral jédtmekditlust. Kui eriala nimetus muutub alates 2019/20, siis on tabelis toodud uus nimetus.

* Eriala sisu jaotub mitme 6ppekavariihma vahel
a Alates 2019/20 vastuvétt suletud

b Alates 2019/20 nende asemel iihine 8ppekava , Keskkonnakorraldus ja -poliitika“

¢ Alates 2019/20 nende asemel iihine dppekava ,Bioloogia ja 6koinnovatsioon”
d Seoses Euroakadeemia dppe iguste I6ppemisega 31.08.2020 keskkonnabpe Euroakadeemias I6petatakse
e Lisaks tasemedppele pakuvad nii kutsekoolid kui ka autokoolid C- ja T-kategooria dpet kursuste vormis

Allikas: Eesti Hariduse Infoslisteem (EHIS), koolide kodulehed, intervjuud
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Lisa 5. T6ojoundudluse ja -pakkumise tasakaal

Tabel 13. VJK valdkonna t66joundudluse ja -pakkumise vordlus

Noudlus: uue t66jou vajadus Pakkumine: tasemedppe |opetajate arv aastas
10 aasta jooksul (2015/16-2017/18 keskmine) Ekspertide hinnang ndudluse ja pakkumise
° o Hoive Pakku- tasakaalule
c Héiva- A fl
S EKR tase, muutuse mise ja [Prog- Pakku- | Pakkumine
= | e Kutseala haridus- | tUte arv prognoo- sh kasvu/ néud- |noositud | mine * | - topelt- (T66j6uvajadus tasakaalus
5 | tase tase (2015/17 situd T68j6u- kaha- sh luse |pakku- [t66jous arve;us ja Paldcu-
2 keskm®) vajadus > | asendus- pa ) 1| mine | KUT [ RAK | BA | MA | DOK : TR
suund® nemis- 3 vahe [mine 10 | osale- | suletavad Koolitatakse alla to6turuvajaduse
kokku? i vajadus X - kokku i )
vajadus aasta mise | Oppekavad Muud probleemid t66joundudluse katmisel)
jooksuls | maar @
EKR6,7,8 C;Y;If;i(:\eashjaur?;:iik!Slfak:i rindus- ja
Juhid veemajanduses RAK,BA, 230 N> 55 -10 65 5 60 6 8 14 2 4 8 . fin L .
haldusharidust, on t66jou néudlus ja
MA,DOK X e TH
pakkumine statistiliselt tasakaalus.
Juhid j Veevarustus- ja EKR6,7,8 Veevarustus- ja kanalisatsiooniinseneride
“t, ° )2 Ikanalisatsiooniinsenerid  |RAK, BA, | 50 2> 20 allas 15 -10 10 1 1 1 1 ooyt an kritiine pudus
|pp' veemajanduses? MA,DOK J 2 .
spetsia- EKR 7.8
listid TP i W7,
s i(:;:tr::z:zgetsmllstld Ja RAK, BA, 50* -> 15 0 15 0 vt pakkumist keskkonnakorralduse ja -kaitse all
8 MA,DOK
3 Keskkonnakeemia ja - EKR6,7,8
e e . .] RAK, BA, 20* -> 5 0 5 0 vt pakkumist keskkonnakorralduse ja -kaitse all
s flitisika spetsialistid ®
= MA,DOK
£ EKR 4,5,6
< Laborandid? ULD,KUT, 10* N> alla5 allas allas 0 vt pakkumist keskkonnakorralduse ja -kaitse all
Tehni- RAK, BA
kud ja Veekaitlusoperaatorite jarelkasvust on
kesk- kriitiline puudus. Kuigi 2019 kevadel I&petab
astme EKRS veekaitlusoperaatorite ppe esimene lend, ei
spetsia- (Veekaitlusoperaatorid KUT 280 > 135 0 135 -135h 170 0 0 0 0 paku IGpetajad ettevdtetele uut t66jdudu,
listid kuna Gpivad juba to6tavad operaatorid.
Jarelkasvu tagamiseks on dppesse vaja ka
sektorivaliseid Sppijaid.
Oskus- Veevargi- ja kanalisatsiooni- |EKR 4 Veevargi- ja kanalisatsioonilukkseppade
260 85 0 85 -7 10 1 1 2 2
toolised (lukksepad veemajanduses ® |KUT i 5 jarelkasvust on oluline puudus.
Veemajanduse PKA-d kokku 900 > 315 -10 320 -210 250 8 10 17 2 2 4 9
2 EKR 6,7,8 Arvestades juhtidel lisaks
','év Juhid ja |Juhid jddtmemajanduses RAK,BA, 330 2> 130 35 95 allas 130 14 15 37 6 | 10 | 21 valdkonnaharidusele ka &rindus- ja
‘T | tipp- MA,DOK haldusharidust, on t66jéu ndudlus ja
g spetsia- pakkumine statistiliselt tasakaalus.
= listid B0 A EKR 6,7,8
i Keskk tsialistid ja -
R es onna.spe stalistid Ja RAK, BA, 30* AA-> 10 allas 10 0 vt pakkumist keskkonnakorralduse ja -kaitse all
= tehnoloogid? MA DOK




Tehnikud EKR Sobiva haridusega koolildpetajaid on
a kesk- Ja?‘tr.nejaama-ja ; (4),5,6 210 > 100 0 100 25 75 9 10 12 4 5 t(':toturunoudlusest va.hem, kuid kutsga!ale ‘
astme  |priigilaoperaatorid KUT, varvatakse ka muu erialase taustaga inimesi,
Sp. RAK,BA keda ettevote Opetab ise valja.
s . ,.|EKR4,5 Sobiva haridusega koolildpetajaid on
- a * a
Masina- ja pingioperaatorid KUT 100 Vg 50 10 40 20 30 3 4 4 4 tosturundudiusest vahem.
Kuigi lisaks tasemedppele saab t66ks vajaliku
Oskus- o .
t5olised [T EKR 3.4 kategooria juhiload omandada ka koolituse
.. - / 490 -> 180 0 180 -120 60 7 7 7 7 labides, on eriti teravaks probleemiks
masinajuhid ULD, KUT L - R
priigiautojuhtide nappus. Tegelikku
t60j6uvajadust suurendab voolavus.
Kutseala ei eelda erialaharidust, sobivad ka
Liht- " EKR 3,4 tldharidusega too6tajad, keda on t66jouturul
toolised seiizs ULD 160 N 40 10 >0 0 40 4 4 4 2 suhteliselt arvukalt. Tegelikku t66j6uvajadust
suurendab voolavus.
Jaatmemajanduse PKA-d kokku 1290 > 510 40 475 -165 345 38 40 64 17 15 | 21
Kutsealal on ajalooliselt olnud suur t66j6u
Ulepakkumine, kuid see on viimase kiimne
keskkonnakorralduse RAK, BA, 460 N> 50 -25 75 5 60 6 7 17 2 6 8 . o R .
spetsialistid MA. DOK sulgemisel, jouab to6jdupakkumine
P ! |dhiaastail tasakaalu ldhedale. Samuti Gpib
kvalifikatsiooni tdstmiseks erialadel juba
valdkonnas t66tavaid inimesi.
Kutsealal on ajalooliselt olnud suur t66jou
Ulepakkumine, kuid see on viimase kiimne
EKR6,7,8 aastaga mitu korda vahenenud. Arvestades
@ Looduskaitse spetsialistid RAK, BA, 430 > 70 0 70 15 85 12 13 16 2 11 3 8 . . N . !
@ et mitmed erialad on tihendamisel voi
= MA, DOK s A .
k] sulgemisel, jouab to6jdupakkumine
©, |dhiaastail tasakaalu ldhedale.
w o s ~ A o .
§ Juhid ja EKR 5,6,7 I&:it:t:;}l:g:?:;l:alzaskil:?:il:i r?n?etsandus- ja
£ | spetsia- |Keskkonnainspektorid KUT,RA, 160 N> 20 -10 25 0 20 3 3 5 3 1 . i ! . )
H L digusettevalmistusega ettevalmistusega
= listid BA,MA o P .
e tootajate leidmisega on raskusi.
s Ettevotete EKR 6,7,8 To6turundudlus ja -pakkumine on tervikuna
% keskkonnaspetsialistid ja- |RAK,BA, 340 A 145 70 75 0 170 19 21 46 3 14 21 tasakaalus. Keemiaalase ettevalmistusega
N tehnoloogid MA,DOK inimesi ei leia ettevotted piisavalt.
To6turundudlus ja -pakkumine on tervikuna
EKR 6,7,8 tasakaalus. Bioloogia ja keskkonnateaduste
Keskkonnakonsultandid RAK,BA, 220 A 80 45 35 0 80 10 12 16 11 4 I6petanuid jagub, kuid keemia- ja
MA,DOK keskkonnatehnoloogia IGpetanute osakaal
t60j6upakkumises vdiks olla suurem.
Statistiliselt on t66j6u ndudlus ja pakkumine
Keskkonnaseire spetsialistid EKR6,7,8 tasakaalus, bioloogia ja keskkonnateaduste
. P RAK,BA, 230 N> 25 -10 35 10 35 4 4 6 3 1 1 ; ol ~AERE . .
ja keskkonnaanaluiitikud MA DOK osas pigem Ulejaagis. Tehnilisemate erialade

(keemia, fulisika jne) t66j6u leidmisega on
kohati raskusi.
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EKR6.7.8 Statistiliselt on t66j6u ndudlus ja pakkumine
Meteoroloogid RAK B,A, 50 . 25 20 45 5 20 5 2 - 4 2 1 tasakaalus. Kuna nii téokohti kui ka |8petajaid
MA ’DO'K on vdhe, ei leia to6andjad sageli siiski
! t66jéudu.
EKR 6,7,8
Hiidroloogid RAK,BA, 10 A> 5-10 allas 5 -5-10 1] 0 0 0 0 0 0 | T66jdu jarelkasvu probleem on terav, kuna
MA,DOK vastavat eriala Eestis dppida ei saa.
EKR6.7.8 Statistiliselt on t66j6u ndudlus ja pakkumine
Keskkonnakeemia ja - RAK B’A’ 120 > 28 0 25 Allas 30 3 4 3 1 ) 4 1 tasakaalus. T66andjatel on siiski raskusi
fiilisika spetsialistid MA ’DO'K piisavalt keemia- ja fliisikaharidusega
! tootajate leidmisega.
EKR 4.5.6 Kuna kutseala ei ndu tingimata
Laborandid OLDKUT, | 80 N 10 -10 15 15 25 3 3 3 1 2 Sl ieluet, o selblei el U e
RAK,BA ! to6kohtadest enam. Potentsiaalne t66jdud
! on sageli Ulekvalifitseeritud.
Keskkonnakorralduse ja -kaitse PKA-d kokku 2130 > 445 45 405 40 520 62 67 124 11 11 | 54 | 43 4
VIK PKA-d kokku 4350 > 1270 70 1200 -335 1115 108 117 205 30 | 22 | 74 | 73 4

Vdikesed erinevused summade ja liidetavate vahel tulenevad imardamisest.

a Hoivatute arv vastavas alavaldkonnas, mitte kogu majanduses.

b Avalikus sektoris hdivatute kohta 2018 andmed.

¢ Kasvu/kahanemisvajadust kirjeldavate noolte tdpsem selgitus ptk-s 4.1.2.

4 T66j6uvajadus kokku = kasvu/kahanemisvajadus + asendusvajadus.

¢ Koolituspakkumises on kutseGppe, kdrghariduse | (BAK + RAK) ja Il astme (MA) ning doktoriéppe vahelise IGpetajate topeltarvestuse vdltimiseks hinnanguliselt arvestatud maha see osa kérghariduse | astme ning kutsedppe I6petajatest,
kes jdrgmisel astmel edasi 6pivad, samuti doktoridppes jdtkajad. Et mitte prognoosiperioodi Idpetajate arvu ile hinnata, on tulemusest maha lahutatud ka nende 6ppekavade I6petajate arv, mis on uuringu valmimise ajal teadaolevalt
sulgemisel.

f Pakkumine on Iébi korrutatud 25-49-aastase rahvastiku té6jéus osalemise mddraga (89-97%) (tuginedes ETU andmetele).

& Prognoositud pakkumine 10 aasta jooksul e Iopetajate prognoos sisseastujate péhjal — muutustrend vastuvétu nditajates (2013-15 vs 2016—18) on lile kantud 2016-18 Iopetajate baasil arvutatud té6jéupakkumisele.

h pakkumist ei ole uue tééj6una arvestatud, kuna senised 8ppurid on kdik valdkonna téétajad.

Allikas: REL2011, RM, ETU, MKM-i prognoosimudel (vanusest tulenev asendusvajadus), EHIS, autorite arvutused
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Lisa 6. Tasemedppe |Opetajate karjaarivalikud
Tabel 14. 20052016 kutse- ja kdrgharidusdppe |6petajate t66hdive majandusvaldkonniti 2017. aastal

Oppekava- Loodus- | Kesk- Flitisikalised Elektri- Elektroo- Keemia- Kesk- Mehaa- Mootor-
rihm Kesk- kesk- kond, . . loodus- . A tehno- konna- P liikurid,
. . Bio- Bio- . . Maa- energia nika ja .. . nika ja .
konna- kond ja mujal . . Fuusika Keemia teadused, . loogia ja kaitse- . laevandus ja
teadused elus- liigita- eamls | leteEe e mujal Jaener- | automaa- -prot- tehno- | Metalli- | undus-

Majandusvaldkond loodus mata liigitamata gzl il sessid loogia too tehnika
S":;';’Eif?;‘;;unsft 3% 5% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 3%
Maetdostus 2% 1% 3% 2%
Tootlev toostus 4% 13% 11% 6% 5% 8% 12% 4% 16% 25% 32% 39% 10% 57% 22%
Sﬁﬁtsrtf:q‘?;i'a gaasiga 1% 1% 2% 1% 13% 3% 5% 2% 1%
Vee- ja jadtmekaitlus 2% 1% 1% 1% 2% 1% 1%
Ehitus 2% 3% 3% 1% 2% 26% 10% 2% 3% 11% 11%
?6“]'(1%32";‘::223“5' 8% 15% 12% 6% 8% 5% 5% 5% 6% 9% 10% 9% 8% 8% 38%
Veondus ja laondus 3% 2% 3% 1% 2% 3% 4% 5% 4% 2% 4% 10%
Majutus ja toitlustus 3% 3% 2% 2% 1% 1% 1% 1% 1%
Info ja side 5% 3% 5% 3% 4% 16% 3% 14% 7% 2% 15% 1% 4% 1% 1%
pnants e tegevus 1% 1% 2% 3% 1% 2% 2% 2% 1%
Kinnisvaraalane tegevus 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
f:;;‘fka :\T:::i;::evus 8% 7% 6% 24% 14% 16% 15% 15% 23% 5% 3% 9% 17% 3% 2%
Haldus- ja abitegevused 2% 4% 5% 2% 3% 1% 4% 3% 3% 5% 5% 2% 2% 5% 4%
Avalik haldus, riigikaitse 18% 21% 27% 8% 9% 7% 5% 21% 4% 2% 4% 7% 24% 1% 3%
Haridus 31% 11% 8% 23% 37% 32% 43% 21% 30% 2% 3% 13% 14% 1% 1%
Igtr;’l'::m'g OJIZkanne 2% 4% 4% 21% 11% 6% 6% 2% 4% 2%
S:Q:tée”g‘ee'e'ah“tus Ja 4% 3% 3% 3% 2% 1% 3% 2% 1% 1% 1%
Muu teenindus 3% 2% 3% 1% 3% 1% 4%
Kokku 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Allikas: HTM (EHIS), Maksu- ja Tolliamet
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Lisa 7. Valdkonna arengudokumendid, digusaktid ja uuringud

Tabel 15. VJK valdkonna olulisemad arengukavad, digusaktid ning uuringud

ARENGUKAVAD,
OIGUSAKTID JA UURINGUD

Luhikirjeldus eesmarkidest vGi tulemustest

Seos OSKA VIJK uuringuga?¥’

1) ARENGUKAVAD

,Sadstev Eesti 21248

,Sadstev Eesti 21“ on Eesti riigi ja Uhiskonna arendamise strateegia aastani
2030, sihiga Uhendada globaalsest konkurentsist tulenevad edukusenduded
sddstva arengu pShimotete ja Eesti traditsiooniliste vaartuste sailitamisega.
Strateegia 4. eesmark on 0&koloogiline tasakaalustatus.
loodusvarade kasutamist viisil ja mahus, mis kindlustab 06koloogilise
tasakaalu, saastumise vahendamist ning loodusliku mitmekesisuse ja
looduslike alade sdilitamist.

See hdélmab

Strateegia on uUheks riikliku keskkonnapoliitika kujundamise
alusdokumendiks, omades seeldbi mdju kdigile VIK valdkonna
pohikutsealadele.

Strateegia ndeb okoloogilise tasakaalustatuse saavutamise
pShimehhanismidena haridust (loodusharidus peab kdigil
Oppetasanditel moodustama hariduse orgaanilise o0sa),
tehnoloogilist (loodussaastlike tehnoloogiate
kasutamine) ja Okopoliitikat (loodusressursside optimaalsete
kasutamisskeemide rakendamine).

innovatsiooni

Konkurentsivoime kava
,Eesti 202024°

KonkurentsivGime kava ,Eesti 2020“ kirjeldab peamisi poliitikasuundi ja
meetmeid Eesti konkurentsivéime tdstmisel 2020. aastaks.
Kaval on kaks katuseesmarki:
- tOsta tootlikkust tootaja kohta Euroopa Liidu keskmisega vorreldes
80%-ni;
- tOsta t6ohdive madra vanusegrupis 20-64 76% tasemele.

Kava kirjeldab mh 6koslisteemi teenuste hindamise ja vastava metoodika
valjatéotamise vajadust.

Konkurentsivdimelise ettevotluskeskkonna saavutamiseks on
olulised ka hariduse kvaliteet, kdttesaadavus ja efektiivsus (sh
piisav arv motiveeritud ja heade teadmistega loodusteaduste
Opetajaid nii  pdOhikoolis kui ka
keskkonnasdbralik majandus ja energeetika (labi ressursi- ja
energiamahukuse véhendamise erinevates majandussektorites).
lahtuda  koigi
organisatsioonide keskkonnajuhtimisel.

glimnaasiumis) ning

Keskkonnasaastlikkusest  tuleks sektorite

Eesti elukestva oppe
strateegia 2020%>°

Strateegia koostamise Uldeesmérk on luua kdigile Eesti inimestele nende
vajadustele ning véimetele vastavad Gpivoimalused kogu elukaare jooksul, et

Elukestva Gppe strateegia votmenditajateks, mis on aktuaalsed
ka VJK valdkonnas, on taiskasvanute Gppes osalemise maar,

247 MBju td6j6u ja/vdi oskuste vajadusele, tiiendav info pdhikutsealade ndudluse, koolituspakkumise, oskuste jm kohta.
28 Siastev Eesti 21“. https://www.envir.ee/sites/default/files/elfinder/article files/se21 est web 1.pdf

249 Konkurentsivdime kava ,Eesti 2020“. https://www.riigikantselei.ee/et/konkurentsivoime-kava-eesti-2020
250 Eesti elukestva Bppe strateegia 2020. https://www.valitsus.ee/sites/default/files/content-editors/arengukavad/eesti _elukestva oppe strateegia 2020.pdf




tagada neile isiksusena vaarika eneseteostuse véimalused Uhiskonnas, t66- ja
pereelus.

tipptasemel oskused (sh Gpilaste loodusteaduslik kirjaoskus),
toohdive maar ja digipadevuste kasv. Elukestva Gppe sisteemi
arendamisel on mh olulised sddstva arengu pohimotted.
Strateegia naeb ette riiklike Gppekavade |6imimise erinevate
aine- ja eluvaldkondadega — loodushariduse komponendi
I6imimine riiklikesse dppekavadesse toetab nii keskkonnahoidu
Uldisemalt kui ka aitab valtida ja vdhendada jaatmeteket. Lisaks
formaalharidusele toetatakse ka huviharidust ning Gppet6d
labiviimist valjaspool koolikeskkonda (sh nt ettevotetes, loodus-
ja keskkonnahariduskeskustes, muuseumides jne).

Keskkonnahariduse ja -
teadlikkuse tegevuskava
2019-2022%%!

2019-2022“ on
allkirjastatud Uhise

»Keskkonnahariduse ja -teadlikkuse
keskkonnaministri ning haridus- ja teadusministri
tegevuse memorandumi rakenduskava.

Tegevuskava koostamise eesmargid:

| —suurendada koigi Eesti elanike keskkonnateadlikkust;

Il — edendada sisteemset keskkonnaharidust koikidel haridustasanditel;

Il — kirjeldada alavaldkondade eesmargid, osalejad, rollijaotus erinevate
osapoolte vahel, prioriteedid, sihtrihmad ning arenduseks vajalikud
tegevused.

tegevuskava

Tulenevalt riiklikust strateegiast SE21 ning valdkondlikest arengukavadest on
kestlikku arengut toetava hariduse edendamine, sh
vaartushinnangute ning kestliku tarbimise ja tootmise p&himé&tete
kujundamine Eestis prioriteet. Tegevuskava ldhtub ka UNESCO (leilmse
jatkusuutlikku arengut toetava hariduse tegevuskavast.

loodushoidlike

Tegevuskava elluviimist koordineerib Keskkonnaministeerium,
2018-2021 on
toetab

kelle valitsemisala arengukavas

keskkonnateadlikkus  horisontaalne meede, mis

valdkondlike meetmete elluviimist.
keskkonnahariduse

Oluline vorgustiku

korraldab

koordineerija on

Keskkonnaamet, kes teavitust, maakondlikke
infopdevi ja koolitusi erinevatele sihtrihmadele;
infomaterjale, Gppevahendeid
looduskeskuse ekspositsioone ja portaale.

Tegevuskava ndeb mh ette ka tdhendusliku ja kvaliteetse

koostab

laenutab ning  haldab

keskkonnainfo koostamise ja edastamise slisteemi arendamist.

Eesti keskkonnastrateegia
2030%2

Strateegia juhindub Eesti saastva arengu riikliku strateegia ,Saastev Eesti 21“
pohimotetest ja on katusstrateegiaks koikidele keskkonna valdkonna
arengukavadele. Strateegia eesmargiks on

madratleda pikaajalised

arengusuunad looduskeskkonna hea seisundi hoidmiseks, ldhtudes samas

Strateegias toodud visioon kirjeldab suundumusi, mis mojutavad
oluliselt nii VIK pohikutsealade hivet kui ka teadmiste ja oskuste
vajadust.

251 Keskkonnahariduse ja -teadlikkuse tegevuskava 2019-2022. https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/keskkonnateadlikkus/keskkonnahariduse-ja-teadlikkuse-

tegevuskava-2019-2022

B2Eesti keskkonnastrateegia 2030. https://www.envir.ee/sites/default/files/elfinder/article files/ks loplil riigikokku pdf.pdf
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keskkonna valdkonna seostest majandus- ja sotsiaalvaldkonnaga ning nende
mdjudest Umbritsevale looduskeskkonnale ja inimesele.

Visiooni jargi on aastaks 2030 keskkonnakorralduse funktsioonid
integreerunud koigisse eluvaldkondadesse ja neid teostavad nii
era, avalik kui ka Il sektor. Infovahetus ja eri valdkondade
vaheline sidusus on hea nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil.
Enne otsustamist kasutatakse maksimaalselt infotehnoloogia
abil modelleerimist. Riik toetab tGhusalt tehnoloogiaarendust ja
teadustegevust ning korgkoolides on keskkonnaharidus kdigi
erialade loomulik koostisosa. Nii insenerid ja tehnoloogid kui ka
muudel erialadel tegutsejad arvestavad oma ettevBtmiste
keskkonnamdju juba toote, projekti voi protsessi kavandamise
faasis.

Kliimapoliitika pohialused
aastani 2050%3

Kliimapoliitika visiooni (Uleriigiliseks eesmargiks on konkurentsivGimeline
vahese slisinikuheitega majandus Eestis aastaks 2050 ning riigi valmisoleku ja
vOimekuse tagamine kliimamuutuse pohjustatud negatiivsete mojude
minimeerimiseks ja positiivsete mdjude parimaks drakasutamiseks.

Dokument annab raami riiklikule tegevusele kliimapoliitika
valdkonnas ning teoreetilise tausta VJK pohikutsealade hoive ja
oskuste prognoosile.

Visioonis  rGhutatakse vajadust suurendada (hiskonna
teadlikkust kliimamuutute leevendamisest ja nende mdjudega
kohanemisest, seda nii tarbijate kui ettevStete kliimasdbralike
hoiakute ja valikute kujundamiseks. Oluline on avaliku sektori
hea eeskuju naitamine keskkonnakorralduslike meetmete abil,
sh  keskkonnajuhtimise ja  keskkonnahoidlike hangete
rakendamisega riigiasutustes. Nahakse ette kliimamuutuse
temaatika teadmiste-, oskuste- ja hoiakutepdhise kasitlemise
juurutamist  kd&igil haridustasemetel ning mitteformaalses
keskkonnahariduses.

Kliimamuutustega
kohanemise arengukava
aastani 203074

Arengukava peamine eesmark on suurendada riigi, regionaalse ja kohaliku
tasandi valmidust ja vdimet kliimamuutuse md&juga kohanemiseks. Selles

Arengukavas esitatud kohanemismeetmete rakendamine on
seotud mitmete VJK pdhikutsealade tegevusega, avaldes mdju
nii kutsealade hdivele kui ka teadmiste ja oskuste vajadusele.

253 Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050. https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/kliima/kliimapoliitika-pohialused-aastani-2050-0
254 Kliimamuutustega kohanemise arengukava aastani 2030. https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/kliima/eesti-tegevused/kliimamuutustega-kohanemise-

arengukava
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esitatakse tegevusraamistik kaheksas majandus- ja haldusstruktuuri

prioriteetses valdkonnas koos alaeesmarkide ja konkreetsete mdddikutega.

Arengukava elluviimise eest vastutab Keskkonnaministeerium.
Lisaks on mitmed arengukava prioriteetsed valdkonnad otseselt
KeM-i vastutusalas: nt looduskeskkond ning tGhiskond, teadlikkus
ja koost6o.

Eesti looduskaitse
arengukava 2020%>°

Arengukava strateegilised eesmérgid on:

- inimesed tunnevad, vaartustavad ning hoiavad loodust ja oskavad oma

teadmisi igapdevaelus rakendada;

- tagatud on liikide ja elupaikade soodne seisund ja maastike mitmekesisus

ning elupaigad toimivad Uhtse 6koloogilise vérgustikuna;

- loodusvarade pikaajaline pisimine on tagatud ning nende kasutamisel

arvestatakse 6kosilisteemse ldhenemise pohimotteid.

Arengukavas esitatud meetmete rakendamine on seotud
mitmete VJK valdkonna pdhikutsealade tegevusega, avaldades
moju nii kutsealade hdivele kui ka teadmiste ja oskuste
vajadusele.

Arengukava eesmarkide saavutamiseks tegeletakse inimeste
loodusteadlikkuse suurendamise, looduse kaitse korraldamise,

loodusinfo kattesaadavuse ja nildisajastamise tagamise ning

2020%¢

jadtmehooldus. Kaval on kolm strateegilist eesmarki:

- valtida ja vahendada jaatmeteket, sh vahendada jaatmete ohtlikkust;
- vOtta jaatmed ringlusse voi neid muul viisil taaskasutada maksimaalsel

tasemel;

- vahendada jadtmetest tulenevat keskkonnariski, tdhustades muuhulgas

seiret ning jarelevalvet.

loodusvarade pikaajaliseks pusimiseks vajalike tingimuste
kehtestamisega.
Riigi jadtmekava 2014- Jaatmekava peaeesmark on jaadtmekaitluse hierarhiat jargiv sadstev | Jadtmekava annab  teoreetilise tausta VJK  uuringu

pdhikutsealade hdive ja oskuste prognoosile.

Jaatmekava on aluseks rakendusplaanile, mille olulisemate
meetmetena on toodud nt investeeringute toetamine ja
regulatiivsete majandusmeetmete véljatodtamine jadtmetekke
valtimise ning korduskasutuse stimuleerimiseks; jadgtmete liigiti
2020;

jadtmearuandluse infoslisteemi arendamine; ohtlike jadtmete

ringlussevétu sihttasemete maaratlemine aastaks
kaitluskeskuste jarjepidevuse tagamine, prigilate korrastamine.
KGigi meetmete juures on ldbivalt tahtis jdgatmehooldusalane

koost60, koolitus ja keskkonnateadlikkuse arendamine.

Veemajanduskavad 2015-
202127

Ida-Eesti, Ladne-Eesti ja Koiva vesikondade veemajanduskavad koostatakse
iga kuue aasta tagant, et saada pohjalik Glevaade Eesti veekogude seisundist
ning planeerida tegevusi jogede, jarvede ja rannikuvee ning mere seisundi

Nii veemajanduskavade koostamine kui ka selles kirjeldatud
meetmete rakendamine on seotud mitmete VIJK pShikutsealade
tegevusega.

255 Eesti looduskaitse arengukava 2020. https://www.envir.ee/sites/default/files/lak _lop 0.pdf
256 Riigi jadtmekava 2014-2020. https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/jaatmed/riigi-jaatmekava-2014-2020
27 Veemajanduskavad 2015-2021. https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/veemajanduskavad

177




parandamiseks. Veemajanduskavades ja meetmeprogrammis olevaid
suuniseid ja piiranguid nii pinna- kui ka pdhjavee kaitseks tuleb arvestada

planeeringutes ja arengukavades ning keskkonnalubade andmisel.

Veemajanduskavade koostamist koordineerib

Keskkonnaministeerium.  Meetmeprogrammi  rakendamise

tegevuskava koostamist korraldab ja selle elluviimist jalgib

Keskkonnaamet, kuid meetmete rakendamine on koigi
veekasutuse ja vete seisundit mdjutavate osapoolte llesanne.
Eesti metsanduse Metsanduse arengukava aastateks 2011-2020 pohieesmédrk on metsade | Arengukava annab  teoreetilise tausta VJK  uuringu
arengukava aastani 2020%%® | tootlikkus ja elujdulisus ning mitmekesine ja tdhus kasutamine. Seejuures on | pdhikutsealade hdive ja oskuste prognoosile.
eesmargiks metsade kui elu- ja looduskeskkonna séilimise tagamine.
(Alustatud on ka uue metsanduse arengukava aastateks 2021-2030
koostamist. Eesmark on saavutada Uhiskondlik kokkulepe metsade
jatkusuutliku majandamise suunamiseks, arvestades nii sotsiaalseid,
majanduslikke, keskkonnakaitselisi kui ka kultuurilisi aspekte.)
Vajadus metsanduse arengukava koostamiseks tuleneb metsaseadusest ja
sddstva arengu seadusest.
Ehitusmaavarade Arengukava kasitleb kogu Eestis paikneva lubjakivi, dolokivi, kristalliinse | Arengukava annab  teoreetilise tausta VJK uuringu
kasutamise riiklik ehituskivi, liiva, kruusa ja savi kaevandamist ning kasutamist. | pShikutsealade hdive ja oskuste prognoosile.
arengukava 2011-2020%%° Ehitusmaavarade arengukava eesméark on ehitusmaavaradega varustatuse
tagamine, kindlustades maavarade keskkonnasdbraliku kaevandamise ning
maapdueressursi efektiivse kasutamise minimaalsete kadude ja jadkidega.
Maapouepoliitika Dokumendi koostamise eesmargiks oli kasutada maapdue ja seal leiduvaid | Arengukava annab  teoreetilise tausta VJK  uuringu

pdhialused aastani 2050%¢°

maavarasid Eesti Uhiskonnale suurimat vaartust looval moel, arvestades
sotsiaal-majanduslikke, julgeoleku, geoloogilisi ja keskkonnaalaseid aspekte.
Dokumendiga madratakse Eesti Vabariigi kui maapdue ja maavarade peamise
omaniku roll ja huvid maap&ue uurimisel, maapdue ja maavarade kasutusse
andmisel ning kasutamisel.

pdhikutsealade hdive ja oskuste prognoosile.

258 Eesti metsanduse arengukava aastani 2020. https://www.envir.ee/et/metsanduse-arengukava-2011-2020
259 Ehitusmaavarade kasutamise riiklik arengukava 2011-2020. https://www.envir.ee/et/ehitusmaavarade-kasutamise-riiklik-arengukava-2011-2020
260 Maapduepoliitika pdhialused aastani 2050. https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/maapou/maapoue-strateegia
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Polevkivi kasutamise riiklik
arengukava 2016-2030%

P&levkivi arengukava koostatakse riigieelarve seaduse alusel ja arengukava

vajadus tuleneb otseselt maapdueseadusest ning sadstva arengu seadusest.

PGlevkivi arengukava seab kolm strateegilist eesmarki:

- polevkivi kaevandamise efektiivsuse tdstmine ja negatiivse keskkonnamaju
vahendamine;

- polevkivi kasutamise efektiivsuse tdstmine ja negatiivse keskkonnamdju
vahendamine;

- polevkivialase haridus-ja teadustegevuse arendamine.

Arengukava annab  teoreetilise  tausta VIK  uuringu

pdhikutsealade hdive ja oskuste prognoosile.
P&levkivi arengukava tdstab esile vajadust suurendada pdlevkivi
kaevandamise ja kasutamise efektiivsust ning vahendada
kasutamise ja kaevandamisega kaasnevat keskkonnamaju, olles
jaatmevaldkonna  oluliste

koosk&las  ka strateegiliste

eesmarkidega.

Keskkonnaministeeriumi
valitsemisala arengukava
2019-2022%¢2

Arengukavas kirjeldatakse valitsemisala asutuste (Keskkonnaagentuur,
Keskkonnaamet, Keskkonnainspektsioon, Eesti Loodusmuuseum, Maa-amet
ja  Keskkonnaministeeriumi Infotehnoloogiakeskus) panustamist riigi
eelarvestrateegia 2018-2021 tulemusvaldkonda ,Keskkond“ labi kolme
keskkonnakasutus ja organisatsiooni

alavaldkonna: keskkonnakaitse,

arendamine.

arendamise alavaldkonna eesmargi
saavutamiseks aastateks  2019-2022
valitsemisalas ellu viia 3 erinevat meedet: strateegilise juhtimise
kvaliteedi teenistujate (sh

palgapositsiooni parandamine avaliku teenistuse palgaturuga

Organisatsiooni

on planeeritud

tostmine, tasustamine

virreldes) ja koosseisu optimeerimine ning e-teenuste

arendamine ja andmekogude ajakohastamine.

Keskkonnaameti
arengukava aastateks 2019-
2022253

Arengukava on koostatud eelkdige Keskkonnaameti arenduspdhimotete ja -
prioriteetide teavitamiseks. Keskkonnaameti peamised strateegilised
valjakutsed on:

- kaitstavate loodusobjektide kaitse tagamine (vajalike kaitse-eeskirjade
uuendamine, kaitsekorralduskavade véljatdétamine ja rakendamine,
olemasolevate kompensatsioonimehhanismide rakendamine);

- puhtam elukeskkond ja loodusressursside sdastev kasutus;

- vaiksem halduskoormus klientidele ja riigile — teenuste korralduse ja
nendega seotud regulatsioonide Ule vaatamine ja lihtsustamine;

- teenuste kattesaadavuse ja kvaliteedi parandamine e-kanalite
arendamise kaudu;

- arengut ja tulemuslikkust toetav organisatsioonikultuur.

Arengukavas valja toodud olulisemad (lesanded seoses

personalijuhtimisega:

- kooskdlas valitsussektori tookohtade arvu vahendamise
poliitikaga Keskkonnaameti koosseisu vahendamine;

- ametikohtade Tallinnast valja viimine, efektiivse kaugtto
korralduse juurutamine;

- personali motiveerimine vaheneva koosseisu tingimustes;

- tulemusjuhtimise rakendamine.

261 p3levkivi kasutamise riiklik arengukava 2016—2030. https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/maapou/polevkivi-arengukava-2016-2030
262 Keskkonnaministeeriumi valitsemisala arengukava 2019-2022. https://www.envir.ee/sites/default/files/kem vaak 2019-2022.pdf

263 Keskkonnaameti arengukava aastateks 2019-2022. https://www.keskkonnaamet.ee/sites/default/files/2019-

2022 keskkonnaameti_arengukava kinnitatud 11.06.2018.pdf
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00U Eesti
Keskkonnauuringute
Keskuse strateegia 2017-
2019%4

Strateegia esitab perioodi erinevate
tegevusvaldkondade

tulemusindikaatoritega.

2017-2019 eesmargid EKUK-i

IGikes koos planeeritud tegevuste kirjelduse ja

Uheks strateegias vilja toodud eesmirgiks on tdsta personali
teadlikkust kvaliteedijuhtimisslisteemi rakendamisest. Sellega
seoses on kavas laborite personali jarjepidev arendamine,
regulaarsed kvaliteedijuhtimissisteemi  taiendkoolitused,
kvaliteedijuhendite tdiendamine,
infohaldussiisteemide klientide

lilevaatus ja laborite
arendamine,

taotlemine ning arvestamine.

tagasiside

2) OIGUSAKTID

265 ;

Riigireform®* ja

Haldusreformi seadus?®®

Riigireformi eesmargiks on muuhulgas valitsemise mahu vdhenemine
avalikus sektoris, dubleerivate tegevuste vahendamine, valitsussektori
tookohtade arvu vahenemine kooskdlas téoealise elanikkonna kahanemisega
ning maapiirkondade konkurentsivéime kasv. Regionaalse arengu oluliseks
teguriks peetakse autonoomselt toimivate ja keskvalitsusega norgalt seotud
avaliku vGimu asutuste (sihtasutuste, inspektsioonide, ametite, agentuuride
jmt) véljaviimist pealinnast.

Haldusreformi eesmargiks oli moodustada omavalitsused, mis suudavad
pakkuda inimestele paremaid avalikke teenuseid, tagada piirkondade
konkurentsivéime kasv ning ihtlasem piirkondlik areng.

Avaliku sektori tookohtade arvu vdhendamise suund ning
riigipalgaliste tookohtade pealinnast valjaviimine avaldab
kdesoleva uuringu mdistes moju eelkdige avalikus sektoris
tootavate keskkonnakorralduse ja
kutsealade esindajatele.

Seisuga 1.2019 on Keskkonnaministeeriumi haldusala asutustes
Tallinnast vélja viidud 95 t66kohta.

Peale haldusreformi jai varasema 213 KOV-i asemel Eestis alles
79 KOV-i. Muutus mojutab ka KOV-i keskkonnaspetsialisti
ametikohti — kui varem moodustas keskkonnateemadega
tegelemine sageli ainult the osa ametikoha koormusest, siis
reform ilmselt suurendab tdisametikoha koormusega to6tavate
keskkonnaspetsialistide osakaalu.

-kaitse  alavaldkonna

Saistva arengu seadus?®’

Seadus satestab sddstva arengu rahvusliku strateegia alused, mis tugineb
URO Keskkonna- ja Arengukonverentsi otsustes (Rio de Janeiro, 1992)
satestatud pohimd&tetele. Samuti satestab seadus looduskeskkonna ja
loodusvarade saastliku kasutamise alused.

Seadus annab teoreetilise tausta VJK uuringu pdhikutsealade
hdive ja oskuste prognoosile.

264 OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse strateegia 2017-2019. http://www.klab.ee/wp-content/uploads/2017/03/ekuk_strateegia 2017-2019.pdf

265 Riigireform. https://www.rahandusministeerium.ee/et/riigivalitsemise-reform
266 Haldusreformi seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/121062016001?leiaKehtiv

267 S34stva arengu seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/874359?|eiaKehtiv
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Veeseadus?6®

Veeseadus reguleerib vee kui loodusvara kasutamist ja kaitset, maaomanike
ja veekasutajate vahelisi suhteid ning avalike veekogude ja avalikuks
kasutamiseks maaratud veekogude kasutamist. Veeseaduse kohaselt tuleb
kohalikul halduspiirkonnas  kehtestada
kohtkaitluse ja draveo eeskiri.

omavalitsusel oma reovee

Veeseadus kehtestab veeuuringut teostavatele proovivotjatele
atesteerimise ndude - juhul kui proovivotjaks ei ole
akrediteeritud katselabor, peab proovivétja olema atesteeritud
valdkonnas. teostava

proovivotu  vastavas

proovivGtja atesteerimist korraldab Keskkonnaministeerium.

Veeuuringut

Uhisveevirgi ja -
kanalisatsiooni seadus
(OVVKS)2®®

UVVKS reguleerib kinnistute veega varustamise ning reovee drajuhtimise ja
puhastamise korraldamist Uhisveevérgi ja Uhiskanalisatsiooni kaudu ning
satestab riigi, kohaliku omavalitsuse, vee-ettevitja ja vee-ettevotja kliendi
digused ja kohustused. Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni arendamine toimub
Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava alusel, mille koostamist
korraldab kohalik omavalitsus.

Seadus annab teoreetilise tausta VJK uuringu pdhikutsealade
hdive ja oskuste prognoosile.

Jaidtmeseadus?”®

Jaatmeseadus satestab jadgtmehoolduse korralduse, nGuded jadtmete tekke
ning jadtmetest tuleneva tervise- ja keskkonnaohu viéltimiseks, sealhulgas
meetmed loodusvarade kasutamise téhususe suurendamiseks ja sellise
kasutamise ebasoodsa moju piiramiseks, samuti vastutuse kehtestatud
nduete rikkumise eest. Jaatmehoolduse korraldamine oma
haldusterritooriumil on KOV-ide (ilesanne. Riik toetab jadtmehoolduse

arendamist riiklike toetusprogrammide kaudu.

Seadus annab teoreetilise tausta VJK uuringu pdhikutsealade
hdive ja oskuste prognoosile.

Ohtlike jaatmete kaitluse
eest vastutava isiku
koolitusele ja padevusele
esitatavad néuded?”*

Jadtmeseadusest tulenevalt peab ohtlike jadtmete kaitluse eest vastutav isik
vastama Keskkonnaministri madaruses ,Ohtlike jadtmete kaitluse eest
vastutava isiku koolitusele ja padevusele esitatavad nduded” esitatud
tingimustele.

Jaatmekaitluse eest vastutaval isikul peab olema vahemalt tld-
vOi kutsekeskharidus, vahemalt 3-aastane to6kogemus viimase 5
aasta jooksul jaatmekaitluses vo&i tegevusvaldkonnas, kus
tootmisest vOi toodangust tekivad ohtlikud jadtmed ning
madruses kirjeldatud jaatmekaitlusalased teadmised, mis on
omandatud vdhemalt 24-tunnise kestusega koolitusel.

268 \feeseadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/122022019032?leiaKehtiv

29(Jhisveevargi ja -kanalisatsiooni (UVVK) seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/129062018055?leiaKehtiv. Uus UVVK seaduseelndu on kooskslastusringil.
270 )35tmeseadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/113032019068?leiaKehtiv

271 Ohtlike jaatmete kiitluse eest vastutava isiku koolitusele ja padevusele esitatavad nduded. https://www.riigiteataja.ee/akt/132744567leiaKehtiv
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Pakendiseadus?’?

Pakendiseadus satestab Uldnduded pakendile ja pakendi kasutamisele,
pakendi ja pakendist tekkivate jaatmete valtimise ja vdahendamise meetmed,
pakendi ja pakendijadtmete taaskasutussiisteemi korralduse, n&uded
pakendiregistrisse esitatavate andmete audiitorkontrollile ning vastutuse

kehtestatud nGuete taitmata jatmise eest.

Seadus annab teoreetilise tausta VIJK jaatmemajanduse
alavaldkonna pohikutsealade hdive ja oskuste prognoosile.
Jaatme- ja pakendiseadustest tulenevate tootja vastutuse
pbhimdttega?’® seotud kohustuste taitmisel abistavad
ettevdtteid nn  tootjavastutusorganisatsioonid?’®,  kes
organiseerivad (leriigiliste (pakendi)kogumisvérkude t66d,
korraldavad jaatmete taaskasutamist ning jagavad teadmisi

jadtmete taaskasutuse edendamiseks.

Keskkonnaseadustiku

iildosa seadus?’>

Keskkonnaseadustiku Uldosa kehtestab keskkonnakaitse lildpShimdtted ja
pbhikohustused (sh kéitaja?’® kohustused, keskkonnaalased digused,
loamenetluse ja riikliku jarelevalve). Seaduse eesmargiks on vdhendada
voimalikult suures ulatuses keskkonnahairinguid kaitstes keskkonda, inimese
tervist, heaolu ja vara ning kultuuripdrandit. Samuti edendada s&dastvat
arengut, sdilitada ja kaitsta looduslikku mitmekesisust ning keskkonna head
seisundit. Seadusega plitakse tagada keskkonnale kahju tekitamise

valtimine ja keskkonnale tekitatud kahju heastamine.

Seadus annab teoreetilise tausta VJK uuringu pdhikutsealade
hdive ja oskuste prognoosile.

Looduskaitseseadus

277

Looduskaitseseaduse eesmark on:
1) looduse kaitsmine selle mitmekesisuse sailitamise, looduslike
elupaikade ning loodusliku loomastiku, taimestiku ja seenestiku liikide

soodsa seisundi tagamisega;

Seadus satestab riikliku looduskaitselise tegevuse ning annab
teoreetilise tausta VJK valdkonna pdohikutsealade hdive ja
oskuste prognoosile.

272 pgkendiseadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/113032019103?leiaKehtiv

273 Tootjavastutuse pdhimdte — ettevétjate, tavaliselt toote valmistajate vdi sissetoojate vastutus tootes sisalduvate ainete, koostisosade ja toote kui terviku eest kogu toote
olelusringi jooksul, alates valmistamisest kuni jaatmeks muutumiseni. Eestis rakendatakse tootjavastutuse pohimdtet pakenditele ning toodetele, mis on jadtmeseaduses
maédratletud probleemtoodetena (elektri- ja elektroonikaseadmed ja nende osad, patareid ja akud, mootorsdidukid ja nende osad, rehvid, pdllumajandusplast).

274 Tootjavastutusorganisatsioon on mittetulunduslik tootjate tihendus, mille liikmed vdi osanikud on tootjad v&i tootjaid esindavad organisatsioonid ja mis on ellu kutsutud
eesmargiga tdita tootjate huvides ja nimel tootjavastutusega seonduvaid kohustusi.

275 Keskkonnaseadustiku Gildosa seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/126062018012?|eiaKehtiv
276 Kiitaja on isik, kes vastutab kiitise tehnilise toimimise eest. Kiitis on paikne v&i liikuv tehniline tksus, milles toimub tootmistegevus v3i tootmisega vdrdsustatav,
tootmisega otseselt liituv ja sellega tehnilist seost omav tegevus, millega kaasneb saastamine v&i saastatus.
277 Looduskaitseseadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/13342186%leiaKehtiv
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2) kultuurilooliselt ja esteetiliselt vaartusliku looduskeskkonna véi selle
elementide séilitamine;
3) loodusvarade kasutamise saastlikkusele kaasaaitamine.

Uldjuhul on loodusobjekti kaitse alla v&tmise menetluse
algatajaks ja labiviija madrajaks
Keskkonnaministeerium; kaitseala, hoiuala, pusielupaiga ja
kaitstava looduse Uksikobjekti valitsejaks Keskkonnaamet ning
riiklikku teostajaks

menetluse

seaduses  satestatud jarelevalve

Keskkonnainspektsioon.

Keskkonnaseire seadus?’%;
Riiklik keskkonnaseire
programm?’%;

Riikliku keskkonnaseire
programmi ja
allprogrammide tditmise
nduded ja kord?®°

Keskkonnaseire seadus satestab riikliku, kohaliku omavalitsuse Uksuse ja
vabatahtliku keskkonnaseire korralduse, riikliku keskkonnaseire programmi
ja selle allprogrammide (12) taitmise, riikliku keskkonnaseire jaamade ja
alade rajamise, kasutamise, kaitse ja likvideerimise, keskkonnaseire kaigus
saadud andmete sdilitamise, kasutamise ja avaldamise korra ning riikliku
jarelevalve korralduse ja vastutuse kdesoleva seaduse ndéuete tditmata
jatmise eest.

Riikliku keskkonnaseire programmi eesméark on anda (levaade riigi
looduskeskkonna (elurikkus, valisohk, vesi, muld, mets jne) seisundist ja selle
pikaajalistest muutustest. See on vajalik tagamaks valislepingutest ning
riigisisestest digusaktidest tulenevate keskkonnaseisundi seire kohustuste
tditmine ja hindamaks riiklike tegevus-, arengu- ja korralduskavade tditmise
mdju keskkonnaseisundile ja selle muutustele.

Seadus, programm ja maarus annavad teoreetilise tausta
mitmete VIJK uuringu pohikutsealade hdive ja
prognoosile.

Keskkonnaseire jaguneb riiklikuks keskkonnaseireks, kohaliku
keskkonnaseireks ja vabatahtlikuks
keskkonnaseireks. Riikliku keskkonnaseire programmi taitmine
on Keskkonnaagentuuri tegevusvaldkond.

oskuste

omavalitsuse Uksuse

Keskkonnajarelevalve

seadus?®!

Seadus madratleb  keskkonnajérelevalve kehtestab
keskkonnajarelevalvet teostavate asutuste, samuti keskkonnajarelevalvele

allutatud isikute Gigused ja kohustused ning jarelevalvetoimingute korra.

olemuse ja

Seadus annab teoreetilise tausta keskkonnainspektorite ning
KOV-i keskkonnaspetsialistide kutsealade hoive ja oskuste
prognoosile.

Keskkonnajarelevalve on Keskkonnainspektsiooni ja kohaliku
omavalitsuse liksuse organi vOi asutuse tegevus eesmargiga

278 Keskkonnaseire seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/122122018011?leiaKehtiv

279 Riiklik keskkonnaseire programm (2019). https://www.keskkonnaagentuur.ee/et/seire
280 Riikliku keskkonnaseire programmi ja allprogrammide titmise nduded ja kord. https://www.riigiteataja.ee/akt/125012017009
281 Keskkonnajirelevalve seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/113032019081?leiaKehtiv
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ennetada, selgitada vialja ja térjuda oht ning kdrvaldada
korrarikkumine keskkonnakaitse valdkonnas.

Keskkonnatasude seadus?®?

Seadus sdtestab loodusvara kasutusGiguse tasu madramise alused,

saastetasumadrad, nende arvutamise ja tasumise korra ning

keskkonnakasutusest riigieelarvesse laekuva raha kasutamise alused ja
sihtotstarbe.

Seadus annab teoreetilise tausta VJK uuringu pdhikutsealade
hdive ja oskuste prognoosile.
kontrollib
ettevotjaid ja esitatud andmeid.

Keskkonnaamet keskkonnatasu  deklareerivad

Keskkonnamaju hindamise
ja
keskkonnajuhtimissiisteemi
seadus?®

Seadus satestab eeldatava keskkonnamdju hindamise &iguslikud alused ja
korra, keskkonnajuhtimis- ja keskkonnaauditeerimisstisteemi korralduse ning
Okomaérgise andmise &iguslikud alused eesmargiga valtida keskkonna
kahjustamist ning kehtestab vastutuse kdesoleva seaduse nduete rikkumise
korral.

Seadusega on kehtestatud nouded keskkonnamdju hindamise
litsentsi taotlejate koolitusele ja
tookogemusele, strateegilise planeerimisdokumendi
elluviimisega kaasneva keskkonnamdju strateegilise hindamise
juhtekspertide padevusele ja kogemusele.

kvalifikatsioonile,
samuti

Atmosfadriohu kaitse

seadus?®

Seadus satestab valisbhu keemilise ja fllsikalise mojutamise kohta

esitatavad nduded; meetmed valisGhu kvaliteedi sailitamiseks ja

parandamiseks; osoonikihi kaitsmise nduded; meetmed kliimamuutuse
leevendamiseks ja kasvuhoonegaaside heitkoguste vdhendamiseks; riikliku
jarelevalve korralduse seaduses satestatud nduete taitmise (lle; vastutuse
seaduses satestatud nduete taditmata jatmise eest.

Seadus annab teoreetilise tausta VJK uuringu pdhikutsealade
hdive ja oskuste prognoosile.

Lisaks Keskkonnaministeeriumile, Keskkonnainspektsioonile ja
Keskkonnaametile, kes tegelevad vastavalt Ohukvaliteediga
seotud strateegilise planeerimise, keskkonnalubades satestatud
nduete jarelevalve ning dhusaaste (jt) lubade valjastamisega, on
tegevustega Eesti
Keskkonnauuringute Keskus (S8hukvaliteedi md&otmised ja
modelleerimine, heiteallikate Ohusaaste moGtmised) ning
Keskkonnaagentuur  (Shusaaste inventuuri
aruannete koostamine).

Ghukvaliteedi valdkonna seotud ka

heitkoguste

Toostusheite seadus?®>

Seadus reguleerib suurtootmise tegevust. Seaduse eesmark on saavutada
keskkonna kui terviku kaitse, minimeerides saasteainete heidet 6hku, vette
ja pinnasesse ning jadtmeteket, et valtida ebasoodsat mdju keskkonnale.
Seadus madrab suure keskkonnaohuga to6stuslikud tegevusvaldkonnad,

Seadus annab teoreetilise tausta mitmete VIK uuringu

pdhikutsealade hdive ja oskuste prognoosile.

282 Keskkonnatasude seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/113032019083?leiaKehtiv

283 Keskkonnamaju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/112122018045?leiaKehtiv
284 Atmosfaaridhu kaitse seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/103072017015?leiaKehtiv
285 Toostusheite seadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/104072017049?leiaKehtiv
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satestab nduded nendes tegutsemiseks ja vastutuse nduete tditmata jatmise
eest ning riikliku jarelevalve korralduse. Lisaks suurtodstustele kohaldatakse
seadust ka poletusseadmetele, jaatmepdletus- ja
koospdletustehastele, orgaanilisi lahuseid kasutavatele ja titaanoksiidi

suurtele

tootvatele kaitistele.

Komplekslubade viljastamisega tegeleb Keskkonnaamet.
Keskkonnainspektsioon teostab kompleksloa kohustusega
kaitiste keskkonnaalast kontrolli.

Kiirgusseadus?3®

Seadus satestab pd&hilised ohutusnduded inimese ja keskkonna kaitsmiseks
ioniseeriva kiirguse kahjustava mgju eest ning isikute digused, kohustused ja
vastutuse ioniseeriva kiirguse kasutamisel.

Seadus annab teoreetilise tausta mitmete VIJK uuringu

pdhikutsealade hoive ja oskuste prognoosile.
Kiirgusohutustegevust  korraldab oma padevuse piires
Keskkonnaministeerium Keskkonnainspektsiooni ja

Keskkonnaameti kaudu, kaasates selleks teisi asjaomaseid
asutusi.

Maapdueseadus?®’

Seaduse eesmark on tagada maapdue saastlik ja majanduslikult otstarbekas
kasutamine ning seejuures tekkivate keskkonnahdiringute vahendamine
vGimalikult suures ulatuses.

Seadus annab teoreetilise tausta mitmete VIJK uuringu
pohikutsealade hdive ja oskuste prognoosile.

Keskkonnaameti maapduebiiroo valjastab maavarade uuringuks
ja  kasutamiseks vajaminevad keskkonnaload; menetleb
kaevise/katendi vddrandamise taotlusi, annab kooskdlastused
kaevandatud maa korrastamiseks. Samuti esitatakse KeA-le
kaevandamismahu aruandeid. KeA ja KKI teostavad jarelevalvet
seadusest tulenevate nduete Ule.

Metsaseadus?®®

Seaduse eesmdrk on tagada metsa kui Okoslisteemi kaitse ja sddstev
majandamine. Seadus reguleerib metsanduse suunamist, metsa korraldamist
ja majandamist ning keskkonnale tekitatud kahju hlvitamist.

Seadus annab teoreetilise tausta mitmete VIK uuringu
pdhikutsealade hdive ja oskuste prognoosile.
Metsanduse ja jahinduse poliitikat
Keskkonnaministeerium. Keskkonnaamet menetleb esitatud

koordineerib

metsateatisi, koostab metsakaitse- ja metsauuendusekspertiise,
annab hinnanguid metsa majandamise kohta, teeb ettekirjutusi
metsa kaitse ja metsa uuendamise valdkonnas rakendab
sunniraha ettekirjutuse tditmata jatmisel jne. Riigimetsa

286 Kjirgusseadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/126062018010?leiaKehtiv

287 Maapdueseadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/112122018053?leiaKehtiv
288 [Metsaseadus. https://www.riigiteataja.ee/akt/113032019061?leiaKehtiv
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majandaja kooskdlastab kavandatava optimaalse uuendusraie
KAUR  korraldab  ka
atesteerimist

pindala Keskkonnaagentuuriga.
metsakorraldustééde teostajate
metsakorraldustoéde tegevuslubade véljastamist.

ning

3) UURINGUD

Jatkusuutliku vee-
ettevotluse strateegia
viljaté6tamine?®, 2018

Uuringu peamiseks eesmérgiks oli jatkusuutliku UVVK teenuse korraldamise
strateegia koostamine. Uuringus analtisiti Eesti UVVK sektori ja vee-
ettevotjate olemasolevat olukorda, vélisriikide kogemust ning té6tati valja
Eesti jaoks optimaalseimad vee-ettevGtlusmudelid, tingimustes, kus EL-i ja
riiklikul tasemel veemajanduse sektorile enam toetusi ei jagata. T60s esitati
muudatusettepanekud vee-ettevétluse jatkusuutlikkuse tagamiseks ning
koostati tegevuskava abindude elluviimiseks.

Uuring kirjeldab Uldist olemasolevat olukorda veeteenuse
osutamisel Eestis ja maakonniti, anallilisib Eesti vee-ettevétteid
nende arvu, suuruse ja struktuuri jargi, vottes arvesse ka
veeteenuse osakaalu ettevotete kdibes ning kirjeldab ettevotete
personali ja selle jagunemist, keskmist vanust, erialast valjadpet
ja padevust. Uuring toob vee-ettevotete personali puudutavate
peamiste probleemidena vélja kvalifitseeritud t66jou puuduse,
tooliste krge keskmise vanuse ja tootajate Ulekatte puudumise.

Uhtekuuluvusfondi meetme
»,Veemajanduse
infrastruktuuri arendamine”
keskkonnamdju
véljaselgitamine ja seireinfo
kontrollimine ning
koondamine?%, 2018

Uuringu eesmark oli vélja selgitada aastatel 2007-2013 struktuurivahendite
meetmest ,Veemajanduse infrastruktuuri arendamine” abirahadega rajatud
ja rekonstrueeritud Uhisveevargi- ja kanalisatsioonislisteemide moju
keskkonnale ning projektide seireandmete uuendamine, koondamine ja
anallUsimine. Toetuse saajaid oli kokku 73, rahastatud projekte 139. Kdikide
projektipiirkondade elanikele on tanu projektide elluviimisele tagatud
95,4% elanike puhastatakse

Gle 2000 ie

nduetele vastav joogivesi, reovesi

sh 99,1%
piirkondade elanike reovesi.

nduetekohaselt, reostuskoormusega projekti

Investeeringud kanalisatsioonitaristusse
mojutavad nii t6otajate arvulist kui
veemajanduses. juhtimisautomaatika
(kaug)juhtimis- ja jalgimissisteemide
arvestite paigaldamine vdimaldavad ettevotetel kokku hoida

Uhisveevargi- ja
ka oskuste vajadust
seadmete

Uue ning

ning kaugloetavate

tooaega.

Aastatel 2004-2014 EL ja
KIK abirahaga rajatud ja
rekonstrueeritud

Uuringu eesmark oli kindlaks teha, kui tdhusad on abirahade toel rajatud voi
rekonstrueeritud reoveepuhastid (sh settekaitlus) ning ebatéhususe korral
selle pdhjused, ning anda soovitused, mille jargimine reoveepuhasti valimisel,
rajamisel vOi rekonstrueerimisel ning kaitamisel tagaks puhasti sobivuse

Reoveepuhasti heitvee kvaliteet sdltub sageli otseselt operaatori
tegevusest ja teadmistest. To0 kdigus koostati operaatori
kompetentsuse hindamise metoodika ning analllsiti operaatori
kompetentsuse osatdhtsust puhasti t6hususes. Uuringu raames

289 Keskkonnalahendused OU ja CIVITTA Eesti AS (2018). Jatkusuutliku vee-ettevdtluse strateegia viljatddtamine. http://evel.ee/projektid/vee-ettevotluse-jatkusuutlikkus/
2% o0 Alkranel (2018). Uhtekuuluvusfondi meetme ,Veemajanduse infrastruktuuri arendamine” keskkonnamaju valjaselgitamine ja seireinfo kontrollimine ning koondamine.
Lépparuanne. https://www.struktuurifondid.ee/sites/default/files/uf veemajandus_lopparuanne_alkranel 15.03.18.pdf
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reoveepuhastite tohususe
hindamine?®?, 2016

konkreetsetesse oludesse ning heitvee vastavuse veeloa nduetele. T66
raames koostati ,Juhend reoveepuhasti rajamiseks v6i Umberehitamise
korraldamiseks”.

tuvastati olukordi, kus jai kas teadmistest vajaka vdi operaatoril
puudus huvi ja/vdi oskus puhastusprotsessi juhtimiseks. Need
reoveepuhastid, operaator oli labinud
keskkonnaministeeriumi korraldatud operaatorikoolituse, said

mille

toimivuse skaalal parema tulemuse.

Reoveekogumisaladel vee-
ettevotete
teeninduspiirkonnast vilja
jaava, kuid potentsiaalse
UVVK tarbijaskonna
madratlemine ning
meetmete kavandamine
néuetele vastava joogi- ja
reoveekaitluse
rajamiseks?®?, 2016

Projekti eesmargiks oli reoveekogumisaladel seni korrastamata veevarustuse
ja reoveekaitlusega elanikkonnaga piirkondade kindlaks tegemine ning
meetmete kavandamine, tagamaks seni hisveevargi ja -kanalisatsiooniga
hendamata elanikele kvaliteetne joogivesi ning neilt loodusesse juhitava
heitvee vastavus Gigusaktide ja keskkonnalubade nduetele. Selle tingis
vajadus aidata kaasa UVVK seaduse nduete jirgimisele ning veekogude
seisundi paranemisele Eestis. Projekti kaigus tehti kindlaks uuritavate
piirkondade teenusepakkujate joogivee- ja reoveekiitlusseadmete tehniline
seisukord ja vajadus, sh vajadus kompetentsi tGstmise jarele.

Uuringu kaigus hinnati 209 teenusepakkuja tehnilise personali
padevust joogivee ja reoveepuhastuse valdkonnas. Ligi pooled
teenusepakkujatest kisimusele ei vastanud, umbes veerand
hindas t66tajate padevust heaks voi vdga heaks ja veerand
rahuldavaks. Tulemustest selgus ka, et paljud teenusepakkujad
ei ole arvestanud asjaoluga, et parast 2020. aastat ei ole voimalik
taotleda Euroopa fondidest toetust seadmete ja ehitiste
rekonstrueerimiseks ja ehitamiseks.

Jadtmekditluse
organiseerimine
linnakeskustes, hajaasustus-
aladel ja vdikesaartel ning
selle m6ju 6huheitmete
tekkele?®, 2018

Doktorit66s uuriti kolme piirkonna — tiheasustusalana Tallinna vanalinna,
hajaasustusaladel kila ja viite védikesaart — jaatmete
kogumislahendusi. Analliiisides olemasolevaid lahendusi, pakuti t66s valja
vdhem toovaid ja jaatmete
kogumislahendusi uuritud piirkondadele. T66s jouti jareldusele, et kogu
Eestile GUhtne ukselt uksele jadtmete kogumise slisteem ei digusta ennast ja
alternatiivina tuleks pakkuda ka muid lahendusi, mis on vdhem 8huheitmeid

kimmet Eesti

Ohuheitmeid kaasa sobilikumaid

Vajadus optimeerida
kogumispunktide

hajaasustuspiirkondades on teemad, millel on potentsiaalne
moju ka jadtmemajanduse td6tajate arvulisele vajadusele.

Lisaks tuuakse t00s vilja, et jadtmete liigiti kogumise ja erinevate
kogumisvdimaluste tutvustamiseks tuleb kindlasti tegeleda ka
jadtmetekitajate keskkonnaalase harimisega, et nad oleksid

veograafikuid
voimalik

ning jaatmete

arvu suurenemine

21 Festi Keskkonnauuringute Keskus OU (2016). Aastatel 2004-2014 EL ja KIK abirahaga rajatud ja rekonstrueeritud reoveepuhastite tShususe hindamine.
https://www.envir.ee/sites/default/files/aruanne.pdf

292 Skepast ja Puhkim (2016). Reoveekogumisaladel vee-ettevdtete teeninduspiirkonnast vilja jddva, kuid potentsiaalse (ihisveevirgi ja -kanalisatsiooni tarbijaskonna

madratlemine ning

meetmete

kavandamine nduetele vastava joogi- ja

content/uploads/2012/01/2014 0114 RKA uuring aruanne 3.docx

reoveekaitluse rajamiseks. http://evel.ee/wp-

2% Vilms, M. (2018). Jaatmekaitluse organiseerimine linnakeskustes, hajaasustusaladel ja viikesaartel ning selle m&ju dhuheitmete tekkele. TTU doktorit6é 52/2018.

https://digi.lib.ttu.ee/i/?10648
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tekitavad. Erinevad kogumislahendused pakuvad jadtmetekitajatele rohkem
vBimalusi jadtmete sorditult kogumiseks ja seeldbi suudetakse suurendada ka
jadtmete liigiti kogumise maara.

vBimalustest teadlikud. See toetab VJK uuringus vialja toodud
kitsaskohta, et jaatmekaitlusalaseid kompetentse tuleks senisest
enam kasitleda kodigis jdatmetekkega seotud valdkondade Gppes.

Jaatmete ringlussevotuks
ettevalmistamise ja
ringlussevotu parimate
praktikate kaardistus?*,
2017

Perioodil 2014-2020 antakse Euroopa Regionaalarengu Fondist
struktuuritoetusi ,EttevOtete energia- ja ressursitdhususe” meetme
tegevuste  ,Jadtmete ringlussevétu toetamine“ ning ,Jadtmete

korduskasutuseks ettevalmistamise toetamine” jaoks. Fondi investeering
peab arendama tehnoloogiaid, mis tdhustavad jaatmete ringlusse- ja
korduskasutusse vottu vorreldes tavaparase protsessiga. Kuna puudus
lilevaade Eestis rakendatavatest jadtmete Umbertd6tlemiseks kasutatavatest
parimatest praktikatest, oli uuringu eesmargiks nende kindlaks tegemine.

Ulevaade jadtmehierarhiast |3htuvalt Eestis hetkel kdrgeimal
tasemel rakendatavatest jadtmekditluse tehnoloogiatest (nii
ringlussevott kui ka korduskasutus) annab teoreetilise tausta
jaatmekaitlussektori hdive ning kutsealadel vajalike oskuste
prognoosile.

Riiklike laborite tegevuse
optimeerimise analiiisi
tellimine
Rahandusministeeriumile?®®

2018

’

Projekti eesmargiks oli analllsida riiklike laborite tegevust ning esitada
ettepanekud riikliku jarelevalve ja seire anallilise teostavate laborite
tegevuse optimeerimiseks, tuues vilja tehtud ettepanekutega kaasnevad
mojud ja riskid. Dubleerimise vdhendamiseks teevad anallilisi koostajad
ettepaneku eelkdige leppida riiklikul tasandil kokku, millise valdkonna
anallise millises riiklikus laboris tehakse. Anallilsis esitatakse vdimalikud
laborite t66 korraldamiseks sdéltuvalt véimalikust
laborite vastutusvaldkondade jaotamisest ning riikliku jarelevalve ja seire kui

tulevikustsenaariumid

ka eraklientide tellimuste taitmise konsolideerimisest.

Projekt holmab ka keskkonnaanaliiliside teostamisega seotud
asutusi (sh nt Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU) ja
(keskkonnakeemia-
keskkonnaanaltttikud).

kutsealasid -flilisikaspetsialistid,
hinnangul

vabaanallUsivéime mahu arendamisel peamiseks takistavaks

ja
Laborite on
asjaoluks eelkdige vajaliku inimressursi puudumine. Spetsiifilise
kvalifikatsiooniga keemikuid on praegu raske leida.

Anallilsi koostajate hinnangul tasuks laboriteenuse osutamisel
liilkuda suurema automatiseerituse suunas.
jadks
interpreteerimine.

Padeva t66jou

llesandeks sellisel juhul pigem analllsitulemuste

Rohetdokohtade Uuringu eesmark oli tdpsustada rohetodkoha mdistet rahvusvaheliselt ja | Arvestades uuringus osalenud ettevétjate tahelepanekuid ning
potentsiaal Eestis??¢, 2012 Eestis, anda Ulevaade rohetéokohtade potentsiaalist neljas sektoris | rohemajanduse arendamise ja rohetédkohtade tekke anallisi,
294 Alkranel oU (2017). Jaatmete ringlussevGtuks ettevalmistamise ja ringlussevotu parimate praktikate kaardistus.

https://www.envir.ee/sites/default/files/jaatmete ringlussevotuks ettevalmistamise ja ringlussevotu parimate praktikate kaardistus.pdf

295

Civitta oU

(2018). Riiklike laborite tegevuse optimeerimise

anallusi tellimine Rahandusministeeriumile.

https://www.rahandusministeerium.ee/et/system/files force/document files/2018 riiklike laborite tegevuse optimeerimise analuus aruanne.pdf?download=1

2% v3rnik, R., Jissi, M., Kaimre, P., Kalle, K., Kriipsalu, M., Kuusemets, V., Ndmmann, T., Poltimie, H. (2012). Rohetdékohtade potentsiaal Eestis. Sddstva Arengu Komisjon,
Tartu-Tallinn. https://www.riigikantselei.ee/sites/default/files/content-editors/Failid/rohetookohtade raport.pdf
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metsandus, analtisida

vastavust

(pollumajandus,
kdrghariduse ning
poliitikasoovitused Oppekavade arendamisele tulenevalt rohemajanduse

ehitus ja transport)
rohetédkohtade

Eestis,

vajadusele anda

arengust.

t6i uuringuaruanne valja jargmised arendamist vajavad teemad
seoses roheoskuste Opetamisega: vajalik on Oppejoudude
oskuste arendamine, roheoskuste |6imimine Oppekavades nn
pohiainetega, et erialaspetsiifilised  oskused,
téhustada roheoskustega seotud teadus- ja koostééd ning
korraldada roheoskuste tdienduskoolitusi to6turul olevatele
spetsialistidele.

Uuringuaruandes tuuakse vdlja ettevétjate Uldine arusaam, et
uusi ,rohelisi“ tookohti olemasolevates ettevotetes ei teki, vaid
pigem vdib prognoosida olemasolevate téokohtade teisenemist

vastavalt keskkonnaalaste teadmiste ja oskuste tdienemisele.

saavutada

Skills for green jobs in
Estonia: an update®®’, 2018

Euroopa Kutsedppe Arenduskeskuse (Cedefop) uuendatud Ulevaate
eesmargiks oli kirjeldada viimaste aastate rohemajanduse, rohetéokohtade
ja oskuste vajaduse prognoosimisega seotud olulisemaid arenguid Eestis.
(Eelmine uuringuaruanne koostati aastal 2011.) Uuringuaruanne anal{usib nii
hariduse kui ka té0maailma pdhilisi arengusuundi ja -strateegiaid ning
kirjeldab oskuste arendamise meetmeid, sh muutusi kutsehariduses ja

tehnikaalases hariduses ning imber&ppe véimalusi.

Ulevaade toob vilja, et Eestis ei ole vilja kujunenud uhtset,
siisteemset lahenemist rohetdédkohtadele ja roheoskustele ning
nende arendamisele. Igas majandussektoris on seatud oma
prioriteedid ja eesmargid. (Olulisemaid arenguid nédhakse
pollumajanduse, metsanduse ja té6stuse, aga ka taastuvenergia,
transpordi-  ja kasitoovaldkondades.)
klimamuutusega  seotud  strateegiate
arendamisega seotud strateegiate sidusus ei ole viimastel
aastatel oluliselt paranenud. Riikliku tasandi horisontaalsete
strateegiate p6himdtted peavad kill kajastuma ka valdkondlikes
arengukavades, nende reaalne hdlmatus ja rakendamine vGib
aga olla tagasihoidlik.

OSKA tbojouvajaduse seire- ja prognoosisiisteemi ndhakse
vBimaliku platvormina erinevate valdkondade ja osapoolte
kaasamiseks Uhise roheoskuste ja -téokohtade arendamise
visiooni loomisel.

Keskkonna- ja

ning  oskuste

297 Cedefop (2018). Skills for green jobs in Estonia: 2018 update. http://www.cedefop.europa.eu/files/estonia_green jobs 2018.pdf
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Teema ,Keskkond ja
jatkusuutlik areng” ja teiste
ldbivate teemade
rakendamine
iildhariduses?¢, 2016

Uuringu eesmargiks oli anda tdenduspdhine alus HTM-i ja KeM-i Uhise
tegevuskava koostamiseks keskkonnahariduse / sdistva arengu hariduse
edendamiseks.

Uuringutulemused néitasid, et ldbivate teemade Gpetamisel seab eesmérke
ainult iga kolmas Gpetaja.

Sddstva arengu hariduse koolitustel osalenud G&petajad

kasutavad teistest mitmekilgsemaid tegevusi, et toetada
keskkonnateadlike hoiakute tekkimist. Uuring esitab soovituse,
et keskkonna ja saastva arengu koolitusi (ildhariduskoolide

meeskondadele peaks korraldama regulaarselt.

Pohikooli ja glimnaasiumi
riikliku 6ppekava labiva
teema , Keskkond ja
jatkusuutlik areng”
rakendamisest
mitteformaalses
keskkonnahariduses?®®,
2017

Uuringu eesmargiks oli hinnata sdastva arengu pohimotete kasitlemist
programmides, 2013-2015
toimunud keskkonnaharidusspetsialistide taienduskoolituste tdhusust ja
edasist tdienduskoolitusvajadust ning anda sisendit keskkonnahariduse

mitteformaalsetes  keskkonnahariduslikes

portaali www.keskkonnaharidus.ee arendamiseks.
Uuringu véljundiks on jatkusuutlikku
mitteformaalse keskkonnahariduse arendamise meetmete kujundamiseks.

soovitused arengut toetava

Uuring toob valja mitteformaalse hariduse kasvava tadhtsuse,
mistottu tuleks selle korraldusele senisest enam tahelepanu
poorata.

Leitakse, et formaalset ja mitteformaalset keskkonnaharidust
tuleks kasitleda lihtse tervikuna. Samuti esitab uuring soovituse
ile vaadata valdavalt projektipShine rahastusskeem, mis parsib
valdkonna arengut.

2% Lamesoo, Ader, Sillak, Kont, Partelsohn ja Korman (2016). Teema , Keskkond ja jatkusuutlik areng” ja teiste ldbivate teemade rakendamine iildhariduses.
TU Haridusuuenduskeskus, Haridus- ja Teadusministeerium.
https://www.envir.ee/sites/default/files/uuringu_roki labiva teema keskkond ja jatkusuutlik areng rakendamisest formaalhariduses loppraport 2017 002.pdf

2% Cumulus Consulting OU (2017). Pdhikooli ja giimnaasiumi riikliku dppekava ldbiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng” rakendamisest mitteformaalses
keskkonnahariduses. https://www.envir.ee/sites/default/files/raport 28.02.17.pdf
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